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Description

Titre de l'invention : Procédé et dispositif de contrdle d’un écran
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tactile

Domaine technique

L’invention appartient au domaine des €crans tactiles et concerne en particulier un
procédé pour améliorer I’ergonomie des écrans tactiles de grande taille.
Art antérieur

Les interfaces tactiles comptent parmi les moyens d’interaction les plus fréquent sur
les dispositifs €électroniques. On les retrouve sur les terminaux mobiles, comme les
smartphones, sur les consoles de jeu, les guichets automatiques, les dispositifs de di-
vertissement automobiles ou encore sur les ordinateurs portables. De tels interfaces
permettent d’interagir trés intuitivement avec ces dispositifs en combinant les fonctions
d’affichage et de pointage.

Un écran tactile comprend généralement un afficheur, par exemple un écran OLED
ou LCD au-dessus duquel est disposée une surface de détection transparente
permettant de déterminer la position d’un ou plusieurs points de contacts sur 1’écran.
Ainsi, la position d’un contact détecté sur la surface tactile peut €tre mise en relation
avec un objet graphique particulier affiché sur I’écran pour déclencher une fonc-
tionnalité associ€e a cet objet graphique.

Aujourd’hui, il existe deux principales technologies d’écrans tactiles : les écrans
résistifs et les écrans capacitifs.

Les écrans résistifs sont configurés pour détecter une pression a un emplacement par-
ticulier. Une surface tactile résistive comprend généralement 3 couches : une premiere
couche de protection, souple, positionnée au-dessus de deux couches en matériaux
conducteurs. Lorsqu’une pression est exercée sur I’écran, les matériaux conducteurs
sont compress€s et un contact électrique est créé entre les deux surfaces. Ce contact
électrique est détecté et interprété par un dispositif pour déterminer 1’endroit ou la
pression est exercée a partir d’une mesure de tension au point de contact. Cette
technologie permet une grande précision dans la détermination des coordonnées du
point de contact.

Les écrans capacitifs fonctionnent par effleurement et non par pression. Ils
comportent une dalle de verre parcourue d’une grille conductrice chargée ¢€lec-
triquement. Lorsqu’un objet conducteur, par exemple un doigt ou un stylet adapté,
entre en contact avec la dalle de verre, le champ électrique est modifié a I’emplacement
du contact. Le dispositif détermine la position d’un ou plusieurs points de contact en

évaluant les modifications de champ électrique grace a un maillage d’électrodes.
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Comme on peut le voir sur la [Fig.1a], une surface tactile capacitive est constituée de
capteurs disposés en colonnes A, B, C sur une premiere couche et en lignes 1, 2, 3 sur
une deuxiéme couche, de fagon a obtenir une grille de détection. Les colonnes A, B, C
représentées sur la [Fig.la] sont par exemple chargées négativement de sorte a créer un
champ électrique aux points d’intersection. Lorsqu’un contact est réalisé avec un
matériau conducteur, comme un doigt, le champ électrique est localement modifié
comme le montre la [Fig.1b]. Il est possible de mesurer cette modification de champ
électrique pour déterminer la localisation du contact. Les mesures sont effectuées en
scannant régulierement les colonnes une a une. Bien que les colonnes soient
parcourues a une fréquence élevée, ce mécanisme induit un délai entre 1’instant du
contact et ’instant de sa détection. Ce délai augmente avec la résolution de la grille de
détection et peut devenir perceptible sur les écrans tactiles de tres grande taille. Dans la
suite de cette description, on utilisera les termes « résolution tactile » pour désigner la
plus petite différence de position qu’une surface tactile est susceptible de détecter lors
d’un contact.

Par exemple, alors qu’une dalle tactile classique comportant 80 lignes et 40 colonnes
présente un bon compromis en termes de délai et de précision lorsqu’elle est utilisée
sur un smartphone, une telle résolution peut s’avérer insuffisante sur un écran géant.
Le manque de précision peut étre responsable d’erreur de pointage et détériorer
I’expérience utilisateur. Un probleme équivalent se produit si 1’on choisit, pour des
raisons économiques, d’utiliser une dalle tactile de tres faible résolution sur un écran
de taille modeste.

La [Fig.2a] montre un écran tactile adapté pour afficher un élément d’interface uti-
lisateur a un emplacement particulier. Par exemple un bouton BT 1 de dimensions (w,h)
est affiché aux coordonnées (x,y). Ces coordonnées sont relatives a la résolution
graphique de I’afficheur.

Sur la [Fig.2a], on a également représenté une grille 200a comportant 18 colonnes et
16 lignes qui correspondent au maillage de capteurs de la surface tactile et forment une
pluralité de cellules et dont la résolution est celle de la dalle tactile de 1’écran, chaque
cellule correspondant sur la figure a une zone de détection. L’écran tactile de la
[Fig.2a] est ainsi adapté pour détecter 18x16 différents emplacements de contact.

L’écran de la [Fig.2a] est associ€ a un processeur configuré par des instructions de
programme pour déterminer, lorsqu’un contact est détecté dans une cellule particulicre
de la dalle tactile a un emplacement particulier, s’il convient d’activer la fonctionnalité
associ€e a une action sur le bouton BT1. Autrement dit, le programme est configuré
pour détecter une action de pointage sur le bouton BT1, cette détection comprenant une
conversion des coordonnées du point de contact détecté par la dalle tactile en co-

ordonnées graphiques, et une comparaison des coordonnées du point de contact avec la
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position et les dimensions du bouton BT1. La référence 201a désigne 1’ensemble des
emplacements détectables par la dalle tactile qui sont associ€s au bouton BT1. Comme
on le voit sur la [Fig.2a], la différence de résolution entre la dalle tactile et 1’ afficheur
introduit des imprécisions dans la définition de la zone de détection associée au bouton
BT1. Dans cet exemple, on a choisi d’associer une cellule au bouton BT1 des lors
qu’au moins un pixel du bouton est compris dans cette cellule, si bien que la zone de

détection effective est plus grande que le bouton lui-méme.
Cette imprécision devient particulierement problématique lorsque la résolution de la

dalle tactile devient tres inférieure a la résolution graphique de 1’afficheur. La [Fig.2b]
montre par exemple un €cran similaire a celui de la [Fig.2a], mais dans lequel la dalle
tactile a une résolution deux fois plus faible que la dalle de la [Fig.2a]. On constate que
la zone tactile 201b formée par les cellules comprenant au moins un pixel du bouton
BT?2 est bien plus étendue que la zone 201a référencée sur la [Fig.2a], alors méme que
le bouton BT2 est affiché au méme emplacement avec les mémes dimensions que le
bouton BT1 de la [Fig.2a]. Par conséquent, le bouton BT2 peut €tre sélectionné par
pointage sur des pixels qui n’appartiennent pas au bouton BT2, par exemple en
touchant I’€cran a I’emplacement des cellules D2 a D5. Outre le probleme
d’imprécision lors de la sélection du bouton BT2, le fait d’avoir des zones de détection
plus grandes que les objets graphiques pose un probleme lorsque plusieurs objets in-
teractifs sont affichés a faible distance. Par exemple, il existe une ambiguité quant au
bouton BT2 ou BT3 qui doit étre activé en cas de contact dans une des cellules D2 a
D5 représentées sur la [Fig.2b] car les cellules D2 a DS comprennent au moins un pixel
de chacun de ces boutons. Pour éviter ce genre de situation, on peut décider arbi-
trairement d’associer une zone tactile a un seul élément graphique en cas d’ambiguité,
mais cela peut également préter a confusion. Par exemple, le fait d’associer les cellules
D2 a D5 exclusivement au bouton BT?2 limite la zone d’interaction associée au bouton
BT3, au point qu’un pointage dans le bas du bouton BT2 sera interprété comme un
pointage sur le bouton BT3.

Ainsi, des problemes d’ergonomie se présentent lorsque la résolution de la surface
tactile est tres inférieure a la résolution graphique de I’afficheur.

Il existe donc un besoin pour une solution permettant d’améliorer I’expérience uti-
lisateur lors de 1’utilisation d’un écran tactile comprenant une dalle tactile dont la 1é-
solution tactile est particulicrement faible par rapport a la résolution graphique de

I’ afficheur.

Résumé de l'invention
A cet effet, il est propos€ un procédé de contrdle d’un écran tactile comprenant un

afficheur adapté pour afficher au moins un élément d’interface graphique avec une
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premiere résolution graphique, et une surface tactile comprenant une pluralité de zones

de détection formant une grille de détection dont la résolution tactile est inférieure a la

premiere résolution, le procédé étant tel qu’il comprend des étapes de :

- Détermination d’une position d’affichage d’un élément d’interface graphique
sur I’afficheur telle que le nombre de zones de détection couvertes par ledit
élément d’interface utilisateur est minimal,

- Affichage de I’élément d’interface graphique a la position déterminée, et

- Déclenchement d’une fonction associée a 1’élément d’interface graphique
lorsqu’un contact est détecté dans une zone de détection couverte par
I’élément d’interface graphique.

Le procédé permet ainsi d’améliorer la précision d’un écran tactile lors des
opérations de pointage, notamment lorsque la résolution de la dalle tactile est sen-
siblement inférieure a la résolution graphique de 1’afficheur. Plus précisément, en
calculant la position d’un objet interactif affiché sur 1’écran de sorte que cet objet
occupe un minimum de zones de détection, on limite I’étendue de la zone tactile autour
de I’objet graphique. Par conséquent, les erreurs de sélection sont réduites. Le procédé
est particulierement avantageux lorsqu’il est appliqué a des écrans tactiles de grande
taille dont on cherche a maitriser le cofit au détriment de la précision de la dalle tactile,
la différence entre la résolution tactile et la résolution graphique étant alors particu-
lierement importante.

Selon une réalisation particuliere, le procéd€ est tel que I’étape de détermination
d’une position d’un élément d’interface graphique comprend la détermination d’une
position d’affichage dudit élément d’interface telle qu’au moins une bordure de
I’élément d’interface est alignée sur une bordure d’une zone de détection.

Il est ainsi proposé d’ajuster la position d’un élément graphique de sorte qu’au moins
un de ses bords coincide avec une fronticre délimitant deux zones de détection ad-
jacentes. De cette fagon, on évite qu’une action de pointage réalisée a proximité de
I’élément graphique ne soit interprétée comme un pointage de cet élément.
L’expérience utilisateur est ainsi améliorée.

Selon une réalisation particuliere, le procédé est tel que I’étape de détermination de la
position d’un élément d’interface graphique comprend la détermination d’une position
d’affichage de 1I’élément d’interface utilisateur telle qu’au moins deux bords
consécutifs de I’élément d’interface graphique sont respectivement alignés sur au
moins deux bordures d’une zone de détection.

Une telle disposition permet de faire encore mieux correspondre I’élément
d’interface graphique avec le maillage de détecteurs de la dalle tactile, de sorte que
I’ergonomie est améliorée.

Selon une réalisation particuliere, le procéd€ est tel qu’il comprend en outre les
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étapes suivantes :

- détermination d’au moins une dimension de 1I’élément d’interface utilisateur
telle que 1’élément d’interface couvre un nombre entier de zones de détection
selon ladite dimension,

- redimensionnement de 1’élément d’interface graphique selon la dimension dé-
terminée.

Il est ainsi proposé d’adapter une dimension de I’élément d’interface graphique pour
I’ajuster a la résolution de la dalle tactile. Par exemple, la longueur ou la largeur d’un
bouton est ajustée pour couvrir un nombre entier de zones de détection. Autrement dit,
la dimension est ajustée pour correspondre a la granularité de la surface tactile,
c’est-a-dire qu’au moins deux bords opposés de I’élément d’interface graphique sont
alignés sur la grille de détection.

Selon un autre aspect, il est proposé dispositif de contréle d’un écran tactile
comprenant un afficheur adapté pour afficher au moins un élément d’interface
graphique avec une premicre résolution graphique, et une surface tactile comprenant
une pluralité de zones de détection formant une grille de détection dont la résolution
est inférieure a la premiere résolution, le dispositif comprenant en outre un processeur
couplé a une mémoire dans laquelle sont enregistrées des instructions de programme
d’ordinateur configurées pour mettre en ceuvre les étapes suivantes :

- détermination d’une position d’affichage d’un élément d’interface graphique
sur I’afficheur telle que le nombre de zones de détection couvertes par ledit
élément d’interface utilisateur est minimal,

- affichage de I’élément d’interface graphique a la position déterminée, et

- Déclenchement d’une fonction associée a 1’élément d’interface graphique
lorsqu’un contact est détecté dans une zone de détection couverte par
I’élément d’interface graphique.

Selon une réalisation particuliere, le dispositif est tel que les instructions de
programme enregistrées dans la mémoire sont en outre configurées pour :

- détermination d’au moins une dimension de 1I’élément d’interface utilisateur
telle que 1’élément d’interface couvre un nombre entier de zones de détection
selon ladite dimension,

- redimensionner 1’élément d’interface graphique selon la dimension dé-
terminée.

L’invention concerne aussi un €cran tactile comprenant un dispositif tel que décrit ci-
avant.

Enfin, I’invention concerne un support d’information comportant des instructions de
programme d’ordinateur configurées pour mettre en ceuvre les étapes d’un procédé de

contréle d’un écran tactile tel que décrit précédemment, lorsque les instructions sont
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exécutées par un processeur.
Le support d'information peut étre un support d'information non transitoire tel qu'un

disque dur, une mémoire flash, ou un disque optique par exemple.

Le support d'informations peut &tre n'importe quelle entité ou dispositif capable de
stocker des instructions. Par exemple, le support peut comporter un moyen de
stockage, tel qu'une ROM (Read Only Memory), RAM (Random Access Memory),
PROM (Programmable Read Only Memory), EPROM (Eraseable Programmable Read
Only Memory), un CD ROM ou encore un moyen d'enregistrement magnétique, par
exemple un disque dur.

D'autre part, le support d'informations peut €tre un support transmissible tel qu'un
signal électrique ou optique, qui peut €tre acheminé via un cable électrique ou optique,
par radio ou par d'autres moyens.

Alternativement, le support d'informations peut €tre un circuit intégré dans lequel le
programme est incorporé, le circuit étant adapté pour exécuter ou pour étre utilisé dans
l'exécution des procédés en question.

Les différents modes ou caractéristiques de réalisation précités peuvent étre ajoutés
indépendamment ou en combinaison les uns avec les autres, aux étapes du procédé de
controle.

Les procédés, dispositifs, écrans tactile et supports d’information présentent au moins
des avantages analogues a ceux conférés par le procédé auquel ils se rapportent.
Breve description des figures

D’autres caractéristiques et avantages de 1’invention apparaitront encore a la lecture
de la description qui va suivre. Celle-ci est purement illustrative et doit étre lue en
regard des dessins annexés sur lesquels :

— la [Fig.1a] montre un exemple un maillage d’électrodes d’un écran tactile
capacitif en I’absence de contact tactile,

— la [Fig.1b] montre un exemple un maillage d’électrodes d’un écran tactile
capacitif lors d’un contact tactile,

— la [Fig.2a] montre un bouton affiché sur un €cran tactile adapté pour détecter
des contacts avec une premicre résolution,

— la [Fig.2b] montre deux boutons affichés sur un écran tactile adapté pour
détecter des contacts avec une deuxiéme résolution,

— la [Fig.3a] montre un écran tactile sur lequel est affiché un bouton a un
premier emplacement,

— la [Fig.3b] montre un €cran tactile sur lequel est affiché un bouton repo-
sitionné selon un mode particulier de réalisation,

— la [Fig.3c] montre un écran tactile sur lequel est affiché un bouton repo-
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sitionné selon un mode particulier de réalisation,

— la [Fig.3d] montre un €cran tactile sur lequel est affiché un bouton redi-
mensionné selon un mode particulier de réalisation,

— la [Fig.4] est un ordinogramme sur lequel sont représentées les principales
étapes d’un procédé de controle selon une réalisation particulicre,

— la [Fig.5] représente de fagon schématique 1’architecture d’un dispositif
adapté pour mettre en ceuvre le procédé de contrdle selon un mode de réa-
lisation particulier.

Description détaillée

La [Fig.3a] montre un écran tactile 300 sur lequel est affiché un bouton BT. L’écran
300 est par exemple intégré a une tablette, un ordinateur, un guichet automatique, une
console de jeu ou encore a un dispositif de divertissement pour automobile.

L’écran tactile comprend un afficheur, par exemple un écran LCD ou OLED, ou bien
encore un écran cathodique, et une surface tactile transparente permettant a un uti-
lisateur de sélectionner un objet graphique en touchant I’écran 300 a I’emplacement de
1’objet graphique.

L’afficheur est adapté pour afficher des objets graphiques avec une résolution
graphique particuliere. L’écran 300 permet ainsi par exemple d’afficher un bouton BT
aux coordonnées (x1, y1). Le bouton BT est un élément d’interface graphique de
largeur w1 pixels et de hauteur h1 pixels qui est configuré pour déclencher une action
particuliere lorsqu’il est pointé par 1’utilisateur au travers de la surface tactile. Diverses
technologies peuvent étre utilis€ées pour mettre en ceuvre la surface tactile. Par
exemple, il peut s’agit d’une surface capacitive ou résistive. Quelle que soit la
technologie choisie, la surface tactile possede une résolution tactile particuliere
imposée par le maillage de détecteurs. On entend ici par résolution tactile la plus petite
différence de position qu’une surface tactile est susceptible de détecter lors d’un
contact. On utilisera le terme « zone de détection » pour désigner un ensemble
d’emplacements sur la surface tactile auxquels des contacts sont interprétés comme
ayant une méme position du fait de la résolution tactile. Généralement, la résolution
tactile est inférieure a la résolution graphique. On a représenté sur la [Fig.3a] une grille
pour matérialiser la résolution tactile de 1’écran 300. Ainsi, dans cet exemple, la ré-
solution de la surface tactile est tres inférieure a la résolution graphique de 1’afficheur.
Les cellules définies par la grille représentent des zones de détection au sein desquelles
il n’est pas possible de distinguer différentes positions de contacts.

Parce que la résolution de la surface tactile est différente de la résolution graphique
de I’afficheur, I’écran tactile 300 comprend une unité de traitement configurée pour

convertir les coordonnées d’un contact détecté sur la surface tactile en coordonnées
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d’affichage. En pratique, lorsqu’un contact est détecté sur la surface tactile a un em-
placement particulier, I’unité de traitement associ€e a I’écran 300 détermine le ou les
pixels de I’afficheur qui ont ét€ pointés par 1’ utilisateur. Pour cela, 1’unité de traitement
obtient la résolution de la surface tactile et la résolution de I’afficheur et calcule un
rapport pour déterminer un ensemble de pixels correspondant a la zone de détection
touchée par I’ utilisateur. Ainsi, lorsque par exemple un contact est détecté sur 1’écran
300 dans la zone de détection DS, 1’unité de traitement détermine que tous les pixels de
I’afficheur compris dans la zone D5 sont sélectionnés.

De maniere classique, le bouton BT comme tous les objets graphiques interactifs sus-
ceptibles d’€tre affichés sur un tel écran, est associé a une région d’activation
configurée de facon telle qu’un pointage de 1’utilisateur dans cette région est interprété
comme une action sur le bouton et déclenche une fonction associ€e. La région
d’activation associée au bouton BT est par exemple définie par les pixels qui
contribuent a la représentation graphique de ce bouton. Dans d’autres exemples,
comme dans le cas de liens hypertextes, la région d’activation peut &tre définie indé-
pendamment des pixels, par exemple au moyen d’une zone rectangulaire définie par
des coordonnées.

Comme le montre la [Fig.3a], la zone de détection D5 comprend une partie du
bouton BT, de sorte qu’un pointage de 1’utilisateur a n’importe quel endroit dans la
zone de détection DS est interprétée comme une sélection du bouton BT. Il existe donc
un risque pour qu’une action de 1’utilisateur dans 1’une des zones de détection 301 soit
interprétée par erreur comme une sélection du bouton BT.

Afin d’améliorer la précision du pointage, la présente invention propose d’ajuster la
position et les dimensions d’un élément d’interface utilisateur de facon a réduire
I’imprécision qui découle de la différence de résolution entre la surface tactile et
I’afficheur.

Un mode de réalisation particulier d’un procédé€ de contrdle d’un écran tactile va
maintenant &tre décrit en référence a la [Fig.4].

La [Fig.4] est un ordinogramme illustrant les principales étapes d’un procédé de
contrdle d’un écran tactile selon une réalisation particuliere.

Le procédé est par exemple mis en ceuvre par un dispositif de contréle comprenant
un processeur couplé a une mémoire dans laquelle sont enregistrées des instructions de
programme d’ordinateur adaptée pour mettre en ceuvre les étapes du procédé de
contrdle lorsqu’elles sont exécutées par le processeur.

Lors d’une premiere étape 400, le dispositif obtient la résolution tactile de la surface
tactile et la résolution graphique de I’afficheur d’un écran tactile tel que 1’écran 300
décrit ci-avant. Les valeurs de résolution sont par exemple préconfigurées dans une

ROM a laquelle le processeur peut accéder, dans un fichier de configuration d’un
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systeme d’exploitation d’un dispositif dans lequel 1’écran est intégré ou encore aupres
d’un logiciel pilote de périphérique associ€ a I’écran. A partir des résolutions ainsi
obtenues, le dispositif calcule un rapport entre la résolution graphique et la résolution
tactile, afin de déterminer les dimensions, en pixels, d’une zone de détection tactile.

A 1’étape 401, le dispositif détermine une position d’affichage d’un €lément
d’interface graphique sur I’afficheur telle que le nombre de zones de détection
couvertes par ledit élément d’interface utilisateur est minimal. Pour cela, le dispositif
obtient la position d’un élément d’interface graphique comme le bouton BT représenté
sur la [Fig.3a]. La position du bouton BT correspond par exemple aux coordonnées du
coin supérieur gauche, mais tout autre point d’ancrage peut étre envisagé sans modifier
I’invention. Ainsi, le bouton BT représenté sur la [Fig.3a] est positionné aux co-
ordonnées graphiques (x1, y1). Le dispositif détermine alors une nouvelle position du
bouton BT telle qu’au moins une bordure de 1I’élément d’interface est alignée sur une
bordure d’une zone de détection. Pour cela, le dispositif peut calculer un quotient a
partir de I’abscisse x1 du bouton BT et de la largeur, en pixels, d’une zone de détection
tactile. De cette fagon, le dispositif peut obtenir une nouvelle abscisse du bouton BT
qui est alignée sur le maillage de la surface tactile. La [Fig.3b] montre I’écran 300 de la
[Fig.3a] apres modification de la position du bouton BT selon 1’axe des abscisses. Le
bord gauche du bouton BT est alors aligné avec une bordure de zone de détection de la
surface tactile. Dans cet exemple, le déplacement horizontal du bouton BT permet de
limiter le nombre de zones de détection 301 de la surface tactile susceptibles d’activer
le bouton BT.

Dans une réalisation particulicre, le dispositif calcule un quotient a partir de
I’ordonnée y1 du bouton BT et de 1a hauteur, en pixels, d’une zone de détection tactile
déterminée a 1’étape 400. De cette facon, le dispositif peut obtenir une nouvelle
ordonnée du bouton BT qui est alignée sur le maillage de la surface tactile. La [Fig.3c]
montre I’écran 300 de la [Fig.3b] apres modification de la position du bouton BT selon
I’axe des ordonnées. Le bord supérieur du bouton BT est alors aligné avec une bordure
de zone de détection de la surface tactile. Dans cet exemple, le déplacement vertical du
bouton BT permet de limiter encore le nombre de zones de détection 301 de la surface
tactile susceptibles d’activer le bouton BT.

Lors d’une étape optionnelle 402, le dispositif peut ajuster au moins une dimension
du bouton BT, par exemple sa largeur w1 et/ou sa hauteur hl. Plus précisément, le
dispositif détermine au moins une dimension du bouton BT telle qu’un nombre entier
de zones de détection est couvert par 1’élément d’interface selon ladite au moins une
dimension. Autrement dit, 1a hauteur et/ou la largeur du bouton BT est ajustée de sorte
que deux bords opposés soient alignés sur une fronticre de zone de détection, de

préférence, les frontieres les plus proches. La [Fig.3d] illustre une telle situation : la
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largeur w1 du bouton BT de la [Fig.3c] est ajustée pour aligner le bord droit du bouton
BT sur la fronticre entre les zones de détection C4 et C5.

Le procédé comprend une étape 403 au cours de laquelle I’élément d’interface
graphique BT est affiché sur I’afficheur de I’écran tactile 300 selon la position et les
dimensions déterminées lors des étapes 401 et 402. Grace au procéd€ mis en ceuvre, le
nombre de zones de détection couvertes par le bouton BT est optimal : alors qu’a
I’emplacement initial, représenté sur la [Fig.3a] le bouton BT couvre 8 zones de
détection de la surface tactile, il occupe exactement 3 zones de détection apres reposi-
tionnement et redimensionnement. La précision du pointage et I’expérience utilisateur
sont ainsi améliorés.

Le procédé comprend enfin une étape 404, au cours de laquelle le dispositif détecte
un pointage de I’ utilisateur sur le bouton BT, c’est a dire un contact sur la surface
tactile dans une zone de détection qui est couverte par I’élément d’interface graphique
BT, et déclenche une fonction associée a I’élément d’interface graphique.

La [Fig.5] représente I’architecture d’un dispositif de controle 500 adapté pour mettre
en ceuvre le procédé de contrdle d’un écran tactile selon une réalisation particulicre.

Le dispositif 500 comprend un espace de stockage 502, par exemple une mémoire
MEM, une unité de traitement 501 équipée par exemple d’un processeur PROC.
L’unité de traitement peut €tre pilotée par un programme 503, par exemple un
programme d’ordinateur PGR, mettant en ceuvre le procédé de contrdle décrit en
référence a la [Fig.4] et en particulier les étapes de détermination d’une position
d’affichage d’un élément d’interface graphique sur I’afficheur telle que le nombre de
zones de détection couvertes par ledit élément d’interface utilisateur est minimal,
d’affichage de I’élément d’interface graphique a la position déterminée et de dé-
clenchement d’une fonction associée a 1’élément d’interface graphique lorsqu’un
contact est détecté dans une zone de détection couverte par 1’élément d’interface
graphique.

A T’initialisation, les instructions du programme d’ordinateur 503 sont par exemple
chargées dans une mémoire RAM (Random Access Memory en anglais) avant d’€tre
exécutées par le processeur de I’unité de traitement 501. Le processeur de I’unité de
traitement 501 met en ceuvre les €tapes du procédé de contrdle selon les instructions du
programme d’ordinateur 503.

Le dispositif 500 comprend un afficheur 504, par exemple un écran LCD ou OLED,
adapté pour afficher des objets graphiques avec une résolution graphique particulicre,
au-dessus duquel est disposé une surface tactile 505 adaptée pour déterminer des co-
ordonnées d’un ou plusieurs emplacements pointés par un utilisateur, a I’aide d’un
doigt ou d’un stylet par exemple. La surface tactile est par exemple une dalle ca-

pacitive ou résistive comprenant un maillage de détecteurs permettant de déterminer la



[0059]

[0060]

[0061]

[0062]

[0063]

11

position d’un contact avec une résolution tactile particulicre, inférieure a la résolution
graphique de I’afficheur 504, le maillage de capteur définissant une pluralité de zones
de détection de contact. La surface tactile 505 est superposée a I’écran 504 pour former
un €cran tactile a partir duquel un utilisateur peut contrdler le dispositif 500.

Le dispositif 500 comprend un module 506 de repositionnement d’un élément
d’interface graphique adapté pour déterminer une position d’affichage dudit élément
d’interface graphique sur I’afficheur telle que le nombre de zones de détection de
contact couvertes par ledit €lément d’interface utilisateur est minimal. Le module 506
peut tre mis en ceuvre par des instructions de programme d’ordinateur configurées
pour calculer un rapport entre la résolution de I’afficheur 504 et la résolution tactile de
la surface tactile 505 et pour déterminer au moins une position de 1’élément d’interface
telle que la distance, en pixels, entre un bord de I’écran et un bord de I’élément
d’interface est un multiple de la distance, en pixels, entre les bords opposés d’une zone
de détection.

Dans une réalisation particuliere, le dispositif 500 peut également comprendre un
module 507 de redimensionnement d’un élément d’interface graphique adapté pour dé-
terminer au moins une dimension dudit élément d’interface graphique sur 1’afficheur
telle que ledit élément d’interface utilisateur couvre un nombre entier de zones de
détection selon ladite dimension. Le module 507 est par exemple mis en ceuvre par des
instructions de programme configurées pour agrandir ou réduire une dimension de
I’élément d’interface pour que cette dimension, en pixels, soit un multiple de la
dimension, en pixels, d’une zone de détection tactile.

L’ afficheur 504 est en outre configuré pour afficher un élément d’interface graphique
a la position déterminée par le module de repositionnement 506, et selon les di-
mensions déterminées par le module de redimensionnement 507.

Enfin, le programme d’ordinateur 503 comprend des instructions configurées pour
déclencher I’exécution d’une fonction associée a I’élément d’interface graphique
lorsqu’un contact est détecté dans une zone de détection couverte par 1I’élément
d’interface graphique repositionné et redimensionné.

Selon un mode de réalisation particulier, le dispositif 500 est intégré a une tablette,
un smartphone, un ordinateur portable, une console de jeu, une machine outils, un
contrdleur d’acces, un guichet automatique ou encore un dispositif de divertissement

pour automobile.
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Revendications

Procédé de contréle d’un écran tactile comprenant un afficheur adapté
pour afficher au moins un élément d’interface graphique avec une
premicre résolution graphique, et une surface tactile comprenant une
pluralité de zones de détection formant une grille de détection dont la ré-
solution tactile est inférieure a la premicre résolution, le procédé étant

tel qu’il comprend des étapes de :

— détermination (401) d’une position d’affichage d’un élément
d’interface graphique sur I’afficheur telle que le nombre de
zones de détection couvertes par ledit élément d’interface uti-
lisateur est minimal,

— affichage (403) de I’élément d’interface graphique a la
position déterminée.

— Déclenchement (405) d’une fonction associée a I’élément
d’interface graphique lorsqu’un contact est détecté (404) dans
une zone de détection couverte par I’élément d’interface

graphique.

Procédé selon la revendication 1 dans lequel que I’étape de déter-
mination d’une position d’un élément d’interface graphique comprend la
détermination d’une position d’affichage dudit élément d’interface telle
qu’au moins une bordure de 1’élément d’interface est alignée sur une
bordure d’une zone de détection.

Procédé selon la revendication 1 dans lequel 1’étape de détermination de
la position d’un élément d’interface graphique comprend la déter-
mination d’une position d’affichage de 1’élément d’interface utilisateur
telle qu’au moins deux bords consécutifs de 1’élément d’interface
graphique sont respectivement alignés sur au moins deux bordures
d’une zone de détection.

Procédé selon I’une quelconque des revendications précédentes tel qu’il

comprend en outre les étapes suivantes :

- détermination d’au moins une dimension de 1’élément
d’interface utilisateur telle que I’élément d’interface couvre un
nombre entier de zones de détection selon ladite dimension,

- redimensionnement de 1’élément d’interface graphique selon

la dimension déterminée.
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Dispositif de contrdle d’un écran tactile comprenant un afficheur (504)
adapté pour afficher au moins un élément d’interface graphique avec
une premiere résolution graphique, et une surface tactile (505)
comprenant une pluralité de zones de détection formant une grille de
détection dont la résolution est inférieure a la premicre résolution, le
dispositif comprenant en outre un processeur (501) couplé a une
mémoire (502) dans laquelle sont enregistrées des instructions de
programme d’ordinateur (503) configurées pour mettre en ceuvre les

étapes suivantes :

- Détermination d’une position d’affichage d’un élément
d’interface graphique sur I’afficheur telle que le nombre de
zones de détection couvertes par ledit élément d’interface uti-
lisateur est minimal,

- Affichage de I’élément d’interface graphique a la position dé-
terminée.

- Déclenchement d’une fonction associée a 1I’élément d’interface
graphique lorsqu’un contact est détecté dans une zone de

détection couverte par I’élément d’interface graphique.

Ecran tactile comprenant un dispositif de contrdle selon la revendication
5.

Support d’information comportant des instructions de programme
d’ordinateur configurées pour mettre en ceuvre les étapes d’un procédé
de contrdle d’un écran tactile selon 1’une quelconque des revendications

1 a 4, lorsque les instructions sont exécutées par un processeur.
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