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(54) Title: TURRET FOR A MILITARY VEHICLE

(54) Titre : TOURELLE POUR VEHICULE MILITAIRE

(57) Abstract: The invention relates to a turret (1) for a mobile military vehicle which is mobile in a directional angle in relation
to said vehicle and which bears an elevating mass (2), comprising a canon (4) which is oriented in situ. The elevating mass (2)
is mounted in the turret (1) with the aid of a connecting interface (3) ensuring the tightness of said mass in relation to the outside
environment of the turret, said interface (3) ensuring the mobility in situ of said canon. The interface is made up of an closed casing
(3) inside which the weapon can slide during the firing of ammunition. Said casing is moveably mounted in situ in said turret. The
I~ casing (3) is integral with the tower (1) via an outer trunnion (7) and an inner trunnion. The invention can be used to support a

medium caliber canon.

(57) Abrégé: 1”invention concerne une tourelle 1 pour véhicule militaire mobile en gisement par rapport audit véhicule et supportant
une masse oscillange 2 compernant notamment un canon 4 orienté en site. La masse oscillante 2 est montée dans la tourelle 1 a I’aide
d’une interface de liaison 3 assurant 1’étanchéité de ladite masse par rapport au milieu extérieur a la tourelle, ladite interface 3 assurant
la mobilité en site du canon. L’interface est constituée d’un caisson 3 fermé a I'intérieur duquel I’arme est apte a coulisser au cours
du tir de munitions, ledit caisson étant monté mobile en site dans ladite tourelle. Le caisson 3 est solidaire de la tourelle 1 par
I’intermédiaire d’un tourillon externe 7 et d’un tourillon interne. Application au support de canon de moyen calibre.
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TOURELLE POUR VEHICULE MILITAIRE

Le secteur technique de la présente invention est celui
des tourelles destinées aux véhicules militaires et
supportant une masse oscillante intégrant un canon.

Le montage d’'une masse oscillante sur une tourelle
permet généralement le débattement de cette masse
oscillante suivant une rotation autour d’un axe fixe par
rapport & la tourelle, appelée communément rotation en
site. Par ailleurs, la tourelle est elle-méme mobile en
rotation par rapport au véhicule, appelée communément
rotation en gisement. Cette derniére rotation ne pose en
général pas de problémes particuliers. Par contre, la
rotation en site pose des problémes difficiles & résoudre
pour des débattements du canon de 1l’arme de 1’ordre de 100°
par rapport a la tourelle.

Il s’avére indispensable d’isoler vis-a-vis de
1'extérieur la tourelle afin d’éviter une contamination et
d’agsurer l’évacuation des gaz de combustion produits lors
du tir des munitions et bien entendu des douilles vides ou
des culots aprés le tir des munitions.

D’autre part, la masse oscillante est pilotée et
alimentée & partir de la tourelle, ce qui impose d’établir
une communication pour assurer ces fonctions tout en
évitant la propagation des résidus gazeux de combustion du
canon vers la tourelle.

Enfin, la masse oscillante est wise en communication
avec le milieu extérieur pour évacuer les gaz de combustion
et les douilles ou culots et il convient la aussi d’assurer
1l’étanchéité de la masse oscillante par rapport au milieu
extérieur.

On a déjd proposé une tourelle dans laquelle celle-ci
est isolée par rapport au milieu extérieur en interposant
des moyens d’'étanchéité entre cette tourelle et la masse
oscillante. Pour cela, on monte un joint sur la tourelle
circulant autour de la fenétre nécessaire au débattement
prévu de la masse oscillante. Le contact de la 1lévre du
joint sur une surface cylindrique centrée sur 1l’axe de
rotation de la masse oscillante et liée & la wmasse

oscillante permet d’'assurer cette étanchéité. Toutefois,
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cette solution nécessite un rayon pour la surface
cylindrique d’autant plus grand que le débattement de la
masse oscillante est important. Ainsi, pour de grands
débattements de la masse oscillante, par exemple de 100°,
la hauteur de 1la tourelle présente un handicap pour son
encombrement, pour sa discrétion ou encore pour la masse de
l’ensemble. De plus, ce joint produit, par son frottement,
une perturbation par une résistance a la rotation de la
masse oscillante. Cette perturbation n’est pas souhaitable
car elle équivaut a un frottement sec qui perturbe le
pointage précis de la masse oscillante sur une cible a
1’aide d’une consigne envoyée par des asservissements aux
moyens de positionnement en site de ladite masse.

Le but de la présente invention est de concevoir une
nouvelle organisation de la structure d’une tourelle
portant une masse oscillante permettant d’assurer un
débattement important de 1la masse oscillante et une
isolation par rapport au milieu extérieur et, ce, quelle
que soit la position angulaire de la masse oscillante.

L'invention a donc pour objet une tourelle pour
véhicule militaire mobile en gisement par rapport audit
véhicule et supportant une masse oscillante comprenant
notamment un canon orienté en site, caractérisée en ce que
la masse oscillante est montée dans la tourelle a 1l’aide
d’une interface de liaison aséurant 1’étanchéité de ladite
masse par rapport au milieu extérieur a la tourelle, ladite
interface assurant la mobilité en site du canon.

Selon une caractéristique de 1'invention, 1l’interface
est constituée d’un caisson fermé a 1l’intérieur duquel
1’arme est apte a coulisser'au cours du tir des munitions,
ledit caisson étant monté mobile en site dans ladite
tourelle. '

Selon encore une autre caractéristique de l'invention,
le caisson est solidaire de la tourelle par 1l’intermédiaire
d’un tourillon droit et d’un tourillon gauche.

Selon encore une autre caractéristique de 1l'invention,
le tourillon droit est creux pour mettre en communication
1’intérieur dﬁ caisson et l’intérieur de la tourelle.
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Selon encore une autre caractéristique de 1l'invention,
le tourillon gauche communique avec 1’extérieur par
1’intermédiaire d’un organe d’étanchéité calibré.

Selon encore une autre caractéristique de 1l'invention,
le caisson est muni d’une valve anti-retour de
communication avec 1’extérieur permettant 1l’ajustement de
la pression régnant a l’intérieur de celui-ci.

Selon encore une autre caractéristique de l'invention,
les tourillons présentent un diamétre interne suffisant
pour assurer le passage des douilles de munitions et leur
évacuation vers 1’extérieur de la tourelle.

Avantageusement, 1’évacuation des douilles est réalisée
a travers l’organe d’étanchéité.

Selon encore une autre caractéristique de 1l'invention,
la tourelle peut comporter un moyen de réception des
douilles fixé a 1l’organe d’étanchéité.

Selon encore une autre caractéristique de 1l'invention,
la tourelle est équipée d’un moyen d’aspiration et de
filtration de 1l’air extérieur pour assurer une surpression
a l’intérieur de la tourelle.

Selon encore une autre caractéristique de l'invention,
le caisson est articulé par 1’intermédiaire de roulements
montés sur les tourillons.

Selon encore une autre caractéristique de l'invention,
la tourelle peut comporter un moyen de stockage des
douilles solidaire de 1l’organe d’étanchéité.

Avantageusement, la tourelle est équipée d’un canon de
moyen calibre, par exemple un canon de 40 mm.

Un tout premier avantage de la tourelle selon
l'invention réside dans la conception simple de la masse
oscillante intégrée dans la tourelle pour assurer un grand
débattement.

Un autre avantage réside dans 1’intégration facilitée

" des moyens d’étanchéité de la masse oscillante.

Un autre avantage réside dans le fait que 1l’étanchéité
de la tourelle est assurée par la masse oscillante.
Un autre avantage encore réside dans le fait que les

frottements secs sont réduits, ce qui réduit les
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perturbations de pointage de la masse oscillante.

Un autre avantage encore de l’invention réside dans le
fait que la rigidité du caisson fermé contribue a placer
les premiers modes de la fréquence d’excitation du caisson
a4 une valeur supérieure donnée par les mouvements de la
masse oscillante commandée par l’actionneur.

D'autres caractéristiques, détails et avantages de
1'invention ressortiront plus clairement de la description
donnée ci-aprés a titre indicatif en relation avec des
dessins dans lesquels : '

- la figure 1 est une vue générale de la tourelle,

- la figure 2 est une coupe verticale de la tourelle
passant par 1’axe du canon,

- la figure 3 est une coupe AA de la figure 2,

- la figure 4 montre le débattement de la masse
oscillante par rapport a la tourelle,

- la figure 5 illustre la circulation de 1l'air dans la
tourelle,

- les figures 6 et 7 montrent 1l’expulsion d’une douille
vide vers 1’extérieur, et

- la figure 8 est une coupe montrant les tourillons.

Sur la figure 1, on a représenté une tourelle 1
destinée a équiper un véhicule militaire non représenté et
supportant une masse oscillante 2 enfermée dans un caisson
3 dont seul le canon 4 est visible. La tourelle 1 comporte
une embase 5 permettant de la relier de maniére rotative
par rapport au véhicule sur lequel elle sera montée. La

tourelle 1 comporte un moyen d’actionnement 6 permettant de

fair i
e plvot§§”

tourillons, 7 @2QF seul le tourillon de gauche est visible
L ot
en considérant le plan de la figure.

en site la masse oscillante 2 autour de

Sur la figure 2, la coupe ©verticale montre
1’ intégration de la masse oscillante 2, prolongée par le
canon 4, dans le caisson 3. On voit que la masse oscillante
2 est montée dans la tourelle 1 & 1l’aide de 1l’interface de
liaison constituée du caisson 3. Au niveau du canon 4, la
masse oscillante est munie d’un Jjoint 8 assurant

1’ étanchéité. Le canon 4 coulisse par rapport a la masse
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oscillante 2 & chaque tir dans le caisson 3 a l'aide d'un
mécanisme 9, a savoir 9a, 9b, 9c, de positionnement. La
partie arriére 10 du caisson 3 présente une concordance de
forme avec la partie basse 11 correspondante de la tourelle
1. Cette réalisation permet d’assurer le débattement
souhaité de la masse oscillante sans pénaliser 1’espace
disponible de la tourelle. L’arme représentée par son canon
4 est apte a coulisser au cours du tir des munitions et le
caisson 3 est lui-méme monté mobile en site dans ladite
tourelle. '

Sur la fiqure 3, qui est une coupe AA de la figure 2,
on voit que le caisson 3 est équipé de tourillons 12 de
part et d’autre permettant de le fixer dans la tourelle 1
et d’assurer sa rotation en site & 1l’aide du moyen 6 de
facon connue. Le moyen 6 est constitué par exemple d’un
moteur solidaire de la tourelle et dont le pignon de sortie
engréne sur une roue solidaire de la masse oscillante. La
tourelle comporte un bloc 13 de stockage et de transfert
des munitions vers 1l’arme 2. On voit également que
1’intérieur du caisson 3 communique par les tourillons 12
avec l’intérieur I de la tourelle 1. Ces tourillons 12 sont
constitués par un percement de diamétre important et
prolongé par une couronne extérieure sur laquelle 1le
roulement d’articulation du caisson par rapport a la
tourelle est monté. Cette articulation est rendue étanche
par rapport au milieu extérieur a la tourelle de maniere
connue, par exemple & 1l’aide d’un joint a levres, ladite
interface assurant ainsi la mobilité en site du canon.

Sur la figure 4, on a représenté les deux positions
extrémes du caisson 3 par rapport & la tourelle 1,
positions qui sont obtenues a 1’ aide du noyen
d’ actionnement 6. L’angle a définit 1‘angle de débattement
du canon 4 entre une position 4’ haute et une position 4'’
basse. L’angle de débattement entre les positions 4' et 4"’
est de 1’ordre de 100°. Ainsi, si on considére une position
de départ d’angle « nul du canon 4, la position 4’ définit
un angle de +85° environ et la positioa 4’ un angle de -

15° environ. On voit encore sur la figure que dans la
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position 4’, la partie arriére 10 du caisson 3 vient
épouser la forme complémentaire 11 en regard de 1la
tourelle. Ainsi, la tourelle selon 1l’invention permet & la
fois d’assurer 1’étanchéité vis-a-vis de 1l’extérieur et un
débattement important du canon sans perturber le
fonctionnement de 1’arme tout en offrant une architecture
simple.

Sur la figure 5, on a représenté le principe de
circulation de 1l’'air dans la tourelle 1 et l’interface 2 et
plus précisément du caisson 3. Le caisson 3 est muni d’une
valve 40 anti-retour de communication avec 1’extérieur
permettant 1’ ajustement de la pression régnant a
l"intérieur de celui-ci. La tourelle 1 est équipée d’un
moyen 14 d’aspiration et de filtration de 1l’air extérieur.
Cette aspiration d’air est prévue pour mettre en
surpression la tourelle 1 par rapport au milieu extérieur
et évacuer 1l’air vicié vers 1’extérieur. La surpression est
de l’ordre de 10% de plus que la pression extérieur. Le
circuit de 1l’air s’effectue de la maniére suivante et est
schématisé par les fléches 16-24. L’air pénétre en 16 en
étant aspiré par 1l’aspirateur 14 et circule a 1’intérieur
de la tourelle 1 & travers le bloc 13 en 18 et entre le
bloc 13 et la paroi de la tourelle en 19 ; il arrive
ensuite au niveau du tourillon 12 en 20 pour circuler dans
1”interface 2 pour s’échapper soit par le tourillon en 21
soit par 1la valve 40 en 22 et 23. Etant donné que
l"aspirateur 14 crée une surpression dans la tourelle,
1’isolation est assurée en conséquence.

La tourelle 1 selon 1l’invention permet également
d’assurer 1l'évacuation des douilles vides ou des culots de
munitions aprés le tir. Cette évacuation est réalisée a
travers les tourillons 12 qui présentent un grand diamétre,
c’est-a-dire un diamétre suffisant pour faire passer une
munition de moyen calibre, par exemple de 40 mm. A cette
fin, la douille & sa sortie de la masse oscillante est
prise en charge par un mécanisme non représenté, un
poussoir par exemple, qui depuis le bloc 13 .-la fait
traverser 1l’autre tourillon jusqu’a sa sortie compléte.
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Les fiqures 6 et 7 représentent les deux étapes
principales de cette phase. Etant donné que les tourillons
12 sont creux pour mettre en communication 1’intérieur du
caisson et 1l’intérieur de la tourelle 1, il est facile
d’ interposer un organe d’étanchéité 24 calibré pour faire
communiquer la tourelle 1 avec le milieu extérieur.
L'’organe 24 peut étre par exemple un diaphragme dont les
lévres restent fermées entre le passage de deux douilles
consécutives comme représenté sur la figure 6. L’ouverture
de ces lévres est commandée lors du passage de la douille
25 comme représentée sur la figure 7. Au cours de son
avancée engendrée par le poussoir la douille vient
provoquer 1l’ouverture du moyen 24. Etant donné que
1’intérieur de la tourelle est en surpression, une fuite au
niveau de l’organe 24 ne pose pas de probléme. Il y a donc
fuite d’air mais 1’air vicié extérieur ne peut pénétrer a
1’intérieur de 1la tourelle. Sur 1la figure 7, on a
représenté la position d’expulsion de la douille 25 qui a
traversé partiellement 1l’organe 24 d’étanchéité. A la fin
de sa course, la douille vide tombe par exemple dans un sac
de récupération pour étre évacuée ultérieurement.

Sur la figure 8, on a représenté le détail de
réalisation de la liaison entre le tourillon et la tourelle
permettant d’assurer la rotation de 1’interface 2 par
rapport a la tourelle 1. A cette fin, on prévoit de part et
d’autre de 1l’interface 2 un roulement gauche 30 et un
roulement droit 31 en se référant dans le plan de la
figure. La cage externe 33 du roulement gauche 30 est
solidaire de la tourelle tandis que la cage interne 32 est
solidaire de l’interface 2. La cage externe 33 ne présente
pas de particularités alors que la cage interne 32 supporte
un mécanisme de connexion 34 de 1l’interface. Ce mécanisme
34 comprend notamment un tube cylindrique 35 dont le
diamétre interne est prévu pour permettre le passage de la
douille vide. La cage externe 36 du roulement droit 31 ne
présente pas de particularité et 1la cage interne 37
présente un diamétre interne suffisant pour assurer le
passage de la munition de la tourelle 1 vers l’interface 2.
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Ce diamétre interne peut étre supérieur a celui du tube
cylindrique comme cela apparait sur 1la figure pour
faciliter cette introduction. Un poussoir représenté sous
la forme de la fléche 38 permet d’alimenter 1l’interface 2
en munitions. Les douilles vides qui sortent cb6té gauche
peuvent étre accumulées dans un sac 39 accroché a
1’extrémité du tube 35. Bien entendu, des moyens
d’ étanchéité sont prévus au niveau du roulement gauche 30.

Ces moyens étant classiques n’ont pas a étre explicités.
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REVENDICATIONS
1. Tourelle (1) pour véhicule militaire mobile en

gisement par rapport audit véhicule et supportant une masse
oscillante (2) comprenant notamment un canon (4) orienté en
site, caractérisée en ce que la masse oscillante (2) est
montée dans la tourelle (1) & lfaide d'une interface de
liaison (3) assurant 1’étanchéité de 1ladite masse par
rapport au milieu extérieur a la tourelle, ladite interface
(3) assurant la mobilité en site du canon.

2. Tourelle pour véhicule selon la revendication 1,
caractérisée en ce que 1l’'interface est constituée d’un
caisson (3) fermé a 1l’intérieur duquel 1l’arme est apte a
coulisser au cours du tir des munitions, ledit caisson
étant monté mobile en site dans ladite tourelle.

3. Tourelle pour véhicule militaire selon la
revendication 1 ou 2, caractérisée en ce que le caisson (3)
est solidaire de la tourelle (1) par 1l’intermédiaire d’un
tourillon gauche (7) et d’un tourillon droit (29).

4. Tourelle pour véhicule militaire selon la
revendication 3, caractérisée en ce que le tourillon droit
(29) est creux pour mettre en communication 1l’intérieur du
caisson (3) et l’intérieur de la tourelle.

5. Tourelle pour véhicule militaire selon la
revendication 4, caractérisée en ce que le tourillon gauche
(7) est creux et communique avec 1’extérieur par
1’ intermédiaire d’un organe d’étanchéité calibré (24).

6. Tourelle pour véhicule militaire selon la
revendication 5, caractérisée en ce que le caisson (3) est
muni d’une valve (40) anti-retour de communication avec
1’ extérieur permettant 1’ajustement de la pression régnant
a l’intérieur de celui-ci.

7. Tourelle pour véhicule militaire selon la
revendication 5 ou 6, caractérisée en ce que les tourillons
(7, 29) présentent un diamétre interne suffisant pour
assurer le passage des munitions et leur évacuation vers
1’ extérieur de la tourelle.

8. Tourelle pour véhicule militaire selon 1la
revendication 7, caractérisée en ce que 1’é&vacuation des
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douilles est réalisée a travers l’organe d’étanchéité (24).

9. Tourelle pour véhicule militaire selon la
revendication 8, caractérisée en ce qu’elle comporte un
moyen de réception (39) des douilles fixé a 1l'organe
d’ étanchéité (24).

10. Tourelle pour véhicule militaire selon 1’une
quelconque des revendications précédentes, caractérisée en
ce qu’elle est équipée d’un moyen (14) d’aspiration et de
filtration de 1’air extérieur pour assurer une surpression
a l’intérieur de la tourelle.

11. Tourelle pour véhicule militaire selon 1’une
quelconque des revendications précédentes, caractérisée en
ce que le caisson (3) est articulé par l’intermédiaire de
roulements (30, 31) montés sur les tourillons.

12. Tourelle pour véhicule militaire selon la
revendication 9, caractérisée en ce qu’elle comporte un
moyen (39) de stockage des douilles solidaire de 1l'organe
d’ étanchéité.

13. Tourelle pour véhicule militaire selon 1'une
quelconque des revendications précédentes, caractérisée en
ce qu’elle est équipée d’un canon de moyen calibre.

14. Tourelle ©pour véhicule militaire selon la
revendication 13, caractérisée en ce qu’elle est équipeée
d’un canon de 40 mm.
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