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(54) Disjoncteur comportant un tube creux isolant

(57)  Linvention concerne un disjoncteur (10) pour
une installation électrique de transport de courant com-
portant une cuve (12), une ampoule a vide (20) qui un
contact fixe (24), un contact mobile (26) et des moyens
d’étanchéité (40), un carter (30) agencé dans la cuve
(12) qui raccorde électriquement le contact mobile (26)
a un conducteur (18) électrique, qui délimite avec une
paroi d’extrémité de 'ampoule a vide (20) un volume (42)

qui est porté a une pression proche de la pression at-
mosphérique, et des moyens d’alimentation du volume
intérieur (42) du carter (30) qui traversent le volume in-
térieur (14) de la cuve (12),

caractérisé en ce que les moyens d’alimentation du vo-
lume intérieur (42) du carter (30) consistent en un élé-
ment tubulaire (38, 54, 56) en matériau isolant.

[ VAR N 44
Js 48 34 40 26

* FIG. 1

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 2975710 A1 2

Description
DOMAINE TECHNIQUE

[0001] L’invention concerne un disjoncteur pour une
ligne de transport de courant a haute tension qui com-
porte une ampoule a vide disposée dans le volume inté-
rieur sous pression de la cuve du disjoncteur.

[0002] L’invention concerne plus particulierement un
disjoncteur comportant un volume intermédiaire permet-
tant de limiter les contraintes générées sur les moyens
d’étanchéité de 'ampoule avide, a cause des différences
de pression.

ETAT DE LA TECHNIQUE ANTERIEURE

[0003] Uneampoule avide pourundisjoncteurdeligne
de transport de courant a haute tension comporte prin-
cipalement une enceinte fermée hermétiquement, dans
laquelle un contact fixe et un contact mobile sont agen-
cés.

[0004] Le contact mobile est apte a se déplacer a I'in-
térieur de I'enceinte entre une position de contact avec
le contact fixe et une position a distance du contact fixe.
[0005] Le vide d’'air est pratiqué a l'intérieur de I'en-
ceinte, pour empécherlaformation d’arcs électriques lors
de la rupture du contact entre les deux contacts électri-
ques.

[0006] Le déplacement du contact mobile est obtenu
par des moyens de commande agencés a I'extérieur de
'ampoule a vide. Pour cela, le contact mobile comporte
une tige qui traverse une paroi de I'enceinte.

[0007] Enfin, afin de conserver le vide d’air, des
moyens d’étanchéité sont agencés entre le contact mo-
bile et le bord de I'ouverture traversée par la tige du con-
tact mobile.

[0008] L’ampouleavide estdisposéeal’intérieurd’une
cuve remplie d’'un gaz diélectrique sous pression. Cette
pression s’exerce ainsi sur un c6té des moyens d’étan-
chéité tandis que le vide est exercé de l'autre c6té des
moyens d’étanchéité.

[0009] Une différence importante des pressions qui
s’exercent de chaque c6té des moyens d’étanchéité li-
mitentla durée de vie de 'ampoule a vide, ce quiimplique
par conséquent d’intervenir sur le disjoncteur pour rem-
placer une ampoule a vide endommagée par une autre
neuve.

[0010] Le document US-A-2010/0288733 décrit un
disjoncteur dans lequel un carter porte contact, qui relie
électriquement le contact mobile a un conducteur élec-
trique du disjoncteur, forme un volume creux isolé dans
lequel régne une pression proche de la pression atmos-
phérique.

[0011] Ainsi, ladifférence de pressions de chaque cété
des moyens d’étanchéité est relativement faible, ce qui
permet d’allonger leur durée de vie.

[0012] Selon ce document, le conducteur raccordé au
contact mobile est creux, c’est-a-dire qu’il consiste en un
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élément tubulaire, et il débouche dans le volume creux
formé par le carter, afin d’alimenter le volume creux en
gaz a la pression atmosphérique.

[0013] Un tel mode de réalisation est particulierement
complexe aréaliser, notamment au niveau du raccorde-
ment entre le conducteur creux et le carter. En effet, lors-
qu’il est traversé par un courant électrique, le conducteur
est amené a s’échauffer et donc a se dilater. Cela impli-
que d'utiliser des moyens d’étanchéité complexes entre
le conducteur et le carter, mais aussi au niveau de la
liaison du conducteur avec des moyens de support du
connecteur, qui sont montés sur la cuve.

[0014] L’invention a pour but de proposer un disjonc-
teur comportant des moyens simplifiés pour le raccorde-
ment du volume creux formé par le carter.

EXPOSE DE L’INVENTION

[0015] L’invention concerne un disjoncteur pour une
installation électrique de transport de courant
comportant :

- une cuve remplie d’'un gaz diélectrique sous pres-
sion,

- une ampoule a vide agencée dans la cuve, qui com-
porte une enceinte dans laquelle le vide est réalisé,
un contact fixe et un contact mobile agencés dans
I'enceinte de I'ampoule a vide, dans laquelle le con-
tact mobile comporte une tige d’entrainement qui tra-
verse une ouverture aménagée dans une paroi d’ex-
trémité de I'enceinte et qui est reliée a des moyens
d’entrainement du contact mobile, et des moyens
d’étanchéité entre le bord de I'ouverture de ladite
paroi d’extrémité de I'enceinte et le contact mobile,

- un carter agencé dans la cuve qui raccorde électri-
quement le contact mobile a un conducteur électri-
que, qui délimite avec ladite paroi d’extrémité de I'en-
ceinte de I'ampoule a vide un volume isolé des vo-
lumes intérieurs de I'enceinte de 'ampoule a vide et
de la cuve, qui est porté a une pression proche de
la pression atmosphérique, et

- des moyens d’alimentation du volume intérieur du
carter qui traversent le volume intérieur de la cuve,

caractérisé en ce que les moyens d’alimentation du vo-
lume intérieur du carter comportent un élément tubulaire
en matériau isolant.

[0016] L’utilisation d’'un tube isolant permet de raccor-
der le volume intérieur du carter a une source de gaz
sans risque de nuire a l'isolation électrique conférée par
le gaz diélectrique contenu dans la cuve du disjoncteur.
[0017] De préférence, ledit élément tubulaire consiste
en une barre de transmission de mouvement qui s’étend
depuis les moyens d’entrainement jusqu’a la tige du con-
tact mobile, dont une extrémité est reliée a la tige du
contact mobile et est débouchante al'intérieur du volume
intérieur du carter.

[0018] De préférence, la barre de transmission de
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mouvement traverse de maniére étanche une paroi de
la cuve et comporte une autre extrémité qui est située a
I'extérieur de la cuve.

[0019] De préférence, le disjoncteur comporte un cais-
son accolé a la cuve, qui délimite un volume clos dans
lequel au moins une partie des moyens d’entrainement
etla deuxieme extrémité de la barre de transmission sont
situés.

[0020] De préférence, le volume délimité parle caisson
estisolé de I'air ambiant et du volume intérieur de la cuve
et est relié au volume intérieur du carter par l'intermé-
diaire de la barre de transmission.

[0021] Depréférence, le volume délimité parle caisson
est isolé de I'air ambiant et est relié au volume intérieur
de la cuve, et les moyens d’alimentation du volume inté-
rieur du carter comportent en outre un élément tubulaire
souple qui relie la deuxieme extrémité de la barre de
transmission qui est située dans le volume délimité par
le caisson a l'air extérieur.

[0022] De préférence, les moyens d’alimentation du
volume intérieur du carter comportent un tube souple
dont une extrémité débouche a I'extérieur de la cuve.
[0023] De préférence, ledit élément tubulaire est un
élément de support de 'ampoule a vide pour le maintien
en position de 'ampoule a vide dans la cuve.

[0024] De préférence, la tige du contact mobile est re-
liee aux moyens d’entrainement par une barre de trans-
mission qui traverse un orifice associé aménagé dans le
carter et la cuve et le disjoncteur comporte des moyens
d’étanchéité dynamique disposés a ces orifices.

BREVE DESCRIPTION DES DESSINS
[0025]

la figure 1 est une section d’'un disjoncteur haute
tension compotantdes moyens de raccordement se-
lon un premier mode de réalisation de l'invention ;
les figures 2 a 4 sont des vues similaires a celle de
la figure 1 montrant d’autres modes de réalisation
de linvention.

EXPOSE DETAILLE DE MODES DE REALISATION
PARTICULIERS

[0026] On a représenté aux figures un disjoncteur 10
pour une ligne de transport de courant a haute tension.
[0027] Le disjoncteur 10 comporte une cuve 12 déli-
mitant un volume 14 fermé hermétiquement, qui estrem-
pli d’'un gaz diélectrique sous pression.

[0028] Le disjoncteur 10 comporte deux conducteurs
électriques 16, 18 qui sont agencés dans le volume in-
térieur 14 de la cuve 12 et une ampoule a vide 20 inter-
posée entre les deux conducteurs 16, 18, dont chaque
borne de 'ampoule a vide 20 est reliée a I'un des deux
conducteurs 16, 18.

[0029] L’ampoule a vide 20 comporte une enceinte
hermétique 22 dans laquelle le vide d’air est formé et elle

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

comporte aussi un contact fixe 24 et un contact mobile
26 agenceés a l'intérieur de I'enceinte 22.

[0030] Chaque contact 24, 26 de 'ampoule a vide 20
est raccordé électriqguement de maniére permanente a
un conducteur 16, 18 associé du disjoncteur 10. Ce rac-
cordement électrique est réalisé par I'intermédiaire de
carters 28, 30 montés a chaque extrémité de I'enceinte
22 de 'ampoule a vide 20.

[0031] Le contact mobile 26 de 'ampoule a vide est
monté mobile par rapport au contact fixe entre une po-
sition de contact dans laquelle les deux contacts 24, 26
sont raccordés électriquement I'un avec l'autre, réalisant
ainsi le raccordement électrique des deux conducteurs
16, 18, et une position de séparation représentée aux
figures dans laquelle les deux contacts 24, 26, et par
conséquent les deux conducteurs 16, 18 ne sont pas
reliés électriquement I'un a l'autre.

[0032] Le vide d’air formé a l'intérieur de I'enceinte 22
a pour but de limiter la formation d’arcs électrique entre
le contact fixe 24 et le contact mobile 26 lors de la rupture
du contact électrique entre les deux contacts 24, 26.
[0033] Pour son entrainement en déplacement par
rapport au contact fixe 24, le contact mobile 26 comporte
une tige axiale 32 en matériau conducteur électrique qui
traverse une paroi d’extrémité 34 de I'enceinte 22 de
'ampoule a vide 20 et qui est reliée a des moyens d’en-
trainement 36.

[0034] Une barre de transmission 38 réalisée en ma-
tériau isolant électriquement est interposée entre I'extré-
mité libre de la tige axiale 32 et les moyens d’entraine-
ment 36.

[0035] Les moyens d’entrainement 36 sont agencés a
I'extérieur du volume intérieur 14 délimité par la cuve 12.
La barre de transmission 38 traverse donc une ouverture
formée dans la paroi de la cuve 12. Des moyens d’étan-
chéité sont agencés au niveau de cette ouverture pour
empécher toute fuite de gaz diélectrique hors du volume
intérieur 14 de la cuve 12.

[0036] Les moyens d’entrainement 36 sont disposés
dans un caisson 52 accolé a la cuve 12 du disjoncteur
10, les protégeant des agressions extérieures.

[0037] Des moyens d’étanchéité 40 sont en outre
agenceés au niveau de I'ouverture formée dans la paroi
d’extrémité 34 de I'enceinte 22 de la chambre a vide 20,
pour isoler le volume intérieur de la chambre a vide 20,
tout en permettant un déplacement libre de la tige 32 du
contact mobile 26 au travers de I'ouverture.

[0038] Ces moyens d’étanchéité 40 sont situés entre
'ouverture de la paroi d’extréemité 34 et la tige 32 du con-
tact mobile.

[0039] Selon un mode de réalisation connu, les
moyens d’étanchéité 40 consistent en un manchon sou-
ple, ou soufflet, dont une extrémité est fixée a la paroi
d’extrémité 34, autour de son ouverture, et dont I'autre
extrémité est fixée au contact mobile 26.

[0040] L’ampoule a vide 20 est agencée a distance de
la paroi de la cuve 12.

[0041] Le disjoncteur 10 comporte ainsi un premier
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support 44 en matériau isolant, qui est disposé entre le
carter 28 qui réalise le raccordement électrique du con-
tact fixe 24 avec le conducteur 16 associé et une paroi
de la cuve 12, et un deuxiéme support 46 en matériau
isolant, qui est agencé ente le carter 30 qui réalise le
raccordement électrique du contact mobile 26 avec le
conducteur 18 associé, et la paroi de la cuve qui est tra-
versée par la barre d’entrainement 38.

[0042] Le deuxiéme support 46 est de forme tubulaire
alafigure 1 etil esttraversé par la barre de transmission
38.

[0043] A chaque déplacement du contact mobile 26
dans 'ampoule a vide 20, les moyens d’étanchéité 40
sont sollicités.

[0044] De plus, la pression de gaz dans le volume in-
térieur 14 de la cuve 12 est relativement élevée.

[0045] Pour protéger les moyens d’étanchéité 40 de
cette pression élevée, qui pourrait accélérer leur dégra-
dation, le carter 30, quiréalise le raccordement électrique
du contact mobile 26 avec le conducteur 18 associé, dé-
limite un volume 42 fermé hermétiquement, qui est isolé
du volume intérieur 14 de la cuve 12 et du volume inté-
rieur de I'enceinte 22 de 'ampoule a vide.

[0046] Ce volume 42 est en partie délimité par la paroi
d’extrémité 34 de I'enceinte 22. Ainsi, les moyens d’étan-
chéité 40 entre la paroi d’extrémité 34 et la tige 32 du
contact mobile sont en contact avec le gaz contenu dans
ce volume 42.

[0047] La pression de gaz dans le volume 42 délimité
par le carter 30 associé au contact mobile 26 est infé-
rieure a la pression de gaz dans le volume intérieur 14
de la cuve 12. De préférence, cette pression est proche
de la pression atmosphérique.

[0048] Ainsi, ladifférence de pressions de chaque cété
des moyens d’étanchéité 40 est limitée, ce qui limite les
contraintes sur ces moyens d’étanchéité 40 et donc limite
leur dégradation au fur et a mesure de I'utilisation du
disjoncteur 10.

[0049] Le disjoncteur 10 comporte aussi des moyens
d’alimentation du volume intérieur 42 du carter 30 en gaz
pour maintenir la pression a la pression prédéfinie, c’est-
a-dire a une pression proche de la pression atmosphé-
rique.

[0050] Conformément a I'invention, ces moyens d’ali-
mentation comportent un élément tubulaire en matériau
isolant qui s’étend au travers de la cuve et qui débouche
dans le volume intérieur 42 du carter 30.

[0051] L'utilisation d’un tel élément tubulaire en maté-
riau isolant permet de conserver une distance d’isole-
ment raisonnable entre le carter 30 et la cuve 12.
[0052] Selonun premier mode de réalisation représen-
té a la figure 1, I'élément tubulaire d’alimentation du vo-
lume 42 est formé par la barre de transmission 38.
[0053] Une premiére extrémité 48 de la barre de trans-
mission 38 est raccordée a la tige 32 du contact mobile
24. Cette premiere extrémité comporte un orifice par le-
quel le conduit formé dans la barre de transmission dé-
bouche dans le volume 42 du carter 30.la deuxiéme ex-
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trémité 50 de la barre de transmission 38 est située dans
le caisson 52 recevant les moyens d’entrainement 36.
[0054] Selon ce mode de réalisation, le volume inté-
rieur du caisson 52 est porté a la pression régnant dans
le volume intérieur 42 du carter 30, qui est différente a
la fois de la pression atmosphérique et de la pression
dans le volume intérieur 14 de la cuve 12.

[0055] La deuxieme extrémité 50 de la barre de trans-
mission 38 comporte elle aussi un orifice par lequel le
conduitformé danslabarre de transmission 38 débouche
dans le volume intérieur du caisson 52.

[0056] Les orifices réalisés dans les extrémités 48, 50
de la barre de transmission 38 sont positionnés sur celle-
ci afin qu’ils débouchent toujours dans le volume intérieur
du carter 30 ou du caisson 52, respectivement.

[0057] Ainsi, labarre de transmission réalise le raccor-
dement des volumes intérieurs du carter 30 et du caisson
52.

[0058] Comme on l'a dit précédemment, la barre de
transmission 38 traverse des orifices aménagés dans le
carter 30 d'une part et dans la paroi de la cuve 12 d’autre
part.

[0059] Des moyens d’étanchéité dynamique sont dis-
posés a ces ouvertures pour éviter toute fuite de gaz vers
l'un ou lautre des différents volumes. Ces moyens
d’étanchéité ont une conception plus simple et sont plus
résistants a 'usure que les moyens d’étanchéité 40 de
'ampoule a vide.

[0060] On a représenté aux figures 2 et suivantes des
variantes de réalisation de l'invention selon lesquelles le
volume intérieur 42 du carter 30 est relié a I'air ambiant
par l'intermédiaire des moyens d’alimentation.

[0061] Selon le mode de réalisation représenté a la
figure 2, les moyens d’alimentation comportent la barre
de transmission 38, qui est réalisée en un matériau iso-
lant et est tubulaire comme décrit cidessus. La premiére
extrémité 48 de la barre de transmission débouche dans
le volume intérieur 42 du carter 30 et la deuxiéme extré-
mité 50 de la barre de transmission 38 débouche dans
le volume intérieur du caisson 52.

[0062] Ici, le volume intérieur du caisson 52 commu-
nique avec le volume intérieur 14 de la cuve 12, ce qui
fait qu’il est rempli de gaz diélectrique sous pression éle-
vée.

[0063] Un tel mode de réalisation permet de ne pas
utiliser de moyens d’étanchéité dynamique entre la barre
de transmission 38 et la paroi de la cuve 12 traversée
par la barre de transmission 38.

[0064] Le raccordement entre l'orifice de la deuxiéme
extrémité 50 de la barre de transmission et I'air extérieur
est réalisé par un tube souple 54 réalisé lui aussi en ma-
tériau isolant, dont une extrémité est raccordée a la
deuxiéme extrémité de la barre de transmission 38 et
dont l'autre extrémité est débouchante a I'extérieur du
caisson 52.

[0065] La souplesse de ce tube 54 lui permet de se
déformer lors du mouvement de la barre de transmission
38, au cours d’'une manoeuvre du disjoncteur.
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[0066] On areprésenté alafigure 3 une autre variante
de réalisation selon laquelle le raccordement du volume
intérieur du carter 30 est réalisé par I'intermédiaire d’'un
bras 56 dont une premiére extrémité débouche dans une
ouverture formée dans le carter 30 et dont l'autre extré-
mité débouche vers I'extérieur par une ouverture formée
dans la paroi de la cuve 12.

[0067] On areprésenté a la figure 4 encore une autre
variante de réalisation dans laquelle le bras tubulaire 56
réalise aussi le support de 'ampoule a vide 20.

[0068] Ce bras tubulaire 56 est associé a un ou plu-
sieurs bras en matériau isolant 58 et I'ensemble de ces
bras 56, 58 sont fixés au carter 30 associé au contact
mobile 26 pour supporter et maintenir en position I'am-
poule a vide 20.

[0069] Ce mode de réalisation de l'invention permet
de ne pas avoir a utiliser de support isolant, tel que celui
représenté dans les autres modes de réalisation, qui est
traversé par la barre de transmission 38.

[0070] L'utilisation d’'un bras tubulaire pour relier direc-
tement le volume intérieur 42 du carter a I'air extérieur
permet de simplifier la structure du disjoncteur, notam-
ment en ce qui concerne le nombre de moyens d’étan-
chéité dynamique et le nombre de composants.

[0071] En effet, selon ces deux variantes de réalisa-
tion, il n’y a qu’un seul élément tubulaire pour le raccor-
dement du volume intérieur 42 du carter 30, et il n’'y a
qu’un seul systéme d’étanchéité dynamique qui est situé
au niveau de I'ouverture du carter 30 qui est traversée
par la barre de transmission 38.

Revendications

1. Disjoncteur (10) pour une installation électrique de
transport de courant comportant :

- une cuve (12) remplie d’'un gaz diélectrique
sSous pression,

- une ampoule a vide (20) agencée dans la cuve
(12), qui comporte une enceinte (22) dans la-
quelle le vide est réalisé, un contact fixe (24) et
un contact mobile (26) agencés dans I'enceinte
(22) de 'ampoule a vide (20), dans laquelle le
contact mobile (26) comporte une tige (32) d’en-
trainement qui traverse une ouverture aména-
gée dans une paroi d’extrémité (34) de I'encein-
te (22) et qui est reliée a des moyens d’entrai-
nement (36) du contact mobile (26), et des
moyens d’étanchéité (40) entre le bord de
I'ouverture de ladite paroi d’extrémité (34) de
I'enceinte (22) et le contact mobile (26),

- un carter (30) agencé dans la cuve (12) qui
raccorde électriquement le contact mobile (26)
a un conducteur (18) électrique, qui délimite
avec ladite paroi d’extrémité de I'enceinte (22)
de 'ampoule a vide (20) un volume (42) isolé
des volumes intérieurs de I'enceinte (22) de
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I'ampoule a vide (20) et de la cuve (12), qui est
porté a une pression proche de la pression at-
mosphérique, et

- des moyens d’alimentation du volume intérieur
(42) du carter (30) qui traversent le volume in-
térieur (14) de la cuve (12),

caractérisé en ce que les moyens d’alimentation
du volume intérieur (42) du carter (30) comportent
un élément tubulaire (38, 54, 56) en matériau isolant.

Disjoncteur (10) selon la revendication 1, caracté-
risé en ce que ledit élément tubulaire consiste en
une barre (38) de transmission de mouvement qui
s’étend depuis les moyens d’entrainement (36) jus-
qu’a la tige (32) du contact mobile (26), dont une
extremité (48) est reliée a la tige (32) du contact mo-
bile (26) et est débouchante a l'intérieur du volume
intérieur (42) du carter (30).

Disjoncteur (10) selon la revendication précédente,
caractérisé en ce que la barre (38) de transmission
de mouvement traverse de maniére étanche une pa-
roi de la cuve (12) et comporte une autre extrémité
(50) qui est située a I'extérieur de la cuve (12) .

Disjoncteur (10) selon la revendication précédente,
caractérisé en ce qu’il comporte un caisson (52)
accolé a la cuve (12), qui délimite un volume clos
dans lequel au moins une partie des moyens d’en-
trainement (36) et la deuxieme extrémité (50) de la
barre (38) de transmission sont situés.

Disjoncteur (10) selon la revendication précédente,
caractérisé en ce que le volume délimité par le cais-
son (52) est isolé de I'air ambiant et du volume inté-
rieur de la cuve (12) et est relié au volume intérieur
(42) du carter (30) par I'intermédiaire de la barre (38)
de transmission.

Disjoncteur (10) selon 'une quelconque des reven-
dications 2 a 5, caractérisé en ce que le volume
délimité par le caisson est isolé de I'air ambiant et
est relié au volume intérieur (14) de la cuve (12), et
en ce que les moyens d’alimentation du volume in-
térieur du carter (30) comportent en outre un élément
tubulaire souple (54) qui relie la deuxiéme extrémité
(50) de la barre (38) de transmission qui est située
dans le volume délimité par le caisson a l'air exté-
rieur.

Disjoncteur (10) selon la revendication 1, caracté-
risé en ce que les moyens d’'alimentation du volume
intérieur (42) du carter (30) comportent un tube sou-
ple (54) dont une extrémité débouche a I'extérieur
de la cuve (12).

Disjoncteur (10) selon la revendication 1, caracté-
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risé en ce que ledit élémenttubulaire estun élément
de support (56) de 'ampoule a vide (20) pour le main-
tien en position de 'ampoule a vide (20) dans la cuve
(12).

Disjoncteur (10) selon I'une quelconque des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce que latige
(32) du contact mobile (26) est reliée aux moyens
d’entrainement (36) par une barre (38) de transmis-
sion qui traverse un orifice associé aménagé dans
le carter (30) et la cuve (12) et en ce que le disjonc-
teur (10) comporte des moyens d’étanchéité dyna-
mique disposés a ces orifices.
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