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DESCRIPCION

Transmisor de calor con mantas de tubos capilares
de plastico dispuestas en forma de espiral y procedi-
miento para su utilizacién.

La invencién concierne a un transmisor de calor
con mantas de tubos capilares de plastico dispuestas
en forma de espiral que estdn constituidas por tubos
capilares de plastico que conducen el medio trans-
misor de calor como corriente de material primario.
Asimismo, la invencidn concierne a un procedimiento
para hacer funcionar un transmisor de calor en espiral
constituido por mantas de tubos capilares de plastico,
en el que se conduce una corriente de material secun-
dario a calentar o a enfriar a través de una manta de
tubos capilares de plastico arrollada en forma de es-
piral que es recorrida por una corriente de material
primario que sirve para el transporte del calor.

Una solucidn técnica de esta clase es necesaria es-
pecialmente en la climatizacién de locales o edificios
o en la obtencién de frio de consumo y/o calor de con-
sumo.

En la técnica de los transmisores de calor es ya
conocido el empleo de mantas de tubos capilares de
plastico dispuestas en forma de espiral. Asi, el docu-
mento DE 197 51 883 C2 describe una manta de tubos
capilares de plastico para la refrigeracién o la calefac-
cidén de locales y/o bafios de agua. En este caso, aparte
de una fabricacion relativamente sencilla del transmi-
sor de calor, se hace posible la disposicién compacta
de superficies de transmisién de calor relativamente
grandes.

Para asegurar una circulacién definida y una re-
sistencia al flujo calculable en, a ser posible, todas
las zonas de transmision de calor, la solucién técnica
descrita prevé separar uno de otro los distintos arro-
llamientos de las mantas de tubos capilares de pldsti-
co por medio de peliculas preferiblemente perfiladas.
Con esto se pretende garantizar una circulacioén axial
por las mantas de tubos capilares de plastico dispues-
tas en forma de espiral y una distancia definida en lo
posible entre las distintas capas de dichas mantas de
tubos capilares de plastico. Con el documento DE 198
31 918 C2 se da a conocer también una solucién téc-
nica que prevé ya la utilizacién de mantas de tubos
capilares de plastico arrolladas o dispuestas en forma
plana.

En una disposicion preferiblemente vertical se de-
bera hacer posible el transporte de la corriente de ma-
terial secundario preferiblemente en direccién parale-
la a las mantas de tubos capilares de plastico dispues-
tas en forma plana o arrolladas con respecto al eje y
con ayuda del flujo de conveccion, el cual es favore-
cido por la diferencia de densidad termodindmica.

Los inconvenientes de estas soluciones consisten
especialmente en que en mantas de tubos tubulares de
plastico dispuestas en forma de espiral es limitado, a
causa de la pelicula utilizada, el barrido libre de los
tubos capilares en el caso de una corriente de material
secundario conducida paralelamente al eje. En el ca-
so de la disposicién de una manta de tubos capilares
con corriente primaria de una sola pasada se produce,
a causa de la corriente de material secundario con-
ducida axialmente, una conduccion de corriente cru-
zada-contracorriente con una pequefia proporcién de
contracorriente. Si se eligen varias pasadas, aumenta
fuertemente la pérdida de presioén en la manta de tu-
bos capilares y la temperatura de la corriente de ma-
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terial secundario conducida exteriormente no es igual
en todas la seccion transversal del transmisor de ca-
lor, lo que puede ser desventajoso especialmente en la
salida.

Por este motivo, el cometido de la invencidn con-
siste en crear una solucidn técnica con cuya ayuda se
superen las deficiencias del estado de la técnica cono-
cido. En particular, existe el problema de conseguir,
utilizando un material exento de corrosién y de in-
crustaciones para la superficie del transmisor de calor,
una buena transmisién de calor por conveccion pres-
cindiendo de una disposicién de aletas generalmente
usual. Asimismo, se debera materializar una conduc-
cién termodindmicamente favorable de la corriente de
material secundario. En particular, se pretende conse-
guir en cada sitio del paquete del transmisor de calor
unas temperaturas de salida iguales y una baja velo-
cidad de salida de la corriente de material secundario
para que el transmisor de calor pueda utilizarse tam-
bién, por ejemplo, para la llamada calefaccién tran-
quila o refrigeracion tranquila por aire en cuartos de
estar. La solucién técnica a crear deberd hacer posible
también que se realicen unos célculos previos termo-
dindmicos muy exactos y unas demostraciones de po-
tencia metrotécnicas reproducibles. Por dltimo, se as-
pira a obtener una capacidad de adaptacién muy bue-
na a diferentes condiciones de utilizacién, al tiempo
que se aseguran posibilidades de mantenimiento ven-
tajosas.

El problema se resuelve segtin la invencion con las
caracteristicas de las reivindicaciones 1 y 22. Segin
éstas, un transmisor de calor con mantas de tubos ca-
pilares de plastico dispuestas en forma de espiral esta
constituido por mantas de tubos capilares de plésti-
co que conducen el medio portador de calor en forma
de una corriente de material primario. Las mantas de
tubos capilares de plastico dispuestas en forma de es-
piral forman entonces al menos un cuerpo enrollado
estable en su forma. En el interior del cuerpo enro-
llado estd formado un espacio interior del transmisor
de calor que sirve para la alimentacién o la evacua-
cion de la corriente de material secundario. Ademas,
el cuerpo enrollado estd equipado con una construc-
cién auxiliar que fomenta la estabilidad de forma y
el paso radial de la corriente de material secundario.
En el caso mas sencillo, esta construccion auxiliar es-
t4 formada por cubiertas perfiladas radialmente dis-
puestas del cuerpo enrollado que limitan cada una de
ellas dicho cuerpo enrollado, de modo que se produce
a través del cuerpo enrollado un flujo de la corriente
de material secundario que esta dirigido en direccién
aproximadamente perpendicular al eje de dicho cuer-
po enrollado.

Otra posibilidad adicional de configuracién del
transmisor de calor consiste en mantas de tubos ca-
pilares de plastico que conducen el medio portador
de calor en forma de una corriente de material prima-
rio, un tubo interior que alimenta o evacua la corriente
de material secundario y una carcasa exterior que ali-
menta o evacua la corriente de material secundario,
dentro de la cual estd dispuesta la manta de tubos ca-
pilares arrollada en forma de espiral. Los médulos tu-
bulares del transmisor de calor estdn construidos con
o sin mantas de tubos capilares de pldstico dispuestas
en forma de espiral y estan unidos de forma que pue-
den combinarse axialmente unos con otros. El tubo
interior presenta perforaciones al menos en la zona de
la manta de tubos capilares de plastico dispuesta en
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forma de espiral. Por el contrario, la carcasa exterior
del transmisor de calor presenta perforaciones en ca-
so necesario, independientemente de si estdn dispues-
tas o no mantas de tubos capilares de pldstico en el
respectivo modulo. Ademas, entre los modulos estan
dispuestas, al menos por fuera del tubo interior, unas
cubiertas radiales que sirven para el paso radial de la
corriente de material secundario a través de la manta
de tubos capilares de plastico dispuesta en forma de
espiral.

Las demads ejecuciones ventajosas del transmisor
de calor estdn descritas en las reivindicaciones subor-
dinadas 4 a 21.

Ademds, en un procedimiento para utilizar un
transmisor de calor en espiral constituido por mantas
de tubos capilares de plastico se conduce una corrien-
te de material primario que sirve para el transporte
del calor a través de una manta de tubos capilares de
plastico arrollada en forma de espiral.

A través de la manta de tubos capilares de plastico
arrollada en forma de espiral se conduce entonces una
corriente de material secundario a calentar o a enfriar.

La circulacion de la corriente de material secunda-
rio se efectiia entonces en una direccién aproximada-
mente perpendicular al eje de la manta de tubos capi-
lares de plastico arrollada en forma de espiral a través
del paquete asi formado de superficies del transmisor
de calor. De esta manera, se asegura que la corrien-
te de material secundario, al establecer contacto con
las primeras superficies del transmisor de calor, inci-
da de forma definida por todo el transmisor de calor
en una corriente de material primario de temperatura
uniforme. Lo mismo ocurre a la salida de la corriente
de material secundario desde la manta de tubos ca-
pilares de plastico arrollada en forma de espiral. De
este modo, la transmisién de calor puede efectuarse
de manera definida en la llamada contracorriente o en
la llamada isocorriente. Unas estructuras internas adi-
cionales para dificultar la circulacién no dificultan el
bafiado casi completo de los tubos capilares por la cir-
culacién de la corriente de material secundario, lo que
favorece la transmisién de calor.

En una variante de realizacion preferida se ha pre-
visto que, en el caso de la disposicién aproximada-
mente vertical del eje del transmisor de calor en es-
piral, el transporte de la corriente de material secun-
dario a través del transmisor de calor en espiral sea
producido por la diferencia de densidad termodind-
mica resultante. Es posible asi, por ejemplo, dispo-
ner las superficies del transmisor de calor en elemen-
tos de configuracion de locales con extension preferi-
blemente vertical o en paredes limitadoras de locales
y, prescindiendo de medios auxiliares técnicos, como
soplantes o bombas, producir la llamada refrigeracion
o calefaccién tranquila.

Otra variante de realizacién prevé aprovechar el
transmisor de calor en espiral como refrigerador en
seco para enfriar una corriente primaria liquida, a cu-
yo fin se utiliza aire atmosférico frio en calidad de
corriente de material secundario. Por el contrario, en
otra variante se puede utilizar el transmisor de calor
en espiral como refrigerador en hiimedo, para lo cual,
con el fin de aumentar la potencia utilizando el frio
de evaporacion, se riega o rocia el cuerpo enrollado
constituido por la manta de tubos capilares de plasti-
co con un liquido que se estd evaporando, preferible-
mente con agua.

Es posible también aprovechar el transmisor de
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calor en espiral mediante una conmutacién discrecio-
nal controlada en temperatura y/o en potencia entre
las clases de funcionamiento de refrigeracién en seco
y refrigeracion en himedo.

Asimismo, se ha previsto utilizar combinaciones
de transmisores de calor en espiral que trabajan en
varias etapas de modo que se conecten al menos dos
transmisores de calor en espiral uno tras otro.

Con ayuda de un dispositivo de transporte monta-
do entre los transmisores de calor conectados uno tras
otro, preferiblemente con ayuda de una bomba o un
soplante, se conduce la corriente de material secunda-
rio de fuera a dentro en el primer transmisor de calor
en espiral y de dentro a fuera en el segundo transmi-
sor de calor en espiral. En esta aplicacion es posible
disponer los distintos transmisores de calor en espiral
de la combinacidén de transmisores de calor en espiral
en locales diferentes.

En otra aplicacién preferida se dispone el trans-
misor de calor en espiral, con fines de refrigeracién
de una llamada vela de refrigeracion, sobre esta vela
de refrigeraciéon en una posicion axial eje horizontal
o casi horizontal. El aire a enfriar es transportado por
medio de un soplante a través del transmisor de ca-
lor en espiral, pudiendo instalarse el soplante delante,
dentro o detrds de las mantas de tubos capilares de
plastico dispuestas en forma de espiral. El aire enfria-
do por el transmisor de calor en espiral es alimentado
entonces a la vela de refrigeracion de forma de cubeta
o de artesa plana dispuesta debajo del mismo. En el
caso de una configuracion de la vela de refrigeracién
como una construccién perforada, la vela de refrige-
racion es recorrida por el aire frio generado encima de
ella.

Como corriente de material secundario que re-
corre el transmisor de calor en espiral puede utilizar-
se, aparte de medios gaseosos, preferiblemente aire,
un liquido, preferiblemente agua a calentar o a enfriar.

Es posible también emplear para el medio a calen-
tar o a enfriar al menos partes de una fuente de calor
ambiental o una fuente de frio ambiental. En este caso
se calienta o se enfria preferiblemente la corriente de
material primario para fines energéticos, formando la
fuente de calor ambiental o la fuente de frio ambien-
tal la corriente de material secundario, por ejemplo en
forma de aire ambiente, agua de rio o agua de mar.

En principio, es posible utilizar el transmisor de
calor en espiral o la combinacién de transmisores de
calor en espiral en cualquier posicidn axial en el es-
pacio, pero preferiblemente en posicion axial vertical
u horizontal.

Las ventajas de la invencién consisten, en forma
resumida, en que utilizando un material exento de
corrosion y de incrustaciones para las superficies del
transmisor de calor en forma de mantas de tubos ca-
pilares de pléstico esta disponible ahora un transmi-
sor de calor compacto y bien calculable para las mas
diferentes tareas. A pesar del empleo de mantas de
tubos capilares de plastico como superficies del trans-
misor de calor, se pueden configurar con ayuda de la
solucién creada transmisores de calor que, con resis-
tencias minimizadas al flujo, hacen que sean discre-
cionalmente posibles transmisiones de calor entre la
corriente de material primario y la corriente de mate-
rial secundario segun el principio de contracorriente o
segun el principio de isocorriente. La disposicién en
paquete de las superficies del transmisor de calor en
forma de mantas de tubos capilares de plastico arro-
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lladas en espiral permite la habilitaciéon de una gran
superficie del transmisor de calor en un espacio muy
estrecho. A causa de la conduccién termodindmica-
mente favorable de la corriente de material secundario
existen premisas claramente mejoradas para el llama-
do calentamiento o enfriamiento tranquilos utilizando
el flujo de conveccidén a consecuencia de diferencias
de densidad termodindmicas.

Se explica seguidamente la invencién con mas de-
talle ayudandose de ejemplos de realizacion.

Muestran en el dibujo adjunto:

La figura 1, una representacion en seccidn vertical
esquemadtica de un transmisor de calor para la cale-
faccion de locales con mantas de tubos capilares de
plastico que conducen la corriente de material prima-
rio y que forman un espacio interior que sirve para la
alimentacion o la evacuacion de la corriente de mate-
rial secundario;

La figura 2, una representacion en seccion vertical
esquemadtica de un transmisor de calor para la refri-
geracion de locales con mantas de tubos capilares de
plastico que conducen la corriente de material prima-
rio y que forman un espacio interior que sirve para la
alimentacién o la evacuacién de la corriente de mate-
rial secundario;

La figura 3, una representacién en seccién verti-
cal esquematica de un transmisor de calor de un solo
modulo para la calefaccién de locales con una carcasa
exterior perforada y un tubo interior de evacuacién de
la corriente de material secundario calentada;

La figura 4, una representacién en seccidn vertical
esquemdtica de un transmisor de calor de varios mé-
dulos para la calefaccién de locales, constituido por
dos partes de carcasa exteriores perforadas, una parte
de carcasa exterior sin perforar y dos cuerpos enrolla-
dos recorridos en sentidos contrarios por la corriente
de material secundario;

La figura 5, una representacién en seccidn vertical
esquemadtica de un transmisor de calor de varios mo-
dulos para la refrigeracién de locales, constituido por
dos partes de carcasa exteriores perforadas, una parte
de carcasa exterior sin perforar y dos cuerpos enrolla-
dos recorridos en sentidos contrarios por la corriente
de material secundario;

La figura 6, una representacion en seccion esque-
matica de un transmisor de calor en posicién axial ca-
si horizontal con formacién de la zona inferior de la
carcasa exterior como un dispositivo de recogida de
condensado;

La figura 7, una representacion en seccién esque-
matica de la disposicién de un transmisor de calor so-
bre una vela de refrigeracion en el techo de un local;

La figura 8, una representacién en seccion vertical
esquemadtica de un transmisor de calor de un solo mé-
dulo que estd equipado con un dispositivo de conduc-
cion de la corriente de material, un filtro de la corrien-
te de material secundario y un cierre de limpieza;

La figura 9, una representacion en seccién esque-
matica de un transmisor de calor dispuesto en un paso
de una pared; y

La figura 10, una representacion en seccién esque-
madtica de un transmisor de calor de varios médulos
que estd equipado con una camara mezcladora para la
utilizacion de diferentes corrientes de material secun-
dario.

Ejemplos de realizacion
Ejemplo de realizacién 1
Segtn la figura 1, un transmisor de calor para la
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calefaccién de locales estd equipado con un paquete
2 de mantas de tubos capilares de pldstico dispues-
tas en forma de espiral de modo que en el interior del
cuerpo enrollado 23 existe un espacio interior cilin-
drico 20. Este cuerpo enrollado 23 estd posicionado
por medio de perfilados entre una superficie de techo
10 y unas cubiertas 7. En la cubierta 7 estd dispues-
to, ademads, un soplante 13 para reforzar el flujo de
material secundario 14. La manta 2 de tubos capilares
de plastico dispuesta en forma de espiral es solicitada
con un medio portador de calor en calidad de corrien-
te de material primario 22. El aire del local a calentar
circula radialmente por el cuerpo enrollado 23 como
corriente de material secundario 14 hasta alcanzar el
espacio interior 20 y sale del transmisor de calor co-
mo corriente de material secundario calentada 14 des-
pués de pasar por el soplante 13. A consecuencia de
la conveccién en el espacio interior 20 del transmisor
de calor, este transmisor de calor puede ser utilizado
también para la llamada calefaccién tranquila cuando
se pare el soplante 13.
Ejemplo de realizacién 2

Segtn la figura 2, un transmisor de calor en forma
de una manta 2 de tubos capilares de pléstico dispues-
ta en forma de espiral es utilizado para la refrigera-
cién de locales. El transmisor de calor estd construido
en este caso como en el ejemplo 1, pero se encuen-
tra completamente dentro de una carcasa exterior 5
que presenta perforaciones 6 en su extremo inferior.
La cubierta 7 es de construccién perforada en la zona
del espacio interior tabular 20 del transmisor de calor.
A través de esta perforacién 8 llega el aire caliente
del local al transmisor de calor, en donde se enfria di-
cho aire a consecuencia de que el cuerpo enrollado 23
formado por una manta 2 de tubos capilares de plasti-
co es enfriado con un medio portador de frio actuante
como corriente de material primario 22. El aire del lo-
cal recorre el cuerpo enrollado 23 como corriente de
material secundario 14 en direccién aproximadamen-
te radial y es capturado por fuera del cuerpo enrollado
23 en la carcasa exterior 5. A consecuencia de la ele-
vada densidad del aire enfriado del local, éste sale por
las perforaciones 6 de la carcasa exterior 5 dispuestas
en las proximidades del fondo y genera entonces en el
espacio interior 20 del transmisor de calor una depre-
sién que produce la entrada del aire caliente del local
en el transmisor de calor y la circulacién a través del
cuerpo enrollado 23. Este transmisor de calor se utili-
za para la llamada refrigeracion tranquila de locales.
Ejemplo de realizacién 3

Segtn la figura 3, un transmisor de calor destina-
do a la calefaccién de locales y dotado de la altura
del local esta formado por dos médulos tubulares 1.
El médulo inferior 1 estd constituido por una carcasa
exterior 5 que presenta perforaciones 6. Este médulo
tubular 1 posee un tubo interior 3 que presenta per-
foraciones 4 en toda la altura. Alrededor del tubo in-
terior 3 estd arrollada en forma de espiral una manta
2 de tubos capilares de plastico que es solicitada con
un medio portador de calor actuante como corrien-
te de material primario 22. El médulo inferior 1 esta
equipado con una cubierta 7 que limita en direccién
radial el cuerpo enrollado 23 entre el tubo interior 3 y
la carcasa exterior 5. Por encima del médulo inferior
1 estd dispuesto otro médulo tubular 1 en forma de
una carcasa exterior 5 sin mas componentes de equi-
pamiento. En la zona del techo esta carcasa 5 posee
perforaciones 6 que sirven para la salida del aire ca-
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lentado del local en forma de la corriente de material
secundario 14 que recorre radialmente el cuerpo en-
rollado 23. El transmisor de calor es hecho funcionar
exclusivamente por la circulacién de conveccion ori-
ginada en el interior 20 y se utiliza para la llamada
calefaccion tranquila.

Ejemplo de realizacién 4

Segtn la figura 4, un transmisor de calor dotado de
la altura de un local estd compuesto de cinco médu-
los tubulares 1. En las zonas inferior y superior estin
posicionados médulos tubulares 1 de igual construc-
cion en forma de carcasas exteriores 5 que presentan
perforaciones 6 tanto en el fondo como en la zona del
techo. Ademas, a continuacion de cada uno de estos
modulos tubulares estdn dispuestos unos respectivos
transmisores de calor de igual construccién que estin
constituidos cada uno de ellos por un tubo interior 3
con perforaciones 4, un cuerpo enrollado 23, una car-
casa exterior 5 sin perforaciones 6, una cubierta 7 que
cierra en cada caso el cuerpo enrollado 23 y la seccién
transversal del tubo interior 3, y una superficie de te-
cho 10 que cierra el cuerpo enrollado 23 y el espacio
existente entre dicho cuerpo enrollado 23 y la carcasa
exterior 5 con una superficie de seccidn transversal de
forma de corona circular. Entre estos dos médulos tu-
bulares 1 estd dispuesto un llamado médulo vacio 12
que consiste Unicamente en una carcasa exterior 5 sin
perforaciones 6.

En esta disposicién el transmisor de calor funcio-
na de la manera siguiente: A través de las perfora-
ciones 6 de la zona del fondo pasa el aire del local
al transmisor de calor y dicho aire llega, a través de
la cubierta 7, al tubo interior 3 del moédulo inferior 1
equipado con un cuerpo enrollado 23. El aire del local
circula radialmente hacia fuera como corriente de ma-
terial secundario 14 a través del cuerpo enrollado 23 y
llega al médulo vacio 12 a través del espacio existente
entre el cuerpo enrollado 23 y la carcasa exterior 5. La
corriente de material secundario pasa de este médulo
vacio 12 a una segunda etapa del transmisor de calor
que estd dispuesta por encima de dicho médulo vacio
12. La cubierta 7 provoca la entrada de la corriente
de material secundario 14 en el local entre el cuerpo
enrollado 23 y la carcasa exterior 5 y seguidamente la
circulacién radial de fuera a dentro a través del cuerpo
enrollado 23. El cuerpo enrollado esta limitado a su
vez hacia arriba por una superficie de techo 10, man-
teniéndose libre solamente la seccién transversal del
tubo interior 3. Circula asf la corriente de material se-
cundario calentada 14 y ésta llega al modulo superior
1 y pasa al local a través de las perforaciones 6 de la
carcasa exterior 5 dispuestas en las proximidades del
techo. Preferiblemente, este transmisor de calor com-
binado se utiliza como calefactor de locales mediante
la conexidn del cuerpo enrollado inferior a un sistema
para la habilitacién de un portador de calor actuante
como corriente de material primario 22.

Ejemplo de realizacién 5

Segtn la figura 5, un transmisor de calor esta con-
figurado de manera andloga a la figura 4 y se utiliza
en el ejemplo de realizacién para la refrigeracién de
locales. En este caso, el transmisor de calor combi-
nado se utiliza preferiblemente mediante la conexién
del cuerpo enrollado superior 23 a un sistema para
la habilitacion de un portador de frio actuante como
corriente de material primario 22.

Ejemplo de realizacién 6
Segtn las figuras 6 y 7, se utiliza para la obten-
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cién de una corriente de aire refrigerante para la soli-
citacién de una vela de refrigeracion 24 dispuesta en
la zona del techo de un local un transmisor de calor
en forma de un médulo tubular 1 con una orientacién
aproximadamente horizontal del eje 11 del transmisor
de calor.

El transmisor de calor estd limitado en ambos ex-
tremos por unas superficies de techo 10. En el lado
de la alimentacién del aire del local como corriente
de material secundario 14 esta dispuesto en el racor
de conexidn del tubo interior 3 un soplante 13 actuan-
te como medio de transporte de la corriente de mate-
rial secundario 14. El tubo interior 3 presenta perfo-
raciones pasantes 4. Alrededor del tubo interior 3 se
encuentra el cuerpo enrollado 23, el cual esta forma-
do por una manta 2 de tubos capilares de plastico. El
cuerpo enrollado 23 estd unido con un sistema para la
habilitacién de un medio portador de frio actuante co-
mo corriente de material primario 22. La corriente de
material secundario 14 que circula por el cuerpo enro-
Ilado en direccién radial es enfriada y llega al espacio
intermedio entre el cuerpo enrollado 23 y la carcasa
exterior 5. La carcasa exterior 5 no presenta perfora-
ciones 6 hasta una altura de aproximadamente un 20%
del didmetro. En la zona restante la carcasa exterior 5
estd equipada con perforaciones 6 a través de las cua-
les sale del transmisor de calor la corriente de material
secundario enfriada 14. La zona inferior no perforada
de la carcasa exterior 5 sirve como dispositivo 16 de
recogida de condensado que estd unido con un dispo-
sitivo de descarga de condensado a través de un sifén
25. La corriente de material secundario 14 que sale
del transmisor de calor llega a la vela de refrigeracion
24 dispuesta debajo del transmisor de calor en la zona
del techo, cuya vela se utiliza como fuente de frio por
radiacion.

Ejemplo de realizacién 7

Segtn la Figura 8, un transmisor de calor de un
solo médulo estd equipado con un tubo interior 3 que
esté realizado con perforaciones 4 por dentro del mé-
dulo tubular 1. Alrededor de este tubo interior 3 estd
dispuesta una manta 2 de tubos capilares de plasti-
co en forma de un cuerpo enrollado 23. El médulo 1
posee, ademds, una carcasa exterior 5 que esta reali-
zada también con perforaciones 6. En el tubo interior
3 estd montado un dispositivo 21 de conduccién de
la corriente de material realizado en forma conica, el
cual sirve para una salida uniforme de la corriente de
material secundario 14 hacia el tubo interior 3. El dis-
positivo 21 de conduccién de la corriente de material
lleva antepuesto un soplante actuante como medio de
transporte 13 para la corriente de material secundario
14. Delante del soplante 13 esta dispuesto un filtro de
aire 18. El transmisor de calor estd cerrado hacia aba-
jo por una superficie de techo 10 en toda la superfi-
cie circundada por la carcasa exterior 5. El transmisor
de calor esté limitado hacia arriba por una cubierta 7
sobre la cual estd posicionado un cierre 17 para ase-
gurar la accesibilidad para fines de control y manteni-
miento.

Ejemplo de realizacién 8

Segtin la Figura 9, un transmisor de calor para fi-
nes de calefaccion o refrigeracion de locales esta dis-
puesto en un paso 15 de una pared. La superficie in-
terior del paso cilindrico de la pared forma la carcasa
exterior 5. El lado frontal del cuerpo enrollado 23 y el
tubo interior 3 estdn cerrados hacia el espacio titil por
medio de una cubierta 7, mientras que la superficie

5
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de forma de corona circular entre el cuerpo enrollado
23 y el paso 15 de la pared estd sin cerrar para que
salga aire calentado o enfriado. En el lado del paso
15 de la pared que queda alejado del local el transmi-
sor de calor estd frontalmente cerrado por completo
en la zona de fuera del tubo interior 3. En el tubo in-
terior prolongado 3 se encuentra un soplante 13 para
el transporte de la corriente de material secundario 14
hacia el transmisor de calor. El tubo interior 3 estd
equipado con perforaciones 4 en toda la longitud del
transmisor de calor. La corriente de material secun-
dario 14 circula en direccion casi radial a través del
cuerpo enrollado 23 hacia el espacio intermedio entre
dicho cuerpo enrollado 23 y el paso 15 de la pared.
Segtn las necesidades, el cuerpo enrollado 23 se une
con un sistema para habilitar un portador de calor o
un portador de frio en forma de corriente de material
primario 22.
Ejemplo de realizacién 9

Segtn la Figura 10, un transmisor de calor de va-
rios médulos se posiciona parcialmente en un paso
mural 15 de manera andloga al ejemplo de realiza-
cion 8. Delante del transmisor de calor estd montado
un médulo tubular 1 en calidad de médulo vacio 12
en el que estdn dispuestos una instalacion filtradora y
distribuidora 18 y un medio de transporte 13 en for-
ma de un soplante para la corriente de material secun-
dario 14. Delante de este médulo estd montada una
cdmara mezcladora 19 que estd unida con una tuberia
para capturar el aire consumido del local y con una tu-
beria de alimentacién de aire nuevo. En este ejemplo
la corriente de material primario 22 puede ser también
un medio portador de frio o un medio portador de ca-
lor, con lo que se puede utilizar el transmisor de calor
para fines de calefaccion o de refrigeracion.
Lista de simbolos de referencia

1 Modulo tubular
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14
15
16
17
18
19
20
21

22
23
24
25

10

Manta de tubos capilares de pldstico
Tubo interior

Perforaciones del tubo interior
Carcasa exterior

Perforaciones de la carcasa exterior
Cubierta

Perforaciones de la cubierta
Modulo final

Superficie de techo

Eje del transmisor de calor

Modulo vacio

Medio de transporte de la corriente de ma-
terial secundario

Corriente de material secundario

Paso mural

Dispositivo de recogida de condensado
Cierre

Instalaciones filtrantes y/o distribuidoras
Cé4mara mezcladora

Espacio interior del transmisor de calor

Dispositivo de conduccién de la corriente
de material

Corriente de material primario
Cuerpo enrollado

Vela de refrigeracion

Sifén
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REIVINDICACIONES

1. Transmisor de calor con mantas de tubos ca-
pilares de pléstico dispuestas en forma de espiral,
constituido por mantas de tubos capilares de plasti-
co que conducen el medio portador de calor actuan-
te como una corriente de material primario, caracte-
rizado porque las mantas (2) de tubos capilares de
plastico dispuestas en forma de espiral constituyen al
menos un cuerpo enrollado estable en su forma, por-
que en el interior del cuerpo enrollado estd formado
un espacio interior del transmisor de calor que sirve
para la alimentacién o la evacuacién de una corriente
de material secundario, y porque el cuerpo enrollado
estd equipado con una construccion auxiliar (7) que
fomenta la estabilidad de forma y el paso radial de la
corriente de material secundario.

2. Transmisor de calor segun la reivindicacién 1,
caracterizado porque el transmisor de calor com-
prende, ademds, un tubo interior que alimenta o eva-
cua la corriente de material secundario, asi como una
carcasa exterior que alimenta o evacua la corriente de
material secundario y dentro de la cual estin dispues-
tos la manta de tubos capilares de pléstico y el tubo in-
terior, y porque la construccion auxiliar (7) estd cons-
tituida por médulos tubulares (1) que estdn unidos con
mantas (2) de tubos capilares de plastico dispuestas
en forma de espiral de manera que pueden combinar-
se axialmente unos con otros, porque el tubo interior
(3) presenta perforaciones (4) al menos en la zona de
la manta (2) de tubos capilares de plastico dispuesto
en forma de espiral, porque la carcasa exterior (5) del
transmisor de calor presenta, al menos en parte, perfo-
raciones (6) y porque entre los médulos (1) estan dis-
puestas, al menos por fuera del tubo interior (3), unas
cubiertas (7) radialmente colocadas que fomentan el
paso radial de la corriente de material secundario por
la manta de tubos capilares de plastico dispuesta en
forma de espiral.

3. Transmisor de calor con mantas de tubos capila-
res de pldstico dispuestas en forma de espiral segin la
reivindicacion 1, caracterizado porque la construc-
cién auxiliar que estabiliza el espacio interior cilindri-
co (20) del transmisor de calor esté constituida por cu-
biertas perfiladas radialmente dispuestas (7) del cuer-
po enrollado, un cilindro de alambre en malla o una
matriz de aglutinantes de pldstico que inmovilizan el
mazo de mantas.

4. Transmisor de calor con mantas de tubos capi-
lares de plastico dispuestas en forma de espiral segin
las reivindicaciones 2 a 3, caracterizado porque las
perforaciones (6) de la carcasa exterior (5) del trans-
misor de calor estan dispuestas en los médulos (1) sin
manta (2) de tubos capilares de plastico dispuesta en
forma de espiral.

5. Transmisor de calor con mantas de tubos capi-
lares de plastico dispuestas en forma de espiral segin
las reivindicaciones 2 a 3, caracterizado porque las
perforaciones (6) de la carcasa exterior (5) del trans-
misor de calor estdn dispuestas en los médulos (1) con
manta (2) de tubos capilares de plastico dispuesta en
forma de espiral.

6. Transmisor de calor con mantas de tubos capi-
lares de plastico dispuestas en forma de espiral segtin
una de las reivindicaciones 2 a 5, caracterizado por-
que la carcasa exterior (5) del transmisor de calor esta
configurada en forma de un canal prismadtico o en for-
ma de un tubo.
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7. Transmisor de calor con mantas de tubos capi-
lares de plastico dispuestas en forma de espiral segtin
una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado por-
que los componentes que sirven de dispositivo (21) de
conduccidn de la corriente de material para lograr una
distribucién o captura aproximadamente uniforme de
la corriente de material secundario estdn formados en
el espacio interior (20) del transmisor de calor con
superficies de seccion transversal continua o disconti-
nuamente variables, preferiblemente en forma cénica.

8. Transmisor de calor con mantas de tubos capila-
res de pléstico dispuestas en forma de espiral segtin la
reivindicacion 7, caracterizado porque el dispositivo
(21) de conduccion de la corriente de material confi-
gurado en forma cénica en el espacio interior (20) del
transmisor de calor esta constituido por un tejido tex-
til o por un material perforado de metal o de pléstico.

9. Transmisor de calor con mantas de tubos capi-
lares de plastico dispuestas en forma de espiral segtin
una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado por-
que las cubiertas (7) presentan perforaciones (8) que
producen al menos un flujo axial proporcional a tra-
vés del paquete de la manta (2) de tubos capilares de
plastico dispuesta en forma de espiral.

10. Transmisor de calor con mantas de tubos capi-
lares de pldstico dispuestas en forma de espiral segiin
una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado por-
que en el mddulo final (9) estd dispuesta una superfi-
cie de techo sin perforar (10) sobre toda la superficie
de seccion transversal circundada por la carcasa exte-
rior (5) del transmisor de calor.

11. Transmisor de calor con mantas de tubos capi-
lares de plastico dispuestas en forma de espiral segin
una de las reivindicaciones 1 a 10, caracterizado por-
que el eje (11) del transmisor de calor esta dispuesto
en posicion aproximadamente horizontal.

12. Transmisor de calor con mantas de tubos capi-
lares de plastico dispuestas en forma de espiral segiin
una de las reivindicaciones 1 a 10, caracterizado por-
que el eje (11) del transmisor de calor estd dispuesto
en posicién aproximadamente vertical.

13. Transmisor de calor con mantas de tubos ca-
pilares de plastico dispuestas en forma de espiral se-
gtin una de las reivindicaciones 1 a 12, caracterizado
porque entre los médulos (1) con mantas (2) de tubos
capilares de plastico dispuestas en forma de espiral
estdn dispuestos unos médulos vacios (12).

14. Transmisor de calor con mantas de tubos capi-
lares de plastico dispuestas en forma de espiral seglin
una de las reivindicaciones 1 a 13, caracterizado por-
que en los médulos vacios (12), en los médulos (1) sin
mantas (2) de tubos capilares de plastico dispuestas
en forma de espiral, dentro del tubo interior (3), den-
tro del dispositivo (21) de conduccién de la corriente
de material configurado preferiblemente en forma c6-
nica, dentro de la carcasa exterior (5) o dentro de la
superficie de forma de corona circular entre el tubo
interior (3) y la carcasa exterior (5) estdn dispuestos
unos medios (13), por ejemplo un soplante, para el
transporte de la corriente de material secundario (14).

15. Transmisor de calor con mantas de tubos ca-
pilares de pléstico dispuestas en forma de espiral se-
glin una de las reivindicaciones 1 a 14, caracterizado
porque entre los médulos (1) con mantas (2) de tubos
capilares de plastico dispuestas en forma de espiral y
los médulos vacios (12) estan dispuestas unas cubier-
tas (7) entre el tubo interior (3) y la pared de la carcasa
exterior (5).
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16. Transmisor de calor con mantas de tubos capi-
lares de plastico dispuestas en forma de espiral segtin
una de las reivindicaciones 1 a 15, caracterizado por-
que la carcasa exterior (5) del transmisor de calor estd
dispuesta como un componente limitador de un local
y/o en un paso (15) a través de paredes verticales u
horizontales de limitacién del local.

17. Transmisor de calor con mantas de tubos ca-
pilares de plastico dispuestas en forma de espiral se-
gtin la reivindicacion 16, caracterizado porque, en el
caso de la disposicion del transmisor de calor en un
paso (15) a través de paredes verticales u horizontales
de limitacion de un local, las superficies interiores del
paso estan realizadas en forma de una limitacién de
canal exterior (5).

18. Transmisor de calor con mantas de tubos capi-
lares de plastico dispuestas en forma de espiral seglin
una de las reivindicaciones 1 a 17, caracterizado por-
que dentro del tubo interior (3) o entre el tubo interior
(3) y la carcasa exterior (5) estdn dispuestos unos me-
dios (16) para la captura y evacuacion de condensados
producidos.

19. Transmisor de calor con mantas de tubos ca-
pilares de plastico dispuestas en forma de espiral se-
gln una de las reivindicaciones 1 a 18, caracteri-
zado porque en la pared de la carcasa exterior (5) o
en las superficies de techo (10) estan dispuestos unos
cierres desmontables (17) que sirven para la limpieza
del transmisor de calor.

20. Transmisor de calor con mantas de tubos capi-
lares de plastico dispuestas en forma de espiral segin
una de las reivindicaciones 1 a 19, caracterizado por-
que en el tubo interior (3) estdn dispuestas en su pared
y/o en la pared de la carcasa exterior (5) unas insta-
laciones (18) que sirven para la distribucién uniforme
y/o el filtrado de la corriente de material secundario
14).

21. Transmisor de calor con mantas de tubos ca-
pilares de plastico dispuestas en forma de espiral se-
glin una de las reivindicaciones 1 a 20, caracterizado
porque sobre o en el tubo interior (3) estd dispuesta
una cdmara mezcladora (19) para mezclar corrientes
de material secundario diferentes (14).

22. Procedimiento de utilizacién de un transmisor
de calor en espiral constituido por mantas de tubos ca-
pilares de pléstico segun las reivindicaciones 1 a 21,
en el que se conduce una corriente de material secun-
dario a calentar o a enfriar a través de una manta de
tubos capilares de pléstico arrollada en forma de es-
piral que es recorrida por una corriente de material
primario que sirve para el transporte de calor, carac-
terizado porque la corriente de material secundario
(14) es conducida a través de la manta (2) de tubos
capilares de plastico arrollada en forma de espiral en
direccién aproximadamente perpendicular al eje (11)
de dicha manta (2) de tubos capilares de plastico arro-
llada en forma de espiral.

23. Procedimiento segtn la reivindicacién 22, ca-
racterizado porque, en el caso de la disposicién apro-
ximadamente vertical del eje (11) del transmisor de
calor en espiral, el transporte de la corriente de ma-
terial secundario (14) a través del transmisor de calor
en espiral se produce a consecuencia de la diferencia
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de densidad termodindmica resultante.

24. Procedimiento segin una de las reivindicacio-
nes 22 y 23, caracterizado porque el transmisor de
calor en espiral se utiliza como refrigerador en seco
mediante la utilizacién de aire atmosférico frio como
corriente de material secundario (14) para enfriar la
corriente de material primario liquida (22).

25. Procedimiento segtin una de las reivindicacio-
nes 22 y 23, caracterizado porque el transmisor de
calor en espiral, actuando como refrigerador en hu-
medo, se riega o se rocia con un liquido que se esti
evaporando, de preferencia con agua, a fin de aumen-
tar la potencia utilizando el frio de evaporacién de los
cuerpos enrollados (23) constituidos por la manta (2)
de tubos capilares de pldstico.

26. Procedimiento segtin una de las reivindicacio-
nes 24 y 25, caracterizado porque el transmisor de
calor en espiral se utiliza mediante una conmutacién
discrecional controlada en temperatura y/o en poten-
cia entre las clases de funcionamiento de refrigeracion
en seco y refrigeracién en himedo.

27. Procedimiento segin una de las reivindicacio-
nes 22 a 26, caracterizado porque se conectan uno
tras otro al menos dos transmisores de calor en espi-
ral para formar una combinacién de transmisores de
calor en espiral que trabajan en varias etapas de mo-
do que un dispositivo de transporte (13) dispuesto en-
tre ellos conduzca la corriente de material secundario
(14) de fuera a dentro en el primer transmisor de calor
en espiral y de dentro a fuera en el segundo transmisor
de calor en espiral.

28. Procedimiento segtin la reivindicacién 27, ca-
racterizado porque los transmisores de calor en es-
piral de una combinacién de transmisores de calor en
espiral pueden disponerse en locales diferentes.

29. Procedimiento segtn una de las reivindicacio-
nes 22 a 28, caracterizado porque, con el fin de en-
friar una llamada vela de refrigeracién (24), el trans-
misor de calor en espiral se dispone sobre esta vela de
refrigeracion (24) en posicién horizontal o casi hori-
zontal del eje (11) y el aire enfriado por el transmisor
de calor en espiral es impulsado hacia la vela de refri-
geracion (24) plana, de forma de cubeta o de artesa,
dispuesta debajo del mismo.

30. Procedimiento segtin la reivindicacién 29, ca-
racterizado porque la vela de refrigeracién (24) for-
mada por una construccién perforada es recorrida por
el aire frio obtenido por encima de ella.

31. Procedimiento segun una de las reivindicacio-
nes 22 a 30, caracterizado porque se emplea como
corriente de material secundario (14) que recorre el
transmisor de calor en espiral un liquido, preferible-
mente agua a calentar o a enfriar.

32. Procedimiento segtn la reivindicacién 31, ca-
racterizado porque se emplean como medio a calen-
tar o a enfriar al menos partes de una fuente de calor
ambiental o una fuente de frio ambiental.

33. Procedimiento segin una de las reivindicacio-
nes 22 a 32, caracterizado porque el transmisor de
calor en espiral o la combinacién de transmisores de
calor en espiral se utilizan en cualquier posicién en
el espacio del eje (11), pero preferiblemente en una
disposicién vertical u horizontal de dicho eje.
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