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‘63 Elektrische Uhr mit einem Einphasenschrittmotor.

@ Elektrische Uhr, insbesondere Quarzuhr, mit einem

Trigerkdrper (2) fir das Lager des Zeigerwerks und
Befestigen eines Einphasenschrittmotors, Dieser- besteht
aus einem Dauermagnetanker (8) und einem Kunststoff-
Stator mit einer Erregerwicklung (6) und zwei radial ein-
ander gegeniiberliegenden zur Erregerfeldrichtung ver-
setzten Hilfspolen. Beide Hilfspole (16,17) sind rechteck-
formig ausgebildet und an einem Ende iiber einen Steg
(18) zu einem U-férmigen Element (19) verbunden in
das der Stator einsetzbar ist. Der Trigerkdrper (2) weist
eine Aufnahme (26,27) zur Fixierung der freien Hilfs-
polenden und diesen benachbarten Statorteils zueinan-
der, sowie Rastmittel (34,35) zum Festlegen der Teile
(19) am Trigerkdrper (2) auf. Bei dieser Uhr ist die Mon-
tage des Motors und dessen Einbau in das Uhrwerk be-
sonders einfach, so dass diese Arbeit von ungeschulten
Arbeitskriiften oder sogar von Automaten ausgefiihrt
werden kann,
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PATENTANSPRUCHE

‘L. Elektrische Uhr mit einem Einphasenschrittmotor, ins-
besondere Quarzuhr, mit einem platineartigen Tragerkorper
zur Aufnahme der Lager des Zeigerwerks und zur Befestigung
des das Zeigerwerk antreibenden Einphasenschrittmotors, der
aus einem zwei- oder mehrpoligen Dauermagnetanker und ei-
nem aus Kunststoff bestehenden Stator mit einer ein zur Rotor-
achse quer verlaufendes Erregerfeld erzeugenden Erreger-
wicklung und zwei radial einander gegeniiberliegenden und zur
Erregerfeldrichtung versetzten Hilfspolen besteht, dadurch ge-
kennzeichnet, dass beide Hilfspole (16, 17) rechteckférmig
ausgebildet und an einem Ende iiber einen Steg (18) zu einem
U-férmigen Element (19) verbunden sind, in das der Stator
(3) einsetzbar ist, dass der Trigerkorper (2) eine Aufnahme
(26. 27) zur Fixierung der freien Hilfspolenden und des diesen
benachbarten Statorteils zueinander sowie Rastmittel (34, 35)
zum Festlegen der Teile (19, 3) am Trigerkorper (2) aufweist,
und dass der Steg (18) und/oder der Trigerkorper (2) mit Lo-
chern (22, 23; 36, 37) versehen ist, in die an den Stator (3)
angeformte Zapfen (24, 25; 38, 39) einsteckbar sind.

2. Elektrische Uhr nach Patentanspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die freien Hilfspolenden iiber die Stirnfl-
che des Stators (3) hinausragen und der Tragerkorper (2) zwei
Ausnehmungen (26, 27) fiir die Hilfspolenden und eine Aus-
nehmung (28) fiir die die Ankerwelle (9) aufnehmende Sta-
torbuchse (29) aufweist."

3. Elektrische Uhr nach den Patentanspriichen 1 und 2,
dadurch gekennzeichnet, dass als Rastmittel zwei an den Tré-
gerkdrper (2) angeformte Arme (32, 33) vorhanden sind, die
an der Aussenseite der Hilfspole (16, 17) anliegen und an ih-
rem Ende mit Rastnasen (34, 35) versehen sind.

Die vorliegende Erfindung betrifft eine elektrische Uhr mit
einem Einphasenschrittmotor, insbesondere eine Quarzuhr mit
einem platineartigen Tragerkorper zur Aufnahme der Lager
des Zeigerwerks und zur Befestigung des das Zeigerwerk an-
treibenden Einphasenschrittmotors, der aus einem zwei- oder
mehrpoligen Dauermagnetanker und einem aus Kunststoff be-
stehenden Stator mit einer ein zur Rotorachse quer verlaufen-
des Erregerfeld erzeugenden Erregerwicklung und zwei radial
einander gegeniiberliegenden und zur Erregerfeldrichtung ver-
setzten Hilfspolen besteht.

Derartige elektrische Uhren sind aus der US-PS 4 004 168,
der US-PS 3 755 701 sowie der DE-OS 2 551 828 bekannt.

Diese Uhren haben den Nachteil, dass sie hochgenau gefer-
tigt werden miissen. Weiterhin ist die Befestigung des Motors
aufwendig, so dass der Montageaufwand erheblich wird und
die Uhren einen verhiltnismissig grossen Bauaufwand erfor-
dern.

Diese Nachteile sollen durch die Erfindung iiberwunden
werden. Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine elektrische
Uhr der eingangs beschriebenen Gattung zu schaffen, bei der
die Montage des Motors und dessen Einbau in das Uhrwerk
mit méglichst geringem Aufwand durchfiihrbar ist. Insbeson-
dere sollen Montage und Einbau so geldst sein, dass sie von
ungeschulten Arbeitskriften oder gar auf einem Montageau-
tomaten vorgenommen werden kénnen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaéss dadurch gelost, dass
beide Hilfspole rechteckférmig ausgebildet und an einem Ende
iiber einen Steg zu einem U-férmigen Element verbunden
sind, in das der Stator einsetzbar ist, und dass der Trigerkor-
per eine Aufnahme zur Fixierung der freien Hilfspolenden und
des diesem benachbarten Statorteils zueinander sowie Rastmit-
tel zum Festlegen der Teile am Trdgerkorper aufweist, und
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dass der Steg und/oder der Tragerkdrper mit Lochern verse-
hen ist, in die an den Stator angeformte Zapfen einsteckbar
sind.

Bei einem solchen Aufbau wird der mit Dauermagnetanker
und Erregerwicklung versehene Stator in das U-formige Ele-
ment eingesetzt und danach wird diese Baugruppe in die Auf-
nahme im Trigerkdrper eingesetzt, wodurch Stator und U-
formiges Element relativ zueinander fixiert werden. Bei dem
Einsetzen der Baugruppe erfolgt gleichzeitig durch die Rast-
mittel eine Festlegung des Motors am Trigerkérper. Der Mon-
tageablauf setzt sich somit ausschliesslich aus einfachen Fii-
gungsvorgingen zusammen, die ohne Werkzeug und ohne zu-
sitzliche Befestigungsmittel, wie Briicken, Stifte und derglei-

.chen, ausgefiihrt werden kdnnen. Der Montageablauf eignet

sich somit in besonderem Masse zur Automatisierung. Ein be-
sonderer Vorteil der erfindungsgeméssen Losung besteht dar-
in, dass die Teile des Motors mit iiblichen Toleranzen gefertigt
werden konnen, ohne dass sich dies nachteilig auf die Montage
des Motors auswirkt. Durch die Ausbildung von Steg und Tré-
gerkorper mit Lochern und Stator mit Zapfen kdnnen der Sta-
tor und das U-férmige Element zu einer Baueinheit zusam-
mengesteckt werden, die dann auf den Trigerkorper aufge-
steckt wird. Die Loch-Zapfen-Verbindungen kénnen zudem
als Zentrierorgane verwendet werden.

Gemiss einer vorteilhaften Ausfithrungsform der Erfin-
dung ragen die freien Hilfspole iiber die Stirnfliche des Stators
hinaus und der Trigerkorper weist zwei Ausnehmungen fiir
die Hilfspolenden und ein Loch fiir die die Ankerwelle auf-
nehmende Statorbuchse auf. Auf diese Weise wird eine Fixie-
rung des U-férmigen Elements und des in dieses eingesetzten
Stators sowoh! in axialer als auch in radialer Richtung erreicht.
Dariiber hinaus bietet eine solche Ausfithrungsform den Vor-
teil, dass die Rastmittel, mit denen der Motor am Trigerkor-
per festgesetzt wird, besonders einfach ausgebildet werden
koénnen. Diese Rastmittel konnen mit besonderem Vorteil aus
zwei an den Trigerkdrper angeformten Armen bestehen, die
an der Aussenseite der Hilspole anliegen und an ihrem Ende
mit Rastnasen versehen sind, mit denen sie an der Stegkante
anliegen.

Nachfolgend wird anhand der zum Teil schematischen
Zeichnung ein Ausfithrungsbeispiel der Erfindung beschrie-
ben.

Fig. 1 zeigt eine teilgeschnittene Seitenansicht des auf dem
Tréagerkorper sitzenden Motors;

Fig. 2 zeigt eine Aufsicht auf den Motor gemiss Fig. 1, und

Fig. 3 zeigt einen Lingsschnitt durch den Motor nach der
Linie ITI-1I in Fig. 2.

Der Einphasenschrittmotor 1, der auf dem Trigerkdrper
2 befestigt ist, umfasst einen Stator 3, der aus zwei Teilen 4
und S zusammengesetzt ist und die Erregerwicklung 6 trigt,
und einen Anker 7 mit einem Dauermagneten 8, dessen Welle
9 in an die Statorteile 4 und 5 angeformten Lagern 10 und 11
umliuft. Die Axialsicherung des Ankers 7 erfolgt mittels
zweier auf der Welle 9 sitzender Bunde 12 und 13. Zur Ver-
drehsicherung der beiden Statorteile 4 und 5 sind Zapfen 14
an diese Teile angeformt, die in entsprechende Ausnehmungen
15 ragen. Die Erregerwicklung 6 ist so ausgebildet, dass das
von ihr erzeugte Erregerfeld quer zur Ankerléngsachse ver-
lauft.

An der Aussenseite des Stators 3 befinden sich zwei einan-
der radial gegeniiberliegende Hilfspole 16 und 17, die iiber ei-
nen Steg 18 miteinander verbunden sind und zusammen mit
dem Steg 18 ein U-férmiges Element 19 bilden. Die Hilfspole
16 und 17 sind rechteckformig und quer zu ihrer Langsachse
gekriimmt ausgebildet, so dass sie nahezu iiber ihre gesamte
Fléche am Stator anliegen kénnen. Zur lagesicheren Festle-
gung der Hilfspole in bezug auf das Erregerfeld sind an den
Steg zwei Ansitze 20 und 21 angeformt, von denen jeder mit
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einem Loch 22 bzw. 23 versehen ist, in das ein am Stator 3 be-
findlicher Zapfen 24 bzw. 25 ragt. Der Trigerkorper 2 besitzt
zwei Ausnehmungen 26 und 27, in die die freien Enden der
Hilfspole 16 bzw. 17 ragen. Des weiteren ist er mit einer zen-
tralen Ausnehmung 28 fiir die das Lager 11 enthaltende Sta-
torbuchse 29 des Statorteils 5 versehen. Analog hierzu befin-
det sich im U-férmigen Element 19 eine zentrale Ausnehmung
30 fiir den Ansatz 31. An den aus Kunststoff bestechenden
Tragerkorper 2 sind des weiteren zwei Arme 32 und 33 ange-
formt, von denen jeder an seinem freien Ende eine Rastnase
34 bzw. 35 trégt, die die Schmalkanten des Stegs 18 hintergrei-
fen. Wie ersichtlich, liegen die Arme 32 und 33 an den Hilfs-
polen 16 und 17 an. In dem Trigerkorper 2 befinden sich des

weiteren zwei Locher 36 upd 37, in die an den Statorteil 5 an- -

geformte Zapfen 38 und 39 ragen. )
Die Montage der Teile des Einphasenschrittmotors einer-

5
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15

seits und des Motors am Trigerkorper anderseits erfolgt da-
durch, dass zuerst der Stator 3 mit der Erregerwicklung 6 in ‘
das U-férmige Element 19 eingesteckt wird, wobei die Zapfen
24 und 25 in die Locher 22 und 23 eingreifen, und danach
diese Baueinheit mit dem Steg 20 des U-férmigen Elements 19
mach oben in den Trigerkdrper 2 eingeschoben wird, wobei
die freien Enden der Hilfspole 16 und 17 in die Ausnehmun-
gen 26 und 27 im Trigerkorper 2 gelangen. In der Endstellung
des U-formigen Elements 19 hintergreifen die Rastnasen 34
und 35 an den Armen 32 und 33 die Stegkanten. Da auch die
beiden Statorteile 4 und 5 lediglich aufeinandergesteckt wer-
den, bevor sie mit der Erregerwicklung versehen werden, sind
zur Montage des Motors und dessen Einbau in den Trigerkor-
per keinerlei Werkzeuge oder zusitzliche Befestigungsmittel
erforderlich. Der Motor ist also in hervorragender Weise fiir
eine vollautomatische Herstellung geeignet.
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