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(54) WARMEVERSORGUNGSANLAGE MIT MEHREREN VERBRAUCHERKREISEN

(57) Die Erfindung betrifft eine Warmeversorgungsanlage (10)

mit einem ersten Verbraucherkreis (14) und einem zweiten
Verbraucherkreis (15). Beide Verbraucherkreise (14, 15)

werden mit unterschiedlichen Vorlauftemperaturen (TV1),

(TV2) in ihrer jeweiligen Vorlaufleitung (16 bzw. 28) betrie-

ben. Beide Vorlaufleitungen (16, 28) sind mit einer Abgabe- i
leitung (12) einer Warmetragerquelle (11) fluidisch verbun- w2~
den. Zwischen der zweiten Riicklaufleitung (29) und der
zweiten Vorlaufleitung (28) des zweiten Verbraucherkrei-
ses ist ein Durchgangsventil (36) zwischengeschaltet, das
als 2-Wege-Ventil ausgestaltet ist. Es mischt dem in die
zweite Vorlaufleitung (28) stromenden Warmetrager-

fluid zur Warmetragerquelle (11) zuriickstrémendes, kiithle-
res Warmetragerfluid zu, um die zweite Vorlauftemperatur
(TV2) in der zweiten Vorlaufleitung zu reduzieren. Der
zweite Verbraucherkreis enthalt mehrere Heizkreise (31)
mit jeweils einer Strahlpumpe (26) zur Regelung der Heiz-
kreistemperartur (TH) am Ausgang der Strahlpumpe (26)
sowie einem Warmeverbraucher (19). Durch die reduzierte
zweite Vorlauftemperatur (TV2) ist der Beimischfaktor der
Strahlpumpe (26) und somit auch die Druckdifferenz zwi-
schen Treibeingang und Saugeingang der Strahlpumpe
(26) gering. Entsprechend klein kann die Pumpenleistung
einer Pumpe (30) im zweiten Verbraucherkreis (15) ge-
wahlt werden, die diese Druckdifferenz erzeugen muss.
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Zusammenfassung:

Die Erfindung betrifft eine Wa&rmeversorgungsanlage
(10) mit einem ersten Verbraucherkreis {14} und einem zwei-
ten Verbraucherkreis (15). Beide Verbraucherkreise (14, 15)
werden mit unterschiedlichen Verlauftemperaturen (TV1),
(TVZ) in ihrer jeweiligen Vorlaufleitung (16 bzw. 28) be-
trieben. Beide Vorlaufleitungen (16, 28) sind mit einer Ab-
gabeleitung (12) einer Wiarmetrdgerquelle (11) fluidisch
verbunden. Zwischen der zweiten Riicklaufleitung (29) und
der zweiten Vorlaufleitung (28) des zweiten Verbraucher-
kreises ist ein Durchgangsventil (36) zwischengeschaltet,
das als 2-Wege-Ventil ausgestaltet ist. Es mischt dem in
die zweite Vorlaufleitung (28) strdmenden Widrmetragerfluid
zur Warmetrdgerquelle (11) zuriGckstrémendes, kilhleres War-
metrdgerfluid zu, um die zweite Vorlauftemperatur (TVZ) in
der zweiten Vorlaufleitung zu reduzieren. Der zweite
Verbraucherkreis enthdlt mehrere Heizkreise (31) mit je-
wells einer Strahlpumpe (26) zur Regelung der Heizkreistem-
perartur (TH) am Ausgang der Strahlpumpe (26) sowie einem
Warmeverbraucher (19). Durch die reduzierte zweite Vorlauf-
tenmperatur (TV2) ist der Beimischfaktor der Strahlpumpe
(26) und somit auch die Druckdifferenz zwischen Treibein-
gang und Saugeingang der Strahlpumpe (26) gering. Entspre-
chend klein kann die Pumpenleistung einer Pumpe (30) im
zweliten Verbraucherkreis (15) gewdhlt werden, die diese

Druckdifferenz erzeugen muss.

(Figur)
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Wiarneversorgungsanlage mit mehreren Verbraucherkreisen

Die Erfindung betrifft eine Warmeversorgungsanlage,
die insbesondere zur Wadrmeversorgung von Gebduden dient.
Die Warmeversorgungsanlage weist zumindest einen ersten
Verbraucherkreis und einen zweiten Verbraucherkreis auf,
die an eine Warmegquelle angeschlossen sind. Die Warmequelle
stellt das Warmetrdgerfluid, belspielsweise Heilwasser, in

einer Abgabeleitung flir die Verbraucherkreise bereit.

Eine sclche Wirmeversorgungsanlage ist beispielsweise
in DE 196 45 135 Al beschrieben. Dort sind an einen Warme-
erzeuger eine zentrale Vorlaufleitung und eine zentrale
Riicklaufleitung angeschlossen. Die zentrale Vorlaufleitung
ist ferner mit einexr ersten Vorlaufleitung eines mit héhe-
rer Vorlauftemperatur betrelbbaren Verbraucherkreises und
{iber einen an eine zweite Vorlaufleitung eines mit niedri-
ger Vorlauftemperatur betreibbaren Verbraucherkreises ange-
schlossen. Ein Mischer ist lber eine Bypassleitung auch mit
der Rucklaufleitung des Niedertemperatur-Verbraucherkreises
verbunden. Stromabwidrts des Mischers ist eine Umw&lzpumpe
angeordnet. Die Umwdlzpumpe fordert das WaArmetrdgerfluid an
parallel geschaltete Heizk&rper des Niedertemperatur-
Verbraucherkreises. Stromaufwdrts jedes Heizkirpers ist ein
Absperrventil angeordnet. Die Temperatur des Warmetrd-
gerfluids kann an den Warmeverbrauchern nicht unabhéngig

von einander eingestellt werden.

Ausgehend hiervon kann es als eine Aufgabe der vorlie-
genden Erfindung angesehen werden, eine verbesserte Warme-

versorgungsanlage zur Verfiigung zu stellen.



Diese Aufgabe wird durch eine Warmeversorgungsanlage
mit den Merkmalen des Patentanspruches 1 geldst. Eine War-
metrigerquelle stellt Wadrmetrdgerfluid, z. B. Hellwasser an
einer Abgabeleitung bereit. An diese Abgabeleitung ist ein
erster Verbraucherkreis sowie ein zweiter Verbraucherkreis
fluidisch angeschlossen. Der erste Verbraucherkreis weist
eine insbesondere unmittelbar mit der Abgabeleitung flui-
disch verbundene erste Vorlaufleitung auf, an der ein War-
meverbraucher Uber einen Mischer, wilie etwa ein Ventil oder
eine Strahlpumpe, angeschlossen ist. Stromabwarts ist der
Verbraucher iUber eine erste Ricklaufleitung mit einem Rick-
flussanschluss der Warmetridgerquelle fluidisch verbunden.
An die Abgabeleitung ist des Weiteren eine zweite Vorlauf-
leitung eines zwelten Verbraucherkreises angeschlossen.
Diese fluidische Verbindung erfolgt vorzugsweise ilber eine
Rehrleitungsverbindung frei wvon druckverlustbehafteten flu-

idischen Elementen, wie Ventilen, Mischern o0.4.

Insbesondere ist die Vorlauftemperatur in der zweiten
Vorlaufleitung kleiner als die Vorlauftemperatur in der
ersten Vorlaufleitung. Der zweite Verbraucherkreis weist
zumindest einen und vorzugsweise mehrere Heizkreise auf. In
jedem Heizkreis ist wenigstens ein Wdrmeverbraucher ilber
eine Strahlpumpe fluidisch mit der zweiten Vorlaufleitung
verbunden. Die Strahlpumpe mischt dabei vom wenigstens ei-
nen Warmeverbraucher abstromendes kilhles Wiarmetridgerfluid
zu, um die Heizkreistemperatur des Warmetrdgerfluids einzu-
stellen, das dem Warmeverbraucher zugeleitet wird. Stromab-
warts ist der wenigstens eine Warmeverbraucher eines Heiz-
kreises Uber eine zweite Ricklaufleitung mit dem Ruckfluss
der Wiarmetrdgerquelle verbunden. Eine Beimischleitung ver-
bindet die zweite Riicklaufleitung mit der zweiten Vorlauf-
leitung im zweiten Verbraucherkreis. In dieser Beimischlei-

tung sitzt ein Durchgangsventil, das vorzugsweise als 2-
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Wege-Ventil ausgestaltet ist. Mithilfe dieses Durchgangs-
ventils wird die Verlauftemperatur in der zweiten Vorlauf-
leitung auf eine gewlinschte zwelte Verlauftemperatur einge-
stellt. Die zweite Vorlauftemperatur unterscheidet sich da-
durch nur geringfiigig um maximal einige Grad Celsius von
der Heizkreistemperatur, die das dem Widrmeverbraucher in
dem Heizkreis zugefihrte Warmetrdgerfluid haben soll. Da-
durch ist der Beimischfaktor an den jeweiligen Strahlpumpen
im zweiten Verbraucherkreis wesentlich geringer und somit
wird ein geringerer Differenzdruck zwischen Treib- und
Saugeingang jeder Strahlpumpe bendétigt. Als Folge kann so-
mit die Fdrderhthe der Umwalzpumpe im zweiten Verbraucher-
kreis erheblich reduziert werden. Das Durchgangsventil kann
aufgrund der kleineren durchstrdmenden Wassermenge gegen-

Uber einem Dreiwegeregelventil wesentlich kleiner ausgelegt

werden.

Es ist vorteilhaft, wenn in der ersten Vorlaufleitung
und/oder in der zweiten Vorlaufleitung jeweils ein Sensor
zur Temperaturmessung vorgesehen ist. Die Sensorsignale
kdonnen einer Steuereinheit zur Temperaturregelung der je-

weiligen Vorlauftemperatur zugefiihrt werden.

Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform sind die beiden
Riucklaufleitungen der beiden Verbraucherkreise fluidisch
miteinander verbunden. Die Verbindungsstelle befindet sich
stromabwidrts der Verbindungsstelle zwischen der zweiten
Ricklaufleitung und der Beimischleitung des zweiten
Verbraucherkreises. Das Uber die Beimischleitung in die
zweite Versorgungsleitung eingespeiste Warmetrdgerfluid
weist dabei die in der zweiten Riicklaufleitung herrschende

Ricklauftemperatur auf.

Der den Wiarmeverbrauchern im ersten Verbraucherkreis

zugeordneten Mischer ist beispielswelise als 3-Wege-
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Mischeventil mit Umwdlzpumpe ausgefihrt. Anstelle der Kom-
bination von 3~Wege-Mischeventil mit Umwdlzpumpe kann auch
eine Strahlpumpe eingesetzt werden. Der Mischer und/oder

die Strahlpumpe jedes Heizkreises konnen Uber eine gemein-
same Steuereinheit angesteuert werden. Dadurch ldsst sich

zentral eine Raumtemperatursteuerung bzw. -regelung ein-

richten.

Bel einer weitern vorteilhaften Ausgestaltung ist das
Durchgangsventil einstellbar. Die Ventileinstellung kann

durch die Steuereinheit erfolgen.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben
sich aus den abh&dngigen Patentanspriichen sowie der beige-
fiigten Beschreibung. Die Beschreibung beschradnkt sich dabei
auf wesentliche Merkmale der Erfindung. Die Zeichnung ist

erganzend heranzuziehen. Die einzige Figur zeigt

ein Blockschaltbild eines Ausfihrungsbeispiels eilner

Warmeversorgungsanlage.

Eine Wdrmeversorgungsanlage 10 weist eine Warmetrdger-
quelle 11 auf, die an einer Abgabeleitung 12 Warmetrd-
gerfluid, beispielsgemdfl} HeiBwasser, zur Verfiligung stellt.
Die Warmetridgerquelle 11 verfligt ferner Uber einen zentra-
len Riuckfluss 13. Die Warmeversorgungsanlage 10 dient vor-
zugsweise zur Warmeversorgung von Gebduden. Die Warmetra-
gerquelle kann beispielswelse ein Brenner mit einem Wirme-
tauscher sein. Zwischen der Abgabeleitung 12 und dem Rilck-
fluss 13 kann eine Bypassleitung 24 mit einem Steuerorgan
25 vorhanden sein, um die Temperatur des abgekithlten War-
metrdgerfluids im Riickfluss 13 vor dem Einstrdmen in die

Warmetrdgerquelle 11 erforderlichenfalls zu erh&hen.

An die W&rmetrdgerquelle 11 sind ein erster Verbrau-
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cherkreis 14 sowie ein zweiter Verbraucherkreis 15 ange-
schlossen. Der erste Verbraucherkreis 14 weist eine mit der
Abgabeleitung 12 unmittelbar fluidisch verbundene erste
Vorlaufleitung 16 auf. Die erste Vorlaufleitung 16 ist
stromabwdrts mit einem 3-Wege-Mischer 17 verbunden. Ein
erster Eingang des Mischers 17 ist an die erste Vorlauflei-
tung 16 angeschossen. Ausgangsseitig ist der Mischer 17 U-
ber eine Zustrémleitung 18 mit einem Warmeverbraucher 19,
beispielsweise einem Heizkdrper, des ersten Verbraucher-
kreises 14 fiuidisch verbunden. Stromabwdrts des Warme-
verbrauchers 19 ist eine Abstrémleitung 20 vorgesehen, die
fluidisch mit einer ersten Riicklaufleitung 21 verbunden
ist. In der Zustrdmleitung 18 sitzt eine erste Pumpe 22,
die zur Zirkulation des Warmetragerfluids im ersten

Verbraucherkreis 14 dient {(Umwalzpumpe}.

Die Abstrémleitung 20 ist ferner fluidisch mit einem
zweiten Eingang des Mischers 17 verbunden. Je nach Waérmeab-
gabebedarf am Warmeverbraucher 19 kann ein gewlinschter An-
teil an bereits abgekihlten Wiarmetrdgerfluid von der Ab-
stromleitung 20 zu dem von der ersten Vorlaufleitung 16
einstromenden Warmetrdgerfluid zugemischt und dber die Zu-
stréomleitung 18 an den Warmeverbraucher 19 weitergeleitet

werden.

In der ersten Vorlaufleitung 16 ist beim bevorzugten
Ausflhrungsbeispiel ein erster Temperatursensor 23 zur Mes-

sung der ersten Vorlauftemperatur TVl wvorhanden.

In Abwandlung zum dargestellten Ausfihrungsbeispiel
kénnten im ersten Verbraucherkreis 14 auch mehr als ein
Warmeverbraucher 19 vorhanden sein. Dabeli ist jedem Warme-
verbraucher 19 insbesondere ein separater Mischer 17 mit
Unwdlzpumpe 22 zugecrdnet. Anstelle des Mischers 17 mit je-

wells zugeordneter Umwdlzpumpe 22 kann alternativ auch eine
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Strahlpumpe verwendet werden, obwohl in der Zeichnung der
Verallgemeinerung wegen das Schaltsymbol fiir ein Mischven-

til veranschaulicht ist.

Der zweite Verbraucherkreis 15 weist eine zweite Vor-
laufleitung 28 auf, die fluidisch unmittelbar ohne Zwi-
schenschaltung von druckverlustbehafteten Fluidsteuermit-
teln mit der Abgabeleitung 12 wverbunden ist. Fir das Riick-
stromen des Wdrmetrdgerfluids ist im zweiten Verbraucher-
kreis 15 eine zweite Ricklaufleitung 29 vorgesehen, die -
ber einer zweite Pumpe 30 mit dem Riickfluss 13 der Warme-
tragerquelle 11 verbunden. Zwischen der zweiten Vorlauflei-
tung 28 und der zwelten Ricklaufleitung 29 sind mehrere
beispielsgemdll identisch aufgebaute Heizkreise 31 mit je-
weills einem Warmeverbraucher 19 fluidisch parallel geschal-
tet. Der Warmeverbraucher 19 sitzt zwischen einer Zustrim-
leitung 18 und einer Abstromleitung 20. Die Abstrémleitun-
gen 20 der Heizkreise 31 sind jeweils fluidisch mit der
zweiten Ricklaufleitung 29 verbunden. Die Heizkreise 31
weisen keine Umwalzpumpen auf. Die Zustrdmleitungen 18 sind
stromaufwdarts mit dem Ausgang jeweils einer Strahlpumpe 26
fluidisch verbunden. Der Saugeingang der Strahlpumpe 26 ist
mit der Abstrdomleitung 20 und der Treibeingang der Strahl-
pumpe 26 ist mit der zweiten Vorlaufleitung 28 fluisch ver-
bunden. Beil einem bevorzugten Ausfilhrungsbeispiel werden

sechs Heizkreise 31 parallel geschaltet.

Die Strahlpumpen 26 sind elektromotorisch einstellbar.
Der jeweilige Motor M der Strahlpumpe 26 wird iiber eine
Steuereinheit 32 angesteuert. Beim Ausfiihrungsbeispiel ist
allen Strahlpumpen 26 eine gemeinsame Steuereinheit 32 zu-
geordnet. Die elektrischen Ansteuerleitungen sind zur bes-
seren Unterscheidbarkeit gestrichelt und die Fluidleitungen

mit durchgezogenen Linien dargestellt.



Ein zweiter Temperatursensor 33 ist in der zweiten
Vorlauvfleitung 28 angeordnet und misst die zweite Vorliauf-
fLemperatur TVZ. Die Sensorsignale der Temperatursensoren
23, 33 werden beim Ausfihrungsbeispiel der Steuereinheit
zur Regelung der zwelten Vorlauftemperatur TVZ zugefiihrt.
Zur Beeinflussung der ersten Vorlauftemperatur TV1 kann die
Steuereinheit 32 optional auch die Wirmetrdgerquelle 11 an-

steuern.

Die zweite Vorlauftemperatur TV2 wird tber ein Durch-
gangsventil 36 beeinflusst, das in einer Beimischleitung 37
angeordnet ist. Die Beimischleitung 37 verbindet die zweite

Ricklaufleitung 29 fluidisch mit der zweiten Vorlaufleitung
28.

Die Warmeverscrgungsanlage 10 arbeitet wie folgt:

Die Warmetrdgerquelle 11 stellt an der Abgabeleitung
12 ein Wdrmetrdgerfluid zur Verfligung, dessen Temperatur
der ersten Vorlauftemperatur TVl entspricht, beispielsgemal
etwa 90°C. In der ersten Riicklaufleitung 21 nach dem Warme-
verbraucher 19 des ersten Verbraucherkreises 14 betrdgt die
erste Ricklauftemperatur TR1 etwa 20° C weniger als die

erste Vorlauftemperatur TVl und beim Ausfihrungsbeispiel
daher etwa 70°C.

Der zweite Verbraucherkreis 15 arbeitet mit einer ge-
ringeren Vorlauftemperatur als der erste Verbraucherkreis
14 . Beim Ausfihrungsbeispiel dient der zweite Verbraucher-
krels 15 als FuBbodenheizung, so dass dessen Warmeverbrau-
cher 19 beispielsweise Heizschlangen einer FuBbbodenheizung
darstellen. Der Sollwert flir die zweite Vorlauftemperatur
TV2 betridgt etwa 20 bis 40°C weniger als der Sollwert der
ersten Vorlauftemperatur TV1l. Um dies zu erreichen wird das

Durchgangsventil 36, das vorzugswelse als 2-Wege-Ventil
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ausgefihrt ist, so eingestellt, dass sich durch die Mi-
schung des Warmetrdgerfluids aus der zweiten Riicklauflei-
tung 2% und der Abgabeleitung 12 in der zweiten Vorlauflei-
tung 28 die gewilinschte Temperatur ergibt. Die zweite Vor-
lauftemperatur TV2 betragt beispielsgemial etwa 50°C. Die
Temperatur des Warmefluids stromabwidrts der Warmeverbrau-
cher 19 des zweiten Verbraucherkreises 15 betridgt etwa 20°C
weniger als dile zweite Vorlauftemperatur TVZ. Beim Ausfih-
rungsbeispiel ergibt sich daher eine zweite Ricklauftempe-
ratur TRZ in der zweiten Riicklaufleitung 29 von etwa 30° C.
Uber das Durchgangsventil 36 wird daher in etwa die Hdlfte
des in die zweite Vorlaufleitung 28 flieBenden Volumen-
stroms durch das in der zweiten Riicklaufleitung 29 zurick-
strimende Warmetragerfluid gespeist. Die andere Halfte des
Volumenstroms in der ersten Vorlaufleitung 28 stammt aus
der Abgabeleitung 12 der Warmetragerquelle 11. Weicht die
zwelte Vorlauftemperatur TVZ vom vorgegebenen Sollwert,
kann beim bevorzugten Ausfihrungsbeispiel die Steuereinheit

32 das Durchgangsventil 36 entsprechend nachstellen.

Die Temperaturdifferenz zwischen der zweiten Vorlauf-
temperatur TVZ und der Heizkreistemperatur TH des dem War-
meverbraucher 19 im Heizkreis 31 zugefiihrten Warmetra-
gerfluids ist sehr klein, beispielsweise im Bereich von 0°C
bis 3°C. Dadurch ergibt sich an den Strahlpumpen 26 ein ge-
ringer Beimischfaktor und somit auch ein geringer Diffe-
renzdruckbedarf zwischen Treib- und Saugeingang. Dieser
Differenzdruck muss durch die zweite Pumpe 30 bereitge-
stellt werden. Aufgrund des kleinen Beimischfaktors reicht
eine geringere Pumpenleistung der zweiten Pumpe 30 aus.
Dennoch kann die Temperatur in allen Heizkreisen 31 durch

die Strahlpumpen 26 separat geregelt werden.

Die Erfindung betrifft eine Warmeversorgungsaniage 10

mit einem ersten Verbraucherkrelis 14 und einem zweiten
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Verbraucherkreis 15. Beide Verbraucherkreise 14, 15 werden
mit unterschiedlichen Vorlauftemperaturen TV1, TVZ in ihrer
jeweiligen Vorlaufleitung 16 bzw. 28 betrieben. Beide Vor-
laufleitungen 16, 28 sind mit einer Abgabeleitung 12 einer
Warmetrigerquelle 11 unmittelbar fluidisch verbunden. Zwi-
schen der zweiten Ricklaufleitung 29 und der zweiten Vor-
laufleitung 28 des zweiten Verbraucherkreises ist ein
Durchgangsventil 36 zwischengeschaltet, das als 2-Wege-
Ventil ausgestaltet ist. Es mischt dem in die zweite Vor-
laufleitung 28 strémenden Warmetragerfluid zur Warmetrdger-
quelle 11 zurlckstrémendes, kilhleres Warmetrdgerfluid zu,
um die zweite Vorlauftemperatur TVZ in der zweiten Vorlauf-
leitung 28 zu reduzieren. Der zweite Verbraucherkreis ent-
hdlt mehrere Heizkreise 31 mit jewells einer Strahlpumpe 26
und einem Warmeverbraucher 19. Die Heizreistemperartur TH
am Ausgang der Strahlpumpe 26 kann in jedem Heizkreis 31
separat geregelt werden. Durch die reduzierte zweite Vor-
lauftemperatur TV2 ist der Beimischfaktor der Strahlpumpe
26 und somit auch die Druckdifferenz zwischen Treibeingang
und Saugeingang der Strahlpumpe gering. Entsprechend klein
kann die Pumpenleistung einer Pumpe 30 im zweiten Verbrau-

cherkreils 15 gewdhlt werden, die diese Druckdifferenz er-

Zeugen muss.



Bezugszelichenliste:

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26

28
29
30
31
32
33

36
37

TH
V1
V2

Warmeversorgungsanlage
Warmetragerquelle
Abgabeleitung

Rickfluss

erster Verbraucherkrels
zwelter Verbraucherkreis
erste Vorlaufleitung
Mischventil
Zustrémleitung
Warmeverbraucher
Abstrémleitung

erste Ricklaufleitung
erste Pumpe

erster Temperatursensor
Bypassleitung
Steuerorgan

Strahlpumpe

zwelte Vorlaufleitung
zweite Rlcklaufleitung
zwelte Pumpe

Helzkreis
Steuereinheit

zwelter Temperatursensor

Durchgangsventil

Beimischleitung

Motor
Heizkreistemperatur
erste Vorlauftemperatur

zwelte Vorlauftemperatur
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TR1
TRZ2

erste Ricklauftemperatur

zweite Ricklauftemperatur
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Patentanspriiche:

1. Warmeversorgungsanlage, insbesondere zur Warmeversor-—

gung von Gebduden,

mit einer Warmetrdgerquelle (11), die das Warmetra-

gerfiluid an einer Abgabeleitung (12) bereitstellt,

mit einem ersten Verbraucherkreis (14), der wenigstens
einen Warmeverbraucher (19) aufweist, der stromauf-
warts ilber einen Mischer (17) an eine mit der Abgabe-
leitung (12) fluidisch verbundene erste Vorlaufleitung
(16) angeschlossen ist und der stromabwarts an eine

erste Ricklaufleitung (21) angeschlossen ist,

mit einem zweiten Verbraucherkreis (15), der wenigs-—
tens einen Heizkreis (31) mit einer Strahlpumpe (26)
und einem Warmeverbraucher (192) aufweist, wobei der
Heizkreis (31) stromaufwdrts an eine mit der Abgabe-
leitung (12) fluidisch unmittelbar verbundene zweite
Vorlaufleitung (28) angeschlossen ist und stromabwarts

an eine zweite Riicklaufleitung (29) angeschlossen ist,

und mit einem Durchgangsventil (36), das in einer Bei-
mischleitung (37) sitzt, die die zweite Rlcklauflei-
tung (29) mit der zweiten Vorlaufleitung (28) flui-

disch wverbindet.

2. Warmeversorgungsanlage nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die erste Vorlauftempera-
tur (TV1) in der ersten Vorlaufleitung (16) groler ist
als die zweite Vorlauftemperatur (TVZ) in der zweiten
Vorlaufleitung (28).
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Widrmeversorgungsanlage nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass die erste Vorlauftempera-
tur (TV1) in der ersten Vorlaufleitung (16) und/oder
die zweite Vorlauftemperatur {TV2Z} in der zweiten Vor-
laufleitung (28) durch jeweills einen Sensor (23, 33)
gemessen und die Sensorsignale an eine Steuereinheit

(32) Ubermittelt werden.

Warmeversorgungsanlage nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die beiden Ricklauflei-

tungen (21, 29) fluidisch miteinander verbunden sind.

Warmeversorgungsanlage nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, dass sich die Verbindungsstel-
le zwischen der Beimischleitung (37) und der zweiten
Ricklaufleitung (29) stromaufwdrts zu der Verbindungs-

stelle der beiden Riicklaufleitungen (21, 29} befindet.

Warmeversorgungsanlage nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass der Mischer (17) als 3-
Wege-Mischventil mit jeweils zugeordneter Umwalzpumpe

(22} ausgefiihrt ist.

Warmeversorgungsanlage nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass der erste Verbraucher-
kreis pumpenlcs und der Mischer (17) als Strahlpumpe

ausgefihrt ist.

Warmeversorgungsanlage nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Mischer (17) und/oder

die Strahlpumpe (26) durch eine Steuereinheit (32) an-

gesteuert werden.
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10.

11.

(XX}

Warmeversorgungsanlage
dadurch gekennzeichnet,

einstellbar ist.

Warmeverscrgungsanlage

dadurch gekennzeichnet,

LY

nach Anspruch 1,

dass das Durchgangsventil

nach Anspruch 9,

dass das Durchgangsventil

durch eine Steuereinheit {32) angesteuert wird.

Warmeversocrgungsanlage

dadurch gekennzeichnet,

nach Anspruch 1,

dass das Durchgangsventil

als 2-Wege-Ventil ausgefthrt ist.
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