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DESCRIPCION

Procedimiento para detectar fallos en un dispositivo captador de particulas.
Alcance de la invencién

La presente invencion se refiere a un procedimiento para detectar fallos en un dispositivo captador de particulas, en
concreto, un dispositivo captador de particulas dispuesto en el conducto de gases de escape de un motor de combustién
interna, por ejemplo, un motor diésel, mas concretamente, de un vehiculo.

Técnica anterior

En el sector de los motores, en particular, en la industria automovilistica, pero también en instalaciones estacio-
narias, se utilizan cada vez mads sistemas para reducir emisiones contaminantes, también para cumplir con requisitos
legales mas estrictos.

Se emplean diferentes tipos de sensores para garantizar la eficacia de los dispositivos utilizados para reducir el
contenido de contaminantes. Estos sensores son capaces de detectar la composicién y las condiciones fisicas incluso
en diferentes puntos del conducto de gases de escape (por ejemplo, la temperatura de los gases de escape) para ajustar
el motor de forma correspondiente con el objetivo de reducir las emisiones contaminantes, dosificar los reactivos y
sefializar cualquier fallo. Este tipo de sensores incluye sensores del contenido de oxigeno (sensores lambda) y sensores
de 6xido de nitrégeno, que también pueden instalarse a bordo del vehiculo y utilizarse asi durante el funcionamiento
normal, y para los cuales se ha implementado una 16gica de control para permitir el diagndstico de fallos. En la
industria automovilistica, estos tipos de sensores se emplean con mucha frecuencia como una parte integrada del
sistema de diagndstico a bordo (OBD, por su sigla en inglés) del vehiculo para garantizar la calidad de las emisiones
durante el funcionamiento del motor.

En el caso de los motores diésel, que se utilizan frecuentemente en el sector de los vehiculos industriales, las
particulas son una fuente de contaminacién especialmente importante. Se utilizan diversos procesos para reducir el
contenido de particulas y estos implican cada vez mds el uso de dispositivos captadores de particulas. Se dispone
de una gran variedad de estos dispositivos captadores de particulas, incluidos dispositivos captadores regenerativos.
Dependiendo del tipo de dispositivo captador, se utilizan entonces diversos procedimientos para quemar las particulas
captadas. Segin el documento de patente de la técnica anterior DE102005006368A1, se describe un sistema para el
diagnéstico a bordo de particulas para determinar, mediante el uso de un sensor 6ptico, la opacidad de los gases de
escape que descienden a través de un dispositivo captador de tipo filtro.

Aun no es posible detectar fallos o un mal funcionamiento del dispositivo captador durante el funcionamiento
normal del vehiculo dado que no existen sensores compactos y econdmicos capaces de detectar particulas en los gases
de escape, sino tnicamente sistemas capaces de realizar mediciones durante pruebas realizadas en el taller.

Por tanto, los fallos s6lo pueden detectarse y repararse cuando el vehiculo se somete al mantenimiento periddico.
Esto significa que los vehiculos, y también otras instalaciones, podrian hacerse funcionar durante un periodo de tiempo
considerable en condiciones que podrian ser dafiinas para el medio ambiente y que son, en cualquier caso, ilega-
les.

Resumen

Los problemas descritos anteriormente se resuelven ahora, segtin la presente invencion, con un procedimiento para
detectar fallos en un dispositivo captador de particulas para gases de escape procedentes de un motor de combustién
interna, caracterizado porque comprende la deteccioén de la formacion de una capa de particulas depositada en las
paredes de un conducto a través del cual fluyen dichos gases, corriente abajo de dicho dispositivo captador, por medio
de un sensor 6ptico que detecta la radiacién reflejada por las paredes del conducto.

La invencion también se refiere a un sistema para reducir el contenido de particulas de los gases de escape de un
motor de combustién interna que comprende un conducto de gases de escape para los gases de escape procedentes
de dicho motor, un dispositivo captador de particulas dispuesto en el conducto y un sensor Optico dispuesto en el
conducto, corriente abajo del dispositivo captador, caracterizado porque el sensor 6ptico estd adaptado para detectar
la formacién de una capa de particulas depositada en las paredes del conducto, y un vehiculo dotado de un motor de
combustién interna y el sistema.

La invencidn se refiere en concreto a lo expuesto en las reivindicaciones adjuntas.
Lista de dibujos
La presente invencion se ilustrard ahora por medio de la siguiente descripcidn detallada de realizaciones preferidas,

aunque no exclusivas, proporcionadas tinicamente con caricter ilustrativo, con ayuda de los dibujos adjuntos, en los
que:
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las figs. la 'y 1b son dibujos esquemdticos de un sistema para reducir el contenido de particulas segin dos realiza-
ciones diferentes de la invencion;

las figs. 2a a 2e ilustran un detalle del conducto de gases de escape, corriente abajo del dispositivo captador, que
comprende un sensor Optico en un sistema segun la presente invencion.

Descripcion detallada de una realizacion preferida

Haciendo referencia a la figura 1, se ilustra un sistema para reducir el contenido de particulas de los gases de
escape procedentes de un motor 1 de combustion interna. El motor puede ser un motor diésel o un motor de gasolina
con inyeccion directa, en particular, de un vehiculo. Los gases de escape procedentes de dicho motor fluyen a través
de un conducto 2 de gases de escape dotado con el dispositivo 3 captador de particulas, que puede ser de un tipo
conocido en la técnica anterior. Con el dispositivo captador totalmente operativo no debe producirse la acumulacién
de particulas en las paredes de la parte 2° del conducto, corriente abajo del dispositivo captador. Por otra parte, si se
produce un fallo o mal funcionamiento del dispositivo captador, rdpidamente se forma una capa de particulas en las
paredes. Un sensor 4 éptico es capaz de detectar la formacién de dicha capa. El sensor puede ser de un tipo conocido
y puede basarse en el uso de cualquier tipo de radiacién adecuada, por ejemplo, luz infrarroja, UV, visible. Puede
tener un detector y una fuente de radiacién. Estos pueden incorporarse en un tnico cuerpo, y el detector puede ser
adecuado para detectar la radiacion reflejada por las paredes del conducto, tal como se ilustra en las figuras 2a a 2e.
El sensor y el detector también pueden estar separados; por ejemplo, la pared del conducto puede estar dotada de una
ventana transparente a la radiacién y el detector y la fuente pueden estar en lados opuestos de la ventana para detectar
la formacion de una capa en la ventana.

Para impedir una deteccién incorrecta, por ejemplo, debida a depdsitos de liquido condensado en el sensor o
la superficie reflectora, los gases deben haber estado a una temperatura suficientemente alta durante un periodo de
tiempo adecuado antes de que comience la deteccion. Por ejemplo, en motores de vehiculos, la temperatura minima
puede ser de 100°C. Si el gas estd demasiado caliente, esto puede dar como resultado la combustién de la capa de
hollin depositada. Por tanto, puede utilizarse una légica de control, por ejemplo, mediante una unidad electrénica de
deteccién y monitorizacién a bordo del vehiculo. Por ejemplo, la deteccién sélo puede realizarse si la temperatura,
medida mediante un sensor especifico, ha estado dentro de un determinado intervalo durante un periodo de tiempo
adecuado, por ejemplo, entre 100 y 500°C. El experto en la técnica también puede concebir otros tipos de ldgica.
Cuando se detecta una capa de particulas, pueden implementarse las acciones adecuadas, tales como la activacion de
indicadores o dispositivos que limitan el par del motor, etc., de acuerdo con la legislacién OBD.

La l6gica también debe tener en cuenta la eficacia normal del dispositivo captador. Los modernos dispositivos
captadores de cerdmica tienen una eficacia de captacion extremadamente buena (> 99,5%) y no deberia producirse
la acumulacién de una capa de particulas. Si se esperara alguna acumulacién en un plazo de tiempo muy largo, esta
podria limpiarse una vez detectada y, si la capa no se forma nuevamente en un determinado periodo de tiempo, puede
descartarse la lectura del sensor.

Pueden instalarse sistemas para proteger el sensor y crear condiciones adecuadas para la deteccién. Por ejemplo,
en la realizacién ilustrada en la figura 1b, el sensor estd situado en una derivacién 5 del conducto de gases de escape.
Seglin una posible realizacidn de la invencidn, la derivacion sé6lo se alimenta, a través de una vdlvula 6, en condiciones
adecuadas de los gases, y puede utilizarse conjuntamente o de forma alternativa para hacer que los gases fluyan a la
velocidad adecuada para permitir que se deposite una capa sin ninguna interferencia. Pueden concebirse otros medios,
tales como ensanchamiento de la pared del conducto o rebajes en esta, para reducir la velocidad del flujo de los gases
y alojar el sensor. También pueden proporcionarse resistencias y otros medios para calentar el conducto o los gases en
correspondencia con el sensor.

Las figuras 2a a 2e ilustran las posibles estructuras del sensor. El cuerpo 8 del sensor, que comprende la fuente y
el detector, puede estar dispuesto de forma externa en relacion con el conducto 2’ y estar dirigido hacia el interior a
través de una abertura especifica. Puede detectarse la radiacion reflejada en una parte de la pared opuesta a la abertura.
El cuerpo 8 puede estar aislado térmicamente de la pared por medio de un soporte hecho de un material 7 adecuado.
Si la pared estd hecha de un tipo de material que hace imposible la deteccion, la pared puede comprender una mira
8 reflectante hecha de un material adecuado (figuras 2b, 2d y 2e). Puede haber una ventana 10 hecha de material
transparente a la radiacién (por ejemplo, vidrio de silice) para proteger el sensor (figuras 2c, 2d y 2e) y posiblemente
la parte de pared en la que se realiza la deteccion o la mira (figura 2e).

También son posibles otras realizaciones.
Incluso si los fallos no se detectaran inmediatamente, gracias a la presente invencién, en caso de un fallo, puede

implementarse la accién adecuada en un intervalo de tiempo mucho mds corto, particularmente, en caso de un vehiculo,
del que se requeriria si simplemente se confia en el servicio periddico.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para detectar fallos en un dispositivo captador de particulas para gases de escape procedentes
de un motor de combustién interna, caracterizado porque comprende la deteccién de la formacién de una capa de
particulas depositada en las paredes de un conducto (2°) a través del cual fluyen los gases mencionados, corriente abajo
del dispositivo (3) captador, por medio de un sensor (4’) éptico que detecta la radiacion reflejada por las paredes del
conducto (2°).

2. Procedimiento segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el motor es el motor de un vehiculo y la detec-
cidn se realiza cuando la temperatura de los gases de escape estd en un intervalo determinado.

3. Procedimiento segtn la reivindicacion 2, caracterizado porque el intervalo de temperaturas estd entre 100 y
500°C.

4. Procedimiento segun la reivindicacién 2 6 3, caracterizado porque la deteccidn se realiza si el intervalo de
temperaturas se ha mantenido durante un periodo de tiempo predeterminado.

5. Sistema para reducir el contenido de particulas de los gases de escape de un motor (1) de combustién interna,
que comprende un conducto (2, 2’) de escape para los gases procedentes del motor, un dispositivo (3) captador de
particulas dispuesto en el conducto y un sensor (4) éptico dispuesto en el conducto, corriente abajo del dispositivo (3)
captador, caracterizado porque el sensor (4) dptico estd adaptado para detectar la formacién de una capa de particulas
depositada en las paredes del conducto.

6. Sistema segun la reivindicacién 5, caracterizado porque dicho sensor (4) esta adaptado para detectar la radiacion
reflejada por las paredes del conducto (2°).

7. Sistema segun la reivindicacion 5 6 6, caracterizado porque el conducto estd dotado de una derivacién (5) o
una parte ensanchada y el sensor estd situado en correspondencia con la derivacién o parte ensanchada.

8. Vehiculo dotado de un motor de combustién interna y un sistema segin cualquiera de las reivindicaciones 5 a 7.
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