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Die Erfindung bezieht sich auf ein elektronisches
Geréat, insbesondere ein Steuergerat, welches in
einem Gehduse (1) angeordnet ist und eine
Tragerplatte (2) umfasst, wobei das Gehé&use (1)
zumindest ein erstes Gehéauseteil (3) und ein zweites
Gehéuseteil (4) aufweist und darin ein mit dem
Gehéause (1) verspannter Federtrager (6) vorgesehen
ist, welcher die Tragerplatte (2) Gber zumindest eine
erste Kunststofffeder (7) mechanisch und thermisch
kontaktiert. Um vorteilhafte Konstruktionsbedingungen
zu schaffen, wird vorgeschlagen,

dass das Gehduse (1) mantelseitig zumindest eine
erste Steckerwanne (8), die als Ausformung des
Gehéuses (1) ausgebildet ist, aufweist, und dass in
der zumindest ersten Steckerwanne (8) zumindest ein
erstes Kontaktierungselement (10), das mit der
Tragerplatte (2) verbunden ist, angeordnet ist.
Dadurch werden ein kompaktes Gerat mit effektiver
Kohlung und eine gilinstige Anpassbarkeit einer
Steckeranordnung an ein vorgegebenes
Bauraumbudget erzielt.
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Beschreibung

ELEKTRONISCHES GERAT MIT KUHLVORRICHTUNG UND EIN ZUGEHORIGES MONTA-
GEVERFAHREN

[0001] Die Erfindung betrifft ein elektronisches Gerat mit Kihlvorrichtung, insbesondere Steu-
ergerat, welches in einem Gehduse angeordnet ist und eine auf einer Tragerplatte angeordnete
elektronische Schaltung umfasst, wobei das Gehduse zumindest ein erstes Gehduseteil und ein
zweites Gehduseteil aufweist und darin ein mit dem Gehause verspannter Federtrdger vorge-
sehen ist, welcher die Tragerplatte Uber zumindest eine erste Kunststofffeder mechanisch und
thermisch kontaktiert.

[0002] Insbesondere in der Fahrzeugelektronik ergibt sich haufig die Notwendigkeit, elektroni-
sche Geréte in engem Bauraum zu integrieren und dabei elektrische Anschllsse, insbesondere
Ausgange fur Stecker, in Bezug auf ihre Anordnung und Ausrichtung variabel ausfiihren zu
kénnen.

AuBerdem ist eine kompakte Anordnung elektrischer Anschlisse in Bezug auf die Vorgaben
bezlglich der Elektromagnetischen Vertréglichkeit, z.B. nach der Européischen Norm 61800-3,
wichtig. Es besteht in diesem Zusammenhang oft die Forderung, auf Kabel, die aufwendige
MaRnahmen der Schirmung benétigen, zu verzichten.

Weiterhin ist aufgrund hoher auftretender Betriebstemperaturen die Erzielung einer effektiven
Warmeableitung erforderlich.

[0003] Aus dem Stand der Technik ist die EP 2 429 273 A2 bekannt, in der eine Kuhlvorrich-
tung fur ein elektrisches Gerét und ein zugehdriges Herstellungsverfahren beschrieben ist. Das
elektrische Gerat umfasst eine auf einer Tragerplatte angeordnete elektronische Schaltung und
ist in einem Geh&duse angeordnet. Die Kuhlvorrichtung besteht aus Kihlelementen, welche in
dem Gehéduse angeordnet sind, die Tragerplatte und das Gehduse mechanisch und thermisch
kontaktieren und eine Warmeableitung Gber das Gehause bewirken.

[0004] Weiterhin ist die AT 518126 A1 bekannt, in der ein elektronisches Gerat offenbart ist, bei
dem eine Tragerplatte in einem Geh&use vorgesehen ist. Mittels eines Federtragers, welcher
Kunststofffedern aufweist, ist die Tragerplatte in dem Geh&use verspannt.

Aus einer Gehadusedffnung ragt ein Stecker. Fir diesen Stecker ist eine separate Ummante-
lung, welche durch den Stecker gefiihrte Kontaktstifte schitzt, vorgesehen, d.h. das Gehause
selbst ist im Bereich des Steckers nicht als Steckerwanne ausgebildet.

[0005] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein gegenuiber dem Stand der Technik
weiterentwickeltes elektronisches Gerét anzugeben, das eine an ein verfigbares Bauraum-
budget angepasste Steckeranordnung bei zugleich kompakter Ausfihrung und effektiver Kih-
lung aufweist.

[0006] ErfindungsgemaR wird diese Aufgabe gelést mit einem elektronischen Gerat der ein-
gangs genannten Art, bei dem das Gehduse mantelseitig zumindest eine erste Steckerwanne,
die als Ausformung des Geh&uses ausgebildet ist, aufweist, und

bei dem in der zumindest ersten Steckerwanne zumindest ein erstes Kontaktierungselement,
das mit der Tragerplatte verbunden ist, angeordnet ist.

Dadurch wird eine exakte Positionierung der Tragerplatte in dem Gehause erzielt, da das erste
Kontaktierungselement selbst fest mit dem Gehause verbunden ist. Der Federtrdger mit der
ersten Kunststofffeder kann, relativ zu der Trégerplatte, exakt angeordnet werden, weshalb ein
mechanisch und thermisch guter Kontakt zwischen der ersten Kunststofffeder und der Trager-
platte bewirkt wird. Eine Ubermafige Belastung aufgrund einer ungenauen Positionierung der
Tragerplatte in dem Gehaduse wird vermieden. Weiterhin wird ein Spalt zwischen der Tragerplat-
te und der ersten Kunststofffeder vermieden und somit eine effektive Warmeableitung von der
Tragerplatte Uber die erste Kunststofffeder, den Federtrdger und das Gehduse ermdglicht. Das
Gehéause ist mantelseitig als erste Steckerwanne ausgebildet, wodurch insbesondere bei Bau-
rdumen, welche einen Anschluss des Gerats im Bereich seiner Mantelseiten bzw. seiner Seiten-
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flachen erfordern, eine vorteilhafte Flexibilitdt bzw. eine gunstige Ausnutzung eines vorhande-
nen Bauraumbudgets erméglicht wird. Weiterhin kann dadurch auf eine separate Ummantelung
des ersten Kontaktierungselements, die beispielsweise mittels einer Steckverbindung mit dem
Gehdause verbunden ist, verzichtet werden.

Es wird ein kompaktes Geréat mit glnstiger Steckeranordnung und zugleich effektiver Kihlung
erzielt.

[0007] Es ist gunstig, wenn ein rahmenférmiges drittes Gehduseteil vorgesehen ist, wobei die
zumindest erste Steckerwanne als Ausformung des dritten Gehauseteils ausgebildet ist. Durch
diese MaBnahme wird eine gunstige Funktionstrennung einzelner Gehéauseteile erzielt. Das
erste Gehauseteil kann beispielsweise als Grund- bzw. Bodenplatte, das zweite Gehauseteil als
Deckel und das dritte Gehauseteil als Aufnahme flir Stecker und als Distanzstlck zur Anord-
nung der Tragerplatte und des Federtragers ausgefihrt sein.

[0008] Eine vorteilhafte Ausgestaltung ergibt sich, wenn das zumindest erste Kontaktierungs-
element mittels Umspritzung mit dem Gehause verbunden ist.

Durch diese MaRnahme wird ein sicherer Halt des ersten Kontaktierungselements in dem Ge-
hause bewirkt und zugleich das Gehduse im Bereich der ersten Steckerwanne abgedichtet, d.h.
vor einem Eindringen von Feuchtigkeit und Partikeln etc. geschuitzt.

[0009] Eine vorteilhafte Lésung erhdlt man, wenn das zumindest erste Kontaktierungselement
abgewinkelt ausgeflihrt ist.

Durch diese MaRnahme wird eine unmittelbare Verbindung des ersten Kontaktierungselements
mit der Tragerplatte erméglicht. Auf Verbindungsmittel zwischen der Trégerplatte und dem
Kontaktierungselement (z.B. Leitungen) kann verzichtet werden.

[0010] Gunstig ist es, wenn der Federtréger als das zweite Gehduseteil ausgebildet ist.
Durch diese MalRnahme fungiert der Federtréger auch als Deckel oder Grundplatte. Auf zusétz-
liche Deckel oder Grundplatten kann verzichtet werden.

[0011] Eine vorteilhafte Lésung wird erzielt, wenn ein Klhlkérper die Tragerplatte kontaktiert.
Dabei ist es gunstig, wenn die zumindest erste Kunststoffeder die Trégerplatte auf einer ersten
Tragerplattenseite kontaktiert und der Kuhlkdrper die Tragerplatte auf einer zweiten Tragerplat-
tenseite kontaktiert.

Durch diese MaRRnahme wird die Wéarmeableitung von der Tragerplatte Uber das Gehéduse
verbessert.

[0012] Es ist weiterhin vorteilhaft, wenn der Kihlkérper als Einsatz des zumindest ersten Ge-
hauseteils ausgebildet ist.

Durch diese MaRnahme wird eine Montage- und Demontageerleichterung bewirkt, da das erste
Gehé&useteil gemeinsam mit dem vormontierten Kuhlkérper mit der Tragerplatte verbunden bzw.
von der Tragerplatte gelést werden kann. Weiterhin wird dadurch eine exakte Positionierung
des Kuhlkdrpers relativ zu dem Geh&use einerseits und relativ zu der Tragerplatte andererseits
erzielt.

[0013] Es ist gunstig, wenn das dritte Gehduseteil mit dem zumindest ersten Geh&duseteil und
dem zweiten Gehauseteil verschraubt ist.

Durch diese MalRnahme wird eine Vorspannkraft erzeugt, welche auf den Federtrager wirkt und
diesen sowie die erste Kunststofffeder mit dem Gehduse verspannt.

[0014] Nachfolgend wird die Erfindung anhand von Ausflhrungsbeispielen néher erlautert.
[0015] Es zeigen beispielhaft:

[0016] Fig. 1: Einen Schragriss einer ersten beispielhaften Ausflhrungsvariante eines
erfindungsgemafRen elektronischen Geréts, wobei ein Gehduse mit einem
ersten Gehé&useteil, einem zweiten Gehduseteil und einem dritten Gehause-
teil, das eine erste Steckerwanne und eine zweite Steckerwanne aufweist,
gezeigt ist,
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[0017] Fig. 2: Einen Schrégriss der ersten beispielhaften Ausfiihrungsvariante eines erfin-
dungsgemaRen elektronischen Gerats in Explosionsdarstellung, wobei ein
erstes Gehdauseteil, ein zweites Gehduseteil, ein drittes Gehaduseteil sowie
eine Tragerplatte und ein Federtrager gezeigt sind,

[0018] Fig. 3: Einen Schrégriss der ersten beispielhaften Ausfiihrungsvariante eines erfin-
dungsgemaRen elektronischen Gerats in Explosionsdarstellung, wobei ein
erster Montagezustand dargestellt ist,

[0019] Fig. 4: Einen Schréagriss der ersten beispielhaften Ausfihrungsvariante eines erfin-
dungsgemaRen elektronischen Gerats in Explosionsdarstellung, wobei ein
zweiter Montagezustand dargestellt ist,

[0020] Fig. 5: Einen Schrégriss der ersten beispielhaften Ausfihrungsvariante eines erfin-
dungsgemaRen elektronischen Gerats in Explosionsdarstellung, wobei ein
dritter Montagezustand dargestellt ist,

[0021] Fig. 6: Einen Seitenriss eines Details der ersten beispielhaften Ausflihrungsvariante
eines erfindungsgemaRen elektronischen Gerats in geschnittener Darstel-
lung, wobei eine Steckerwanne gezeigt ist,

[0022] Fig. 7: Einen Schragriss einer zweiten beispielhaften Ausflhrungsvariante eines
erfindungsgemafRen elektronischen Geréts, wobei ein Gehduse mit einem
ersten Gehauseteil, einem als Federtréger ausgefihrten zweiten Gehauseteil
und einem dritten Gehé&useteil, das eine erste Steckerwanne und eine zweite
Steckerwanne aufweist, gezeigt ist,

[0023] Fig. 8: Einen Schragriss der zweiten beispielhaften AusflUhrungsvariante eines
erfindungsgemagen elektronischen Gerats in Explosionsdarstellung,

[0024] Fig. 9: Einen Schragriss einer dritten beispielhaften AusfUhrungsvariante eines
erfindungsgemafRen elektronischen Geréts, wobei ein Gehduse mit einem
ersten Gehauseteil, das eine erste Steckerwanne aufweist, sowie einem als
Federtrager ausgefuhrten zweiten Gehaduseteil gezeigt ist,

[0025] Fig. 10: Einen Schrégriss der dritten beispielhaften Ausflhrungsvariante eines erfin-
dungsgemaRen elektronischen Gerats in geschnittener Darstellung, wobei
ein erstes Gehauseteil, ein zweites Gehduseteil sowie eine Trégerplatte und
ein Kuhlkérper gezeigt sind, und

[0026] Fig. 11: Einen Schragriss eines Details der dritten beispielhaften Ausfihrungsvarian-
te eines erfindungsgemaRen elektronischen Geréts, wobei ein erstes Ge-
hauseteil und ein Kihlkérper gezeigt sind.

[0027] Fig. 1 zeigt einen Schragriss einer ersten beispielhaften AusfUhrungsvariante eines
erfindungsgemaRen elektronischen Geréats in einem montierten Zustand. Das elektronische
Gerat, welches als Steuergerat eines nicht dargestellten Kraftfahrzeugs ausgestaltet ist, weist
ein Gehaduse 1 mit einem ersten Gehauseteil 3, einem zweiten Gehauseteil 4 und einem dritten
Gehéauseteil 5 auf. Das erste Gehduseteil 3 und das zweite Gehauseteil 4 sind jeweils als me-
tallischer Deckel bzw. Grund- bzw. Bodenplatte ausgebildet und in Aluminium AIMg3 ausge-
fuhrt. Erfindungsgeman ist es jedoch auch denkbar, andere Materialien mit hoher Warmeleitfa-
higkeit und Wéarmespeicherkapazitat, wie z.B. Kupfer, einzusetzen. Das dritte Geh&useteil 5 ist
als in Polyamid PA66-GF30 ausgefuhrter Kunststoffrahmen ausgebildet, der mantelseitig bzw.
an dessen Vorderseite eine erste Steckerwanne 8 und eine zweite Steckerwanne 9 aufweist.
Das dritte Geh&useteil 5, die erste Steckerwanne 8 und die zweite Steckerwanne 9 sind einsti-
ckig ausfihrt, d.h. die erste Steckerwanne 8 und die zweite Steckerwanne 9 sind als Ausfor-
mung des dritten Gehauseteils 5 ausgebildet und somit nicht I6sbarer Bestandteil des dritten
Gehéuseteils 5.

Das erste Geh&useteil 3 und das zweite Gehauseteil 4 sind mittels einer ersten Schraube 16
aus Stahl sowie mittels weiterer Schrauben mit dem dritten Geh&useteil 5 verschraubt. Das
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erste Gehauseteil 3 weist eine erste Montagelasche 17 und eine zweite Montagelasche 18 auf,
welche eine erste Montagebohrung 19 sowie weitere Montagebohrungen aufweisen. Mittels der
ersten Montagelasche 17 und der zweiten Montagelasche 18 kann das erfindungsgemale
elektronische Gerat in einem nicht gezeigten Motorraum des Kraftfahrzeugs montiert werden.

[0028] In Fig. 2 ist jene AusfUhrungsvariante eines erfindungsgeméBen elektronischen Geréts
offenbart, die auch in Fig. 1 gezeigt ist. Es werden daher teilweise gleiche Bezugszeichen wie in
Fig. 1 verwendet.

[0029] Das elektronische Geréat weist ein Gehduse 1 mit einem ersten Gehauseteil 3, einem
zweiten Gehduseteil 4 und einem dritten Gehaduseteil 5 sowie eine Tragerplatte 2 und einen
Federtrager 6 auf.

Die Tragerplatte 2 ist in Verbundwerkstoff mit Epoxidharz und Glasfasergewebe Flame Retar-
dant 4 (FR-4) ausgefuhrt und umfasst Bestlickungselemente einer elektronischen Schaltung.
Der Federtrager 6 weist eine quaderférmige erste Kunststofffeder 7 aus Liquid Silicone Rubber
(LSR) sowie weitere Kunststofffedern auf, welche zur Wérmeableitung von der Trégerplatte 2
Uber den Federtrager 6 und das Gehause 1 in eine Umgebung vorgesehen sind.

Zur Verbindung des ersten Gehauseteils 3, des zweiten Gehauseteils 4 und des dritten Gehau-
seteils 5 sind eine erste Schraube 16 sowie weitere Schrauben vorgesehen.

Im Bereich einer in Fig. 2 oben gezeigten, ersten Stirnseite 20 des dritten Geh&auseteils 5 ist
eine erste Dichtung 14 angeordnet. Eine in Fig. 6 offenbarte, zweite Dichtung 15 ist im Bereich
einer in Fig. 2 unten gezeigten, zweiten Stirnseite 21 vorgesehen.

[0030] Fig. 3 zeigt einen ersten Montagezustand jener Ausfuhrungsvariante eines erfindungs-
gemaRen Geréts, die auch in Fig. 1 und Fig. 2 dargestellt ist. Es werden daher gleiche Bezugs-
zeichen wie in Fig. 1 bzw. in Fig. 2 verwendet.

In diesem ersten Montagezustand ist eine Tragerplatte 2 in ein drittes Geh&auseteil 5 eines
Gehéauses 1 eingesetzt.

[0031] Fig. 4 zeigt einen zweiten Montagezustand jener AusfUhrungsvariante eines erfindungs-
gemaRen Gerats, die auch in Fig. 1, Fig. 2 und Fig. 3 dargestellt ist. Es werden daher gleiche
Bezugszeichen wie in Fig. 1 bzw. in Fig. 2 und Fig. 3 verwendet.

In diesem zweiten Montagezustand ist eine Tragerplatte 2 in ein drittes Geh&useteil 5 eines
Gehéuses 1 eingesetzt und ein erstes Gehauseteil 3 ist mit dem dritten Geh&duseteil 5 ver-
schraubt.

[0032] Fig. 5 zeigt einen dritten Montagezustand jener Ausfuhrungsvariante eines erfindungs-
gemaRen Geréts, die auch in Fig. 1, Fig. 2, Fig. 3 und Fig. 4 dargestellt ist. Es werden daher
gleiche Bezugszeichen wie in Fig. 1 bzw. in Fig. 2, Fig. 3 und Fig. 4 verwendet.

In diesem dritten Montagezustand ist eine Tragerplatte 2 in ein drittes Gehauseteil 5 eines
Gehéuses 1 eingesetzt und ein erstes Gehauseteil 3 ist mit dem dritten Geh&duseteil 5 ver-
schraubt.

Weiterhin ist ein Federtrager 6 in das dritte Gehauseteil 5 eingesetzt und eine erste Kunststoff-
feder 7 sowie weitere Kunststofffedern, welche in Fig. 2, Fig. 3 und Fig. 4 dargestellt sind, kon-
taktieren die ebenfalls in Fig. 2, Fig. 3 und Fig. 4 sichtbare Tragerplatte 2 mechanisch und
thermisch. Die erste Kunststofffeder 7 und die weiteren Kunststofffedern kontaktieren die Tr&-
gerplatte 2 in Bereichen, in denen keine der in Fig. 2, Fig. 3 und Fig. 4 gezeigten Bestlckungs-
elemente vorgesehen sind bzw. sind in einer Weise angeordnet und dimensioniert, dass die
Bestlckungselemente nicht beschadigt werden.

[0033] In einem nicht dargestellten Montageschritt wird ein zweites Gehduseteil 4 zum Schlie-
Ren des Gehauses 1 auf das dritte Gehauseteil 5 und den Federtrager 6 aufgesetzt und mittels
einer ersten Schraube 16 sowie weiterer Schrauben mit dem dritten Geh&useteil 5 verschraubt.
Aufgrund eines mechanischen Kontakts zwischen dem zweiten Gehdauseteil 4 und dem Feder-
trdger 6 sowie einer Vorspannkraft der ersten Schraube 16 sowie der weiteren Schrauben ist
der Federtrager 6 in bzw. mit dem Gehduse 1 verspannt. Es wird dadurch ein spaltfreier Kontakt
zwischen der ersten Kunststofffeder 7 und den weiteren Kunststofffedern einerseits sowie der
Tragerplatte 2 andererseits und somit eine effektive Warmeableitung von der Tragerplatte 2
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Uber den Federtréger 6 und das zweite Geh&useteil 4 in eine Umgebung erzielt, die Tragerplat-
te 2 wird effektiv gekuhilt.

[0034] In Fig. 6 ist ein Detail jener ersten Ausflihrungsvariante eines erfindungsgemaéfen elekt-
ronischen Geréts offenbart, die auch in Fig. 1, Fig. 2, Fig. 3, Fig. 4 und Fig. 5 gezeigt ist. Ein
Gehéuse 1 weist ein erstes Gehauseteil 3 und ein in den Fig. 1, Fig. 2, Fig. 3, Fig. 4 und Fig. 5
gezeigtes zweites Gehduseteil 4 auf, welche jeweils als Deckel ausgefthrt sind. Ein rahmen-
férmiges drittes Gehauseteil 5 ist zwischen dem ersten Gehauseteil 3 und dem zweiten Gehau-
seteil 4 angeordnet und mit diesen verschraubt. Als Ausformung des dritten Geh&usteils 5 ist
eine erste Steckerwanne 8 ausgebildet, die eine Basis 22 sowie eine Ummantelung 23 auf-
weist. In der ersten Steckerwanne 8 bzw. in deren Basis 22 sind ein erstes Kontaktierungsele-
ment 10 sowie weitere Kontaktierungselemente angeordnet. Das dritte Geh&useteil 5 und die
erste Steckerwanne 8 sind aus einem Stlck, in Polyamid PA66-GF30 ausgefihrt. Das erste
Kontaktierungselement 10 und die weiteren Kontaktierungselemente sind mit PA66-GF30 um-
spritzt und somit fest mit der ersten Steckerwanne 8 bzw. mit dem dritten Gehauseteil 5 ver-
bunden.

Erfindungsgemal ist es jedoch auch vorstellbar, das erste Kontaktierungselement 10 sowie die
weiteren Kontaktierungselemente mit der ersten Steckerwanne 8 beispielsweise zu verschwei-
Ren oder zu verrasten.

Das erste Kontaktierungselement 10 und die weiteren Kontaktierungselemente sind um 90°
abgewinkelt ausgefuhrt. Sie ragen mit in Fig. 6 horizontal dargestellten Abschnitten als Stecker-
anschluss aus der Basis 22 und sind mit in Fig. 6 vertikal gezeigten Abschnitten mit einer in
dem dritten Gehéuseteil 5 angeordneten sowie auf dem ersten Gehéuseteil 3 aufliegenden
Tragerplatte 2 in einer Weise verpresst, dass die Trégerplatte 2 die erste Steckerwanne 8 me-
chanisch kontaktiert und somit sicher und belastungsarm in dem Geh&use 1 gelagert ist.

Die Tragerplatte 2 ist parallel zu dem Steckeranschluss bzw. den horizontalen Abschnitten des
ersten Kontaktierungselements 10 und der weiteren Kontaktierungselemente ausgerichtet.

Im Bereich einer in Fig. 6 oben gezeigten ersten Stirnseite 20 des dritten Geh&useteils 5 ist eine
erste Dichtung 14 angeordnet, im Bereich einer in Fig. 6 unten gezeigten zweiten Stirnseite 21
des dritten Geh&useteils 5 eine zweite Dichtung 15. Aufgrund der ersten Dichtung 14 und der
zweiten Dichtung 15 ist das dritte Geh&duseteil 5 im Kontakt zu dem ersten Gehauseteil 3 und
dem zweiten Gehduseteil 4 abgedichtet, d.h. das Geh&use ist vor einem Eindringen von Feuch-
tigkeit und Partikeln etc. geschitzt.

[0035] Fig. 7 offenbart eine zweite beispielhafte Ausflhrungsvariante eines erfindungsgemagien
elektronischen Geréts mit einem Gehduse 1 in zusammengebautem Zustand, die hinsichtlich
Funktionsweise und konstruktiver Details dhnlich ausgefihrt ist wie jene Variante, die in Fig. 1,
Fig. 2, Fig. 3, Fig. 4, Fig. 5 und Fig. 6 dargestellt ist.

Es werden daher weitgehend gleiche Bezugszeichen wie in Fig. 1, Fig. 2, Fig. 3, Fig. 4, Fig. 5
und Fig. 6 verwendet.

Im Unterschied zu jener Ausfuhrungsvariante, die in Fig. 1, Fig. 2, Fig. 3, Fig. 4, Fig. 5 und Fig.
6 gezeigt ist, weist das in Fig. 7 dargestellte elektronische Gerét einen in Polyamid PA66-GF30
ausgefihrten Federtrédger 6 auf, welcher als zweites Gehéduseteil 4 ausgebildet ist, d.h. als
Deckel fungiert. Der Federtrager 6 ist mit einem rahmenférmigen dritten Gehéauseteil 5, welches
eine erste Steckerwanne 8 und eine zweite Steckerwanne 9, in denen ein erstes Kontaktie-
rungselement 10 sowie weitere Kontaktierungselemente angeordnet sind, aufweist, ver-
schraubt.

[0036] In Fig. 8 ist jene AusflUhrungsvariante eines erfindungsgeméBen elektronischen Geréts
gezeigt, die auch in Fig. 7 offenbart ist. Es werden daher teilweise gleiche Bezugszeichen wie in
Fig. 7 verwendet.

Das elektronische Gerat ist teilweise zusammengebaut. Ein erstes Gehduseteil 3 eines Gehéu-
ses 1 ist mit einem dritten Geh&useteil 5 verschraubt. Ein Federtrager 6, der als zweites Ge-
hauseteil 4 ausgefihrt ist, weist eine erste Kunststofffeder 7 sowie weitere Kunststofffedern auf.
Die erste Kunststofffeder 7 ist quaderférmig, die weiteren Kunststofffedern sind teilweise qua-
derférmig, teilweise zylindrisch ausgebildet.
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Der Federtrager 6 wird in einem nicht dargestellten Montageschritt auf das dritte Gehduseteil 5
aufgesetzt und mittels einer ersten Schraube 16 sowie weiteren Schrauben mit dem dritten
Gehéuseteil 5 verschraubt. Der Federtrédger 6 wird somit mit dem Gehduse 1 verspannt.
Dadurch kontaktieren die erste Kunststofffeder 7 und die weiteren Kunststofffedern eine in dem
dritten Gehdauseteil 5 angeordnete Tragerplatte 2, wie sie beispielsweise in Fig. 2 dargestellt ist,
mechanisch und thermisch. Somit erfolgt eine effektive Warmeableitung von der Tragerplatte 2
Uber den Federtréger 6 in eine Umgebung, wodurch die Tragerplatte 2 geklhlt wird.

[0037] Fig. 9 zeigt eine dritte Ausflhrungsvariante eines erfindungsgeméafien elektronischen
Gerats, das als Steuergerét eines nicht dargestellten Kraftfahrzeugs ausgebildet ist. Das Gerat
weist ein Gehduse 1 aus Polyamid PA66-GF30 auf und umfasst ein erstes Gehauseteil 3 und
ein zweites Geh&useteil 4, die mittels einer ersten Schraube 16 aus Stahl sowie weiterer
Schrauben miteinander verschraubt sind. Das zweite Gehauseteil 4 ist als Federtrager 6 ausge-
fuhrt.

Das erste Gehauseteil 3 weist eine erste Steckerwanne 8 auf, welche als Ausformung des
ersten Gehduseteils 3 ausgebildet ist, d.h. das erste Gehduseteil 3 und die erste Steckerwanne
8 sind aus einem Stulck gefertigt.

[0038] In Fig. 10 ist ein Schnitt durch jene Ausfuhrungsvariante eines erfindungsgemaéfien
elektronischen Geréts offenbart, die auch in Fig. 9 dargestellt ist. Es werden daher teilweise
gleiche Bezugszeichen wie in Fig. 9 verwendet.

Ein Gehaduse 1 weist ein erstes Gehauseteil 3 auf, das mit einem zweiten Gehauseteil 4 ver-
schraubt ist.

[0039] Zwischen dem ersten Geh&duseteil 3 und dem zweiten Gehauseteil 4 ist zum Schutz des
elektronischen Gerats vor Umgebungseinfllissen eine erste Dichtung 14 vorgesehen.

In einer ersten Steckerwanne 8, welche als Ausformung des ersten Gehduseteils 3 mantelseitig
bzw. an einer Vorderseite des Gehauses 1 ausgebildet ist, sind ein erstes Kontaktierungsele-
ment 10 sowie weitere Kontaktierungselemente angeordnet.

Die erste Steckerwanne 8 weist eine Basis 22 sowie eine Ummantelung 23 auf. Das erste
Kontaktierungselement 10 und die weiteren Kontaktierungselemente, die um 90° abgewinkelt
ausgefihrt sind, sind mit Gehdusewerkstoff (Polyamid PA66- GF30) umspritzt und somit fest mit
dem Gehéuse 1 verbunden. Weiterhin sind das erste Kontaktierungselement 10 und die weite-
ren Kontaktierungselemente mit einer Trégerplatte 2 verbunden, die Bestlckungselemente
aufweist und die in dem Gehause 1 angeordnet ist.

[0040] Das zweite Gehduseteil 4 ist als Federtrager 6, der eine zylindrische erste Kunststofffe-
der 7 sowie weitere Kunststofffedern aus Liquid Silicone Rubber (LSR) aufweist, ausgefihrt.
Der Federtrager 6 fungiert somit als Deckel des Geréts.

Die erste Kunststofffeder 7 sowie die weiteren Kunststofffedern kontaktieren die Trégerplatte 2
auf einer ersten Tragerplattenseite 12 mechanisch und thermisch.

Ein metallischer Kihlkérper 11 aus Aluminium (AIMg3), der als Einsatz des ersten Gehéauseteils
3 ausgeflhrt ist, kontaktiert die Tragerplatte 2 auf einer zweiten Tragerplattenseite 13 mecha-
nisch und thermisch.

Erfindungsgemal ist es auch denkbar, andere Materialien mit hoher Warmeleitfahigkeit und
Warmespeicherkapazitat, wie z.B. Kupfer, fur den Kuhlkérper 11 einzusetzen.

Mittels der ersten Kunststofffeder 7, der weiteren Kunststofffedern sowie des Kuhlkérpers 11
wird Warme von Tragerplatte 2 Uber das Gehduse 1 in eine Umgebung abgeleitet, d.h. die
Tragerplatte 2 gekuhit.

[0041] Die erste Kunststofffeder 7, die weiteren Kunststofffedern sowie der Kuhlkérper 11 kon-
taktieren die Trégerplatte 2 in Bereichen, in denen keine Bestlickungselemente vorgesehen
sind bzw. sind in einer Weise angeordnet und dimensioniert, dass die Bestlckungselemente
nicht beschadigt werden.

[0042] Zur Montage des elektronischen Gerats wird die Tragerplatte 2 in das erste Gehauseteil
3 mit dem Kuhlkérper 11 eingesetzt und mit dem ersten Kontaktierungselement 10 sowie den
weiteren Kontaktierungselementen verpresst.
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Dann wird der Federtrager 6 auf die Tragerplatte 2 aufgesetzt und das zweite Gehéduseteil 4
wird mittels einer ersten Schraube 16 sowie weiterer Schrauben mit dem ersten Gehauseteil 3
verschraubt.

Aufgrund einer Vorspannkraft der ersten Schraube 16 sowie der weiteren Schrauben ist der
Federtrager 6 mit dem ersten Gehauseteil 3 verspannt.

Aufgrund ihrer Kontakte mit der ersten Kunststofffeder 7, der weiteren Kunststofffedern, dem
Kuhlkérper 11 sowie dem ersten Kontaktierungselement 10 und den weiteren Kontaktierungs-
elementen ist die Tragerplatte 2 sicher und ohne UbermaRige Belastungen in dem Gehause 1
gelagert.

[0043] Fig. 11 zeigt ein erstes Gehauseteil 3 eines Gehduses 1 und einen Kuhlkérper 11 jener
Ausfuhrungsvariante eines erfindungsgemaRen elektronischen Geréts, die auch in Fig. 9 und
Fig. 10 dargestellt ist. Es werden daher teilweise gleiche Bezugszeichen wie in Fig. 9 und Fig.
10 verwendet. Der Kuhlkdrper 11 ist als metallischer und Iésbarer Einsatz des ersten Gehduse-
teils 3 ausgeflhrt. Der Kuhlkérper 11 weist eine Ausnehmung 24 auf, in der ein erstes Kontak-
tierungselement 10 sowie weitere Kontaktierungselemente vorgesehen sind, welche mit einer
ersten Steckerwanne 8 sowie mit einer in Fig. 10 offenbarten Tragerplatte 2 verbunden sind.
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LISTE DER BEZEICHNUNGEN

1 Gehéause

2 Tragerplatte

3 Erstes Gehausetell

4 Zweites Gehausetell

5 Drittes Geh&useteil

6 Federtréger

7 Erste Kunststofffeder

8 Erste Steckerwanne

9 Zweite Steckerwanne
10 Erstes Kontaktierungselement
11 KUhlkérper

12 Erste Tragerplattenseite
13 Zweite Tragerplattenseite
14 Erste Dichtung

15 Zweite Dichtung

16 Erste Schraube

17 Erste Montagelasche
18 Zweite Montagelasche
19 Erste Montagebohrung
20 Erste Stirnseite

21 Zweite Stirnseite

22 Basis

23 Ummantelung

24 Ausnehmung
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1.

10.

11.

12.

Elektronisches Gerat mit Kuhlvorrichtung, insbesondere Steuergerat, welches in einem
Gehéuse angeordnet ist und eine auf einer Tragerplatte angeordnete elektronische Schal-
tung umfasst, wobei das Gehduse zumindest ein erstes Gehauseteil und ein zweites Ge-
hauseteil aufweist und darin ein mit dem Gehause verspannter Federtrager vorgesehen ist,
welcher die Trégerplatte Uber zumindest eine erste Kunststofffeder mechanisch und ther-
misch kontaktiert, dadurch gekennzeichnet, dass das Gehduse (1) mantelseitig zumin-
dest eine erste Steckerwanne (8), die als Ausformung des Gehéauses (1) ausgebildet ist,
aufweist, wobei in der zumindest ersten Steckerwanne (8) zumindest ein erstes Kontaktie-
rungselement (10), das mit der Tragerplatte (2) verbunden ist, angeordnet ist, und wobei
ein als Einsatz des zumindest ersten Gehauseteils (3) ausgebildeter Kuhlkérper (11) die
Tragerplatte (2) kontaktiert.

Elektronisches Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein rahmenférmi-
ges drittes Gehauseteil (5) vorgesehen ist, wobei die zumindest erste Steckerwanne (8) als
Ausformung des dritten Gehauseteils (5) ausgebildet ist.

Elektronisches Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest
erste Steckerwanne (8) als Ausformung des zumindest ersten Geh&useteils (3) ausgebildet
ist.

Elektronisches Geréat nach einem der Anspriche 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet,
dass das zumindest erste Kontaktierungselement (10) mittels Umspritzung mit dem Ge-
h&use (1) verbunden ist.

Elektronisches Gerét nach einem der Anspriche 1, 2, 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet,
dass das zumindest erste Kontaktierungselement (10) abgewinkelt ausgeflhrt ist.

Elektronisches Geréat nach einem der Anspriche 1, 2, 3, 4 oder 5, dadurch gekennzeich-
net, dass der Federtréger (6) als das zweite Gehauseteil (4) ausgebildet ist.

Elektronisches Gerat nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
die zumindest erste Kunststoffeder (7) die Trégerplatte (2) auf einer ersten Trégerplatten-
seite (12) kontaktiert und der Kuhlkérper (11) die Tragerplatte (2) auf einer zweiten Trager-
plattenseite (13) kontaktiert.

Elektronisches Gerat nach einem der Anspriche 2 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
das dritte Geh&auseteil (5) mit dem zumindest ersten Gehauseteil (3) und dem zweiten Ge-
h&useteil (4) verschraubt ist.

Elektronisches Gerét nach einem der Anspriiche 1 oder 3 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass das zumindest erste Gehauseteil (3) mit dem zweiten Gehauseteil (4) verschraubt ist.

Elektronisches Gerat nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen dem zumindest ersten Gehauseteil (3) und dem zweiten Gehauseteil (4) zumin-
dest eine erste Dichtung (14) vorgesehen ist.

Elektronisches Gerat nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest
erste Dichtung (14) mit dem dritten Gehauseteil (5) verbunden ist.

Verfahren fUr die Montage eines elektronischen Geréts nach einem der Anspriiche 2 bis 8,
10 oder 11, dadurch gekennzeichnet,

dass die Tragerplatte (2) in das dritte Gehauseteil (5) eingesetzt und mit dem zumindest
ersten Kontaktierungselement (10) in einer Weise verpresst wird, dass die Tragerplatte (2)
die zumindest erste Steckerwanne (8) kontaktiert, dass das zumindest erste Gehausetell
(3) mit dem dritten Gehauseteil (5) verschraubt wird,

dass der Federtrager (6) in einer Weise in das dritte Geh&duseteil (5) eingesetzt wird, so
dass er die Tragerplatte (2) kontaktiert, und

dass das zweite Gehauseteil (4) mit dem dritten Gehauseteil (5) verschraubt wird.
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13. Verfahren flr die Montage eines elektronischen Gerats nach einem der Anspriiche 1, 3 bis
7, 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet,
dass die Tragerplatte (2) in das zumindest erste Geh&auseteil (3) mit dem Kuhlkérper (11)
eingesetzt und mit dem zumindest ersten Kontaktierungselement (10) verpresst wird,
dass der Federtrager (6) auf die Tragerplatte (2) aufgesetzt wird, und

dass das zweite Gehduseteil (4) mit dem zumindest ersten Gehdauseteil (3) verschraubt
wird.

Hierzu 8 Blatt Zeichnungen
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