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Elastyczne izolowane elektrycznie połączenie rurowe

Przedmiotem wynalazku jest elastyczne izolo¬
wane elektrycznie połączenie rurowe, pomiędzy
komorą rozdziału wody a usytuowanym od stro¬
ny komory rozdzielczej końcem czoła uzwojenia
na chłodzonym wodą wirniku maszyny elek¬
trycznej.

Poiącżenie rurowe tego rodzaju znane jest na
przykład ze szwajcarskiego opisu patentowego nr
577 135.

Połączenia rurowe pomiędzy komorą rozdziału
wody a przewodami uzwojenia w czole uzwoje¬
nia wirnika chłodzonego wodą określają zasadni¬
czo niezawodność działania maszyny elektrycznej.
Aby spełniały one stawiane im zadania, musi
w$*st&>ówać rozdział potencjału pomiędzy komo¬
rą rozdziału wody będącą na potencjale masy
a potencjałem uzwojenia oraz kompensacja uwa¬
runkowanych termicznie i mechanicznie ruchów
względnych pomiędzy czołem Uzwojenia a komo¬
rą rozdziału wody połączoną sztywno z korpu¬
sem wirnika.

Z&ane połączenia rurowe, które -mają te właści¬
wości, można podzielić zasadnrica© na dwie kate¬
gorie.

ł*rzy pierwszej kategorii, na przykład według
Kwajearskieg© opisu fw*te*itowego nr 577 135, po¬
łączenie rurowe składa się z części wężowej
z tworzywa sztucmego z wchodzącymi w ten wąż
swymi końcówkami, dwoma umieszczonymi przy
końcach węża elementium przyłączonymi z me-
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talu, z których każdy jest połączony z częścią
wężową poprzez tulejową część mocującą przy¬
legającą do zewnętrznego obwodu części wężo¬
wej. Część wężowa wyposażona Jest w odporne
na ciśnienie zbrojenie zewnętrzne, które rozciąga
się aż pod obie części mocujące. Przynajmniej
jeden koniec części wężowej sięga poza tulejową
część mocującą. Podane właściwości przejmuje
więc z pojedynczego elementu konstrukcyjnego
wąż wykonany z tworzywa sztucznego.

Przy drugiej kategorii połączeń rurowych, na
przykład według szwajcarskiego opisu patentowego
nr 595 715, do komory rozdziału wwiy dołączone
są ruty metalowe z umieszczonymi pomiędzy tymi
częściami izolującymi członami łączącymi dła roz¬
dzielenia potencjału. Rury metalowe przebiegają
w większości w rowkach w wałku wirnika 4©
końca czota uzwojenia od strony wałka wirnika.
W przesteaeni na zewnątrz czoła uzwojenia prze¬
widziane są kołnierzowe i pierścieniowe podpar¬
cia, natomiast promieniowe zamocowanie rury «ae-
talowej następuje poniżej czoła uzwojenia za
pomocą klinów rowkowych. Ruchy względne po¬
między czołem uzwojenia a izolującymi członami
łączącymi połączonymi sztywno z wałkiem wirni¬
ka przejmowane są przez elastyczność rury meta¬
lowej.

Celem wynalazku jest opracowanie elastycznego,
izolującego elektrycznie połączenia rurowego, które
charakteryzuje się wysoką aieaawodnością -działa-
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nia przy prostej i ekonomicznej konstrukcji.
Rozwiązanie według wynalazku charakteryzuje

się tym, że usytuowany od strony komory rozdzia-
ftu wody, "£óniecTTIołączeriia rurowego wykonany
''jest jako człon Izo{ujący i przynajmniej częściowo 5
■wchodzi w ściankd komory rozdziału wody, nato¬
miast usytuowany Id strony czoła uzwojenia koniec

^połączenia: furowego wykonany jest jako człon
elastyczny, który" jest umieszczony przesuwnie
względem członu izolującego w kierunku osiowym io
lub jest w nim ruchomy osiowo.

Połączenie rurowe według wynalazku charakte¬
ryzuje się niewielką ilością zajmowanego miejsca
w kierunku osiowym i promieniowym. Przez po¬
dział połączenia rurowego na dwa odcinki o róż- 15
nych zadaniach, oba te odcinki można optymalnie
dostosować do stawianych im wymagań. Człon
izolujący jest zabezpieczony przez ściankę komory
rozdziału wody przed działaniem sił zewnętrznych
(siła odśrodkowa), jak również przed ciśnieniem 20
cieczy. Obowiązuje to zwłaszcza wtedy, kiedy człon
izolujący jest usytuowany całkowicie w ściance
komory rozdziału wody. Wprowadzona tam rura
izolująca zapewnia konieczny rozdział potencjału
pomiędzy komorą rozdziału wody a elastycznym 25
członem będącym na potencjale uzwojenia i służy
równocześnie do prowadzenia i wspierania połą¬
czenia rurowego. Dalsze odciążenie miejsca połą¬
czenia od członu izolującego i członu elastycznego
osiągnięto w rozwiązaniu, w którym taka tuleja 30
dystansowa wykonana z metalu lub materiału izo¬
lującego może być łatwo dopasowana do zewnętrz¬
nych lub wewnętrznych konturów części konstruk¬
cyjnych miejsca połączenia.

Zasadniczo można stosować dwa rodzaje ela- 35
stycznych członów: człony, które dopuszczają za¬
sadniczo tylko ruchy poprzeczne względem osi
wzdłużnej członu elastycznego, ale w kierunku
wzdłużnym nie mogą wykonywać żadnych ruchów,
na przykład jedno lub wielowarstwowe, zbrojone, 40
stosunkowo cienkościenne rury faliste, oraz takie
które obok ruchów poprzecznych względem osi
wzdłużnej są ruchome również w kierunku wzdłuż¬
nym, na przykład tzw. kompensatory rurowe.

Przy stosowaniu członów elastycznych pierwsze- 45
go rodzaju korzystne jest wyposażenie usytuowa¬
nego od strony komory rozdzielczej końca elastycz¬
nego członu w przedłużenie rurowe, które wchodzi
korzystnie bezstykowo w otwór członu izolującego,
a pomiędzy przedłużeniem i członem izolującym 50
zastosowanie uszczelnienia dławnicowego, zwłaszcza
uszczelki wargowej. Przy zastosowaniu kompensa¬
torów rurowych uszczelnienia dławnicowe są zbęd¬
ne, ponieważ ruchy względne pomiędzy członem
izolującym (umieszczonym sztywno w ściance ko- 55 n
mory wodnej) a uzwojeniem przejmowane są przez
kompensator rurowy elastyczny w kierunku
wzdłużnym. W takim przypadku usytuowany od
strony komory rozdzielczej koniec elastycznego
członu jest połączony sztywno z członem izolują- 60
cym z umieszczeniem pomiędzy nimi uszczelki.

Człon izolujący złożony jest w korzystnym roz¬
wiązaniu z rury z ceramiki tlenkowej, która na
obwodzie zewnętrznym ma kołnierz. Kołnierz ten
opiera się w kierunku osiowym na powierzchni 65
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czołowej wyfrezowania w stykającej się z wodą
ściance komory rozdziału wody. W komorze pier¬
ścieniowej pomiędzy rurą a wyfrezowaniem znaj¬
duje się wsunięta tuleja z uszczelką wewnętrzną
i zewnętrzną zabezpieczona przed przesunięciem
osiowym.

Korzystnym jest zastosowanie rury z ceramiki:
tlenkowej, która na swych obu końcach ma tuleje
metalowe wykonane częściowo jako powierzchnie
uszczelniające. Tuleja metalowa wystaje poza ko¬
niec rury usytuowany od strony czoła uzwojenia.
Pomiędzy wewnętrzną ścianką wystającej częścf
a rurowym przedłużeniem elastycznego członu
umieszczona jest uszczelka dławnicowa. Uszczelnie¬
nie od strony komory rozdzielczej lub osiowe za¬
mocowanie tulei izolującej następuje korzystnie
przez to, że usytuowany od strony zetknięcia się
z wodą koniec tulei metalowej jest rozszerzony
kołnierzowo, w komorę pierścieniową pomiędzy
tuleją metalową a usytuowaną od strony zetknięcia
się z wodą ścianką komory rozdzielczej wsunięta
jest tuleja z uszczelką wewnętrzną i zewnętrzną,
a przy usytuowanym od strony zetknięcia się z wo¬
dą końcu tulei, zdystansowany od wymienionej
tulei metalowej, umieszczony jest pierścień zabez¬
pieczający.

Oba wykonania tulei izolującej charakteryzują,
się wysoką wytrzymałością na podwyższoną tem¬
peraturę i dużą (Obciążalnością mechaniczną. W sto¬
sunku do znanych połączeń rurowych na przykład
według wymienioinego patentu szwajcarskiego nr
577135, umożliwiają one bardzo swobodne zwy-
miarowanie drogi wyładowań pełzających. Ponadto
umożliwiają one niemożliwe do pominięcia przy
wirnikach chłodzonych wodą badanie szczelności
za pomocą helu, co przy stosowaniu tworzyw
sztucznych, zwłaszcza politetrafluoroetylenu lub
perfluoroalkoksy jest możliwe tylko warunkowo.

Takie same korzystne właściwości ma wykonanie
członu izolującego w postaci rury metalowej osło¬
niętej z zewnątrz materiałem izolującym, korzyst¬
nie polifluorkiem winylidenu, na której to rurze'
umieszczona jest tuleja skurczowa. Taki korpus,
złożony z tworzywa sztucznego i metalu jest wsu¬
nięty w ściankę komory rozdziału wody z zastoso¬
waniem pomiędzy nimi uszczelki i zabezpieczony
tam przed przesunięciem osiowym. Korzystnie tule¬
ja skurczowa wykonana jest ze stopu charaktery¬
zującego się pamięcią kształtu na bazie Ni-Cu-Ti.
Wipnawdzie materiał izolujący pomiędzy rurą meta¬
lową a tuleją skurczową nie jest absolutnie szczel¬
ny dla helu i ma skłonność do płynięcia przy
obciążeniach mechanicznych i termicznych, ale
można dobrać wystarczająco duże drogi dyfuzji,
a właściwe obciążenie powierzchniowe powierzchni
skurczowej zmniejsza niebezpieczeństwo płynięcia
w znacznym stopniu.

Zasadniczo oba rodzaje członów elastycznych
można łączyć z trzema tulejami izolującymi, przy
czym bezpośrednie połączenia sztywne pomiędzy
rurą z ceramiki tlenkowej a kompensatorem ruro¬
wym może w pewnych okolicznościach okazać się
krytyczne.

Przedmiot wynalazku jest dokładnie przedstawio¬
ny w przykładach wykonania na rysunku, na kto-
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rym fig. 1 przedstawia pierwszy przykład wykona¬
nia połączenia rurowego według wynalazku ze
zbrojonym wężem metalowym w charakterze czło¬
nu elastycznego i z rurą z ceramiki tlenkowej
w charakterze członu Hodującego, fig. la — wy- 5
cinek obrazujący konstrukcję zbrojonego węża
metalowego, fig. 2 — drugi przykład wykonania
połączenia rurowego według wynalazku, który
w znacznym stopniu odpowiada wykonaniu z fig.
1, z tym że człon izolujący z obu stron wyposażony 10
jest w tuleje metalowe, fig. 3 — trzeci przykład
wykonania połączenia rurowego według wynalazku,
przy którym w odróżnieniu od wykonań pokaza¬
nych na fig. 1 i 2 członem izolującym jest korpus
warstwowy złożony z tworzywa sztucznego i meta- 15
lu, fig. 4 — czwarty przykład wykonania połącze¬
nia nurowego według wynalazku z kompensatorem
rurowym w charakterze członu elastycznego, gdzie
analogiczmie jak na fig. 2 człon izolujący jest z obu
stron wyposażony w tuleje metalowe, a fig. 5 2o
przedstawia piąty przykład wykonania połączenia
rurowego według wynalazku z kompensatorem
rurowym i z korpusem warstwowym z tworzywa
sztucznego i metalu w charakterze członu izolują¬
cego. ^*5

Na fig. 1 z wifnika maszyny elektrycznej ze
względu na przejrzystość rysunku pokazano tylko
część komory rozdziału wody 1 oraz element roz¬
dzielający 2, który służy do doprowadzania cieczy
chłodzącej lub do odprowadzania jej z uzwojenia 30

■l^piika. Połączenie hydrauliczne pomiędzy oby¬
dwoma częściami następuje poprzez połączenie
rurowe z członem izolującym 3 i członem elastycz¬
nym 4. Koniec członu elastycznego 4 usytuowany
od strony czoła uzwojenia jest za pomocą armatu- 3«
ry przyłączowej 5, złożonej z części gwintowanej
6 i części uszczelniającej 7, wkręcony cieczo- i ga¬
zoszczelnie w element rozdzielczy 2. Koniec członu
elastycznego od strony komory rozdzielczej jest
róiwiriiież wyposażony w armaturę przyłączową 40
8, która kończy się rurowym przedłużeniem 8', któ¬
re wchodzi w otwór członu izolującego 3 nie doty¬
kając go. Uszczelka wargowa 9 zapewnia uszczel¬
nienie pomiędzy członem izolującym a członem
elastycznym i umożliwia równocześnie względne *s
ruchy w kierunku osiowym pomiędzy obydwoma
tymi członami .Jak wynika z fig. la część członu
elastycznego 4 leżąca pomiędzy obydwoma arma¬
turami przyłączowymi wykonana jest z dwuścien-
nej rury falistej 10 ze stali nierdzewnej, która oto- 5©
czona jest wielowarstwowym oplotem 11 z drutu
stalowego. Konstrukcja taka umożliwia ruchy
w kierunku poprzecznym do osi wzdłużnej członu
elastycznego przy dużej obciążalności ciśnieniem.
W kierunku wzdłużnym człon elastyczny nie może 55
przejmować żadnych ruchów, ponieważ rozciąga
się on na skutek działającego w jego wnętrzu ciś¬
nienia cieczy.

Człon izolujący 3 jest to rura 3' z ceramiki tech¬
nicznej na bazie tlenku aluminium. W swym od- w
einku środkowym rura ta ma kołnierz 12. Koniec
rury ceramicznej usytuowany od- strony czoła
uzwojenia jest rozszerzony. Powierzchnia we¬
wnętrzna 13 rozszerzenia jest obrobiona jako po^
wierzchnia uszczelniająca. Rura ceramiczna leży «

6

praktycznie na całej swej długości wewnątrz otwo¬
ru 14 w ściance komory rozdzielczej wyposażony
w wyfrezowanie 15, do której powierzchni czoło¬
wej ltf przylega osiowo kołnierz 12 rury ceramicz¬
nej 3' .W komorę pierścieniową pomiędzy rurą
ceramiczną 3' a wyfrezowaniem 15 wsunięta jest
tuleja 17 z umieszczonymi pomiędzy nimi uszczelką
zewnętrzną 18 i uszczelką wewnętrzną 19. Obwodo¬
wy rowek pierścieniowy 20 służy w połączeniu
z przykręconymi płytkami zabezpieczającymi 21 dla
ustalania położenia osiowego tulei 17, a zatem i ru¬
ry ceramicznej 3'.

Dla podpierania armatury 8 i odciążenia miejsca
połączenia pomiędzy członem elastycznym a czło¬
nem izolującym zastosowano tuleję dystansową 22
z metalu. Tuleja ta obejmuje całą część od strony
komory rozdzielczej i przedłużenie 8' członu ela¬
stycznego oraz sięga częściowo w rozszerzenie rury
ceramicznej 3'. W ten sposób na rurę ceramiczną
3' nie są wywierane niedopuszczalnie duże siły.
Tuleja izolująca 23 dopasowana do ścianki otworu
14 w komorze wodnej zapewnia rozdzielenie potenf-
cjału pomiędzy członem elastycznym 4 a komorą
wodną 1. Tuleja izolująca obejmuje koniec rury
ceramicznej od strony czoła uzwojenia i rozciąga
się zasadniczo poprzez całą długość elastycznego,
członu 4, przy czym średnica wewnętrzna tulei
icolującej 23 jest w obszarze oplotu 11 i armatury
5 dobrana tak, że pomiędzy elastycznym członem
a tuleją izolującą powstaje komora pierścieniowa,
która zapewnia ruchomość członu elastycznego po¬
przecznie do jego osi wzdłużnej. Tuleja izolująca
23 służy ponadto do podpierania członu elastycz¬
nego 4 wbrew siłom odśrodkowym.

Wystająca ze ścianki komory rozdziału wody 1
część elastycznego członu 4 lub otaczający tę część
odcinek tulei izolującej 23 leży wewnątrz otworu
pierścienia izolującego 24, który otacza, nie przed¬
stawiony wałek wirnika i jest połączony sztywno;
z komorą rozdziału wody 1.

Za wyjątkiem Członu izolującego 3 złącze ruro¬
we przedstawionę na fig. 1 jest zgodne z opasanym
powyżej. Takie samie części mają na obu rysun^
kach takie same oznaczenia cyfrowe. Człon izolu¬
jący 3 składa się z gładkiej rury 3* z ceramiki
technicznej na bazie tlenku aluminium, która tor
rura po obu końcach ma - tuleje metalowe 25 i 26
odporne na korozję. Tuleje metalowe są połączone
z rurą ceramiczną na przykład przez lutowanie.
Obie tuleje metalowe obejmują końce rury Gera--
micznej i wystają poza nie po obu stronach. Po¬
wierzchnia wewnętrzna tulei metalowej 26 od stro¬
ny czoła uzwojenia wykonana jest jako powierzch¬
nia uszczelniająca dla uszczelki wargowej & Tuleja
17 ma zasadniczo taką samą konstrukcję jak taka
tuleja z fig. 1. Dodatkowo jej koniec od strony
komory rozdzielczej mą gwint wewnętrzny, w któ¬
ry wkręcony jest pierścień zabezpieczający. 27"
zdystansowany od końca tulei metalowej, od strony-
komory rozdzielczej.

Aby w ten sam otwór 14 komory rozdziału wody
można było według -wyboru wprowadzić, człony
izolujące według fig. 1 i 2, W przypadku przykła¬
du wykonania przedstawionego na fig. 2, w otwór
14 od strony komory rozdziału wody wsuwana Jest
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dodatkowo odsądzona rura izolująca 28, której ko¬
niec o zmniejszonej średnicy sięga aż do końca
tulei metalowej 26 od strony czoła uzwojenia i po¬
większa tam równocześnie drogę, wyładowania peł¬
zającego pomiędzy tuleją metalową 26 a ścianką 5
otworu 14.

W przykładzie wykonania przedstawionym na fig.
3 dla elektrycznie izolowanego połączenia rurowe¬
go człon izolujący składa się z rury metalowej 29,
która wyposażona jest w osłonę 30 przykładowo 19
z pdlifluorku wkrylidenu. W odcinku środkowym
rury metalowej 29 umieszczona jest tuleja skur¬
czowa 31 ż rowkiem pierścieniowym na obwodzie
zewnętrznym. Ten człon izolujący jest wsuwany
od strony komory rozdziału wody w otwór 14 %5
z umieszczeniem pomiędzy nimi uszczelki zewnętrz¬
nej 1*, przy czym otwór wyposażony jest również
W wyfrezowanie 15 od strony komory rozdzielczej.
Koniec tulei skurczowej od strony czoła uzwojenia
opiera sie. o powierzchnię czołową wyfrezowania. 20
Głębokość wyfrezowania jest w przybliżeniu równa
długości tulei skurczowej 31. W celu osiowego za¬
bezpieczenia członu izolującego zastosowano przy¬
kręcane płytki zabezpieczające 21. Przy końcu rury
metalowej 29 od strony komory rozdzielczej umie- 2s
azCBtmy Jest pierścień śkiurczowy 32, który unie¬
możliwia wnikanie wody pomiędzy rurę metalową
m a osłonę 30.

OWe tuleje skurczowe 31 i 32 wykonane są ze
stOpU charakteryzującego się pamięcią kształtu na 30
bazie" tytanu, itfklu i miedzi. Sposób wytwarzania
cztónU izolującego według fig. 3 podany jest
w opiale ogłoszeniowym RFN nr 2 837 541, skąd
wynikają wszystkie szczegóły dotyczące wyboru
stopu i wytwarzania połączenia skurczowego. w

EHa Wszystkich opisanych powyżej przykładów
wygnania W«p61ny Jest.' Człon elastyczny umie¬
szczany poprzecznie do osi wzdłużnej,' ale nieela¬
styczny W kierunku swej osi wzdłużnej. Osiowe
ruchy względne pomiędzy komorą rozdziału wody w
a członem uzwojenia Wymagają przy tym uszczel¬
nień dłowracimych W miejscu połączenia pomiędzy
członem elastycznym a członem izolującym. Poda¬
ny poniżej przykład wykonania wynalazku umożli¬
wia zrezygnowanie z takiego uszczelnienia obcią- 45
ź4nago dynamicznie, przy czym Człon elastyczny
jdtet' dddaticofed- podany w kierunku Wzdłużnym.

W połączeniach ruroWyćh przedstawionych na
fig. 4 członem elaslyfcźnym jest kompensator ruro¬
wy 4', fc^óry z utiki ztaori Wyposażony jest w arma- $0
ittry przyłączowe 6, &. Armatura przyłączowa 5 od
strony czoła uiWolenia odpowiada armaturze z fig.
1 do 3, natomiast a<rtnoHdra pmyłączowa 8 od
*trtiny komory rozdzielczej mi caąś6 gwintowaną
3? i eoęść uszcźehitfijącą 34, które sfe wkręcone 55
W pufciatojącą gWirft>i wgwatjtriny tiilej*. metalową
«#'^rty końcu ezłBna izolującego ód fetrony czoła
u*wOj*fli&z unifcteaczeiwńi pomiędzy tymi częścia-
fftl Hśzd»lki pierścieniowej ». Giłon iaołuj^cy ^-
niezależnie od odmiennego wytobneftia tułei meta- 4$
lowej B6, ma taką sam* ktfrwtrukcję jak opisano
f*BW£*ej W wtoiesfeniii dd fig. 2. r

ftówńfeż W przypadku postaci wykonania według
fig, fty jako: człon elastyczny tóeioaowano ktimpen*
M*$ti łunmy, którego feMstrekcja jest zgodna *

z konstrukcją według fig. 3. Koniec kompensatora
rurowego 4' od strony komory rozdzielczej wypo¬
sażony w część gwintowaną 33 i część uszczelnia¬
jącą 34 jest wkręcony w usytuowany od strony
czoła uzwojenia koniec rury metalowej 29 wyposa¬
żonej w gwint wewnętrzny i powierzchnię uszczel¬
niającą z umieszczeniem pomiędzy tymi elementa¬
mi uszczelki pierścieniowej 35. Poza tym konstruk¬
cja i rozwiązanie połączenia rurowego odpowiada
konstrukcji z fig. 3.

Cechą wszystkich przykładów wykonania przed¬
miotu wynalazku jest możliwość montażu lub de¬
montażu połączenia rurowego złożonego z członu
izolującego i członu elastycznego od strony komory
rozdziału wody. Maksymalna średnica zewnętrzna
członu elastycznego jest mniejsza niż średnica we¬
wnętrzna otworu w ściance komory rozdziału wo¬
dy. To samo dotyczy tulei dystansowej 22. Dostęp
do wnętrza komory rozdziału wody zapewniony
jest przez to, że jest ona otoczona z reguły pier¬
ścieniem zakrywającym i w ten sposób zamknięta.
Dzięki temu odpada czasochłonne zdejmowanie
kołpaka wirnika i komory rozdziału wody przy
montażu lub demontażu połączeń rurowych;

Zastrzeżenia patentowe

1. Elastyczne izolowane elektrycznie połączenie
rurowe pomiędzy komorą rozdziału Wody a usytuo¬
wanym od strony tej komory końcem czoła uzwo¬
jenia przy chłodzonym wodą wirniku masz^flU
elektrycznej, in&mienne tym, że usytuowany od
strony komory rozdzielczej odcinek połączenia ru¬
rowego wykonany jest jako człon izolujący (3)
i przynajmniej częściowo wchodzi w ściankę ko¬
mory rozdziału wody (1), natomiast usytuowany
od strony czoła uzwojenia Odcinek połączenia ruro¬
wego wykonany jest jako człon elastyczny (4), któ¬
ry jest umieszczony przesuwnie w kierunku osio¬
wym Względem członu izolującego (3) lub ruchomo
osiowo w nim.

2. Połączenie rurowe według zastrz. 1, znamienne
tym, że usytuowany od strony czoła uzwojenia
koniec członu izolującego całkowicie, a usytuowa¬
ny od strony komory rozdzielczej koniec członu
elastycznego częściowo, są umieszczone w ściance
komory rozdziału Wody (1), a usytuowany od stro¬
ny komory rozdzielczej koniec członu elastycznego
jest otoczony rurą izolującą (23>, która rozciąga się
aż poza usytuowany od strony czoła uzwojenia
koniec członu izolującego (3) i otacza go.

3i-Połączenie rurowe według zastrz. 1, znamien¬
ne tym, że w obszarze miejsca przejścia pomiędzy
członem izolującym (3) a członem elastycznym (4)
znajduje się tuleja dystansowa (22).

4. Połączenie rurowe według zaetr*. 3, znamien¬
ne tym, że usytuowany od strony komory rozdziel¬
czej koniec członu elastycznego (4) wyposażony jefet
w rurowe przedłużenie (8'), które korzystnie bez-
stjrkowo wćSftodai: w otwór Członu izolującego (&ft
a porMędiy tyrn przedłużeniem (&') i ścianką we*
Wnętrzrtą członił izolującego znajduje sie ślizgowy
pierścień Ueaezeinfojący korzystnie uszczelka war¬
gowa m.

& Połączenie rurowe według zfcłtrz. 4,
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tym, że człon izolujący (3) utworzony jest zasadni¬
czo przez rurę (3') z ceramiki tlenkowej.

6. Połączenie rurowe według zastrz. 5, znamienne
tym, że rura (3') z ceramiki tlenkowej ma na ob¬
wodzie zewnętrznym kołnierz (12), który opiera się 5
o powierzchnię czołową wyfrezowania (15) w usy¬
tuowanej od strony zetknięcia się z wodą ściance
komory rozdziału wody (1), a ponadto w komorze
pierścieniowej pomiędzy rurą (3') z ceramiki tlen¬
kowej a wyfrezowaniem wsunięta jest tuleja (17) io
z uszczelką wewnętrzną i zewnętrzną (18, 19), za¬
bezpieczona przed przesunięciem osiowym.

7. Połączenie rurowe według zastrz. 5, znamienne
tym, że rura (3') z ceramiki tlenkowej z obu stron
wyposażona jest w odporne na korozję tuleje me¬
talowe (25), (26), które częściowo wykonane są 15
jako powierzchnie uszczelniające.

8. Połączenie rurowe według zastrz. 7, znamien¬
ne tym, że tuleja metalowa (26) na usytuowanym
od strony czoła uzwojenia końca rury (3") z ce¬
ramiki tlenkowej wystaje poza tę rurę, a po- 20
między wewnętrzną ścianką tej wystającej części
i zewnętrzną ścianką rurowego przedłużenia (8')
członu elastycznego (4) umieszczony jest ślizgowy
pierścień uszczelniający (9). 25

9. Połączenie rurowe według zastrz. 7, znamien¬
ne tym, że usytuowany od strony zetknięcia się
z wodą- koniec tulei metalowej (25) jest rozsze¬
rzony kołnierzowo, a w komorze pierścieniowej
pomiędzy tuleją metalową (25) i usytuowaną od a0
strony zetknięcia się z wodą ścianką komory
rozdziału wody (1) wsunięta jest tuleja (17)
z uszczelką wewnętrzną i zewnętrzną (18, 19), za¬
bezpieczona przed przesunięciem osiowym, a po¬
nadto przy usytuowanym od strony wody końcu 35
{ulei (17) umieszczony jest pierścień zabezpiecza¬
jący (£7) zdystansowany od wymienionej tulei
metalowej (25).

10. Połączenie rurowe według zastrz. 4, znamien-

10

ne tym, że członem izolującym jest rura metalowa
(29) otoczona z zewnątrz materiałem izolującym
(30), na której to rurze umieszczona jest tuleja
skurczowa (31), która jest z umieszczeniem pomię¬
dzy nimi uszczelki (19), wciśnięta w ściankę ko¬
mory rozdziału wody (1.) i zabezpieczona tam przed
przesunięciem osiowym.

11. Połączenie rurowe według zastrz. 10, znamien¬
ne tym, że tuleja skurczowa (31) wykonana jest
z odpornego na korozję stopu charakteryzującego
się pamięcią kształtu.

12. Połączenie rurowe według zastrz. 8, znamien¬
ne tym, że człon elastyczny (4) stanowi jedno lub
wielowarstwowa, zbrojona rura falista (10) z arma¬
turami (5, 8) połączonymi sztywno z obu stron z tą
rurą falistą.

13. Połączenie rurowe według zastrz. 1, znamien¬
ne tym, że członem elastycznym jest kompensator
rurowy (4'), którego koniec usytuowany od strony
komory rozdzielczej jest zamocowany na usytuowa¬
nym od strony czoła uzwojenia końcu członu izo¬
lującego (3") z zastosowaniem pomiędzy nimi
uszczelki (35).

14. Połączenie rurowe według zastrz. 13, znamien¬
ne tym, że członem izolującym jest rura z cerami¬
ki tlenkowej, która po obu swych końcach wypo¬
sażona jest w tuleje metalowe (25, 26').

15. Połączenie rurowe według zastrz. 13, znamien¬
ne tym, że członem izolującym jest rura metalowa
(29) otoczona z zewnątrz materiałem izolującym (30)r
na której to rurze umieszczona jest tuleja skur¬
czowa (31), przy czym tuleja ta jest z zastosowa¬
niem pomiędzy nimi uszczelki (19) wciśnięta
w ściankę komory rozdziału wody (1) i zabezpie¬
czona tam przed przesunięciem osiowym.

16. Połączenie rurowe według zastrz, 15, znamien¬
ne tym, że tuleja skurczowa (31) wykonana jest
z odpornego na korozję stopu posiadającego pamięć
kształtu.
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