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En forankringsinnretning for verktey (10) som kan T =
anbringes nede i brennen og brukes i foringsreret (1). é
. . . . 1

Forankringsinnretningen kan ha en arkitektur som

stetter installasjon ved kjoring ned i hullet og til
inngrep med en fordypning (2) anordnet i foringsreret
(1). Forankringsinnretningen kan stette bruk av svake
materialer, f. eks. plast.
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Oppfinnelsen angér en forankringsinnretning for et borehullsverktoy og iszr en
forankringsinnretning for ekspandering til en foringsfordypning, f.eks. for bruk i et
sementflotterverkteay, broplugg eller pakning.

Fra den Kkjente teknikk pd omridet skal det vises til WO001/94739 Al.
Konstruksjon av brenner ved bruk av foringsrer som borestreng, hvor
boresammenstillingen nede i brennen utplasseres gjennom foringsreret, tillater ikke bruk
av innretninger, f.eks. en sementflytsko direkte inne i foringsrarstrengen pé vanlig méte.
Videre kan ikke foringsreret vere forsynt med et innvendig mellomrom for plassering av
en innretning etter boring, ettersom dette vil begrense foringsrerets innvendige diameter
og hindre utplassering av boresammenstillingen nede i hullet. I det kanadiske patentskrift
CA 2 311 160, Vert og Angeman, er det beskrevet en sementflottor som kan anbringes
nede i hullet i en foringsrerstreng forsynt med en passende profilnippel.

Funksjonene av en typisk installert sementflotter krever at den virker som en
sikkerhetsventil som tillater nedsenkning av en foringsrerstreng opphengt i et borehull,
men som hindrer tilbakestrem og tetter foringsrerhullet mot differansialbunntrykk. Denne
trykkdifferensial oppstir under brennsementeringen etter vat sement er plassert i
foringsreret og blir flyttet inn i borehullforingsrerets ringrom ved hjelp av et lettere fluid.
Det frembringes av forskjell i det hydrostatiske hodet mellom sementen og et lettere
forflytningsfluid, vanligvis vann, og bevirker i sin tur en aksiallast som mé reageres inn i
foringsreret. Denne aksiale last gker med differensialtrykket og tetningsomréadet. Saledes
er den nedvendige strukturelle kapasitet for slike innretninger sterre for foringsrer med
sterre diameter og dypere brgnner.

Andre innretninger ma ogsa forankres nede i brennen, f.eks. pakninger og andre
ventiler. Disse innretningene kan ogsd kreve forankringsanordninger som virker i
trykkdifferensialer.

Formélet med oppfinnelsen er & tilveiebringe en forankringsinnretning som kan
installeres pé et verktoy og brukes for kjoring ned i hullet til inngrep med en innvendig
fordypning anordnet i et rer nede i hullet, f.eks. et foringsrer eller en annen foring. Som
sddan er forankringsinnretningen ikke avhengig av innvendige begrensninger. En
profilnippel er et eksempel péa et element av et foringsrer som berer en fordypning.
Profilnippelen kan installeres nér reret er nede i hullet og kan folgelig allerede vare pa
plass nér det er behov for 4 forankre et verktgy i brennhullet, f.eks. nir det nées en total
dybde (TD).

Ifalge oppfinnelsen oppnas dette formal ved en forankringsinnretning for bruk i et
rer med en innvendig diameter med en ringformet fordypning anordnet deri, idet den
ringformede fordypning har en lengde og en diameter som er starre enn rarets innvendige
diameter, idet forankringsinnretningen omfatter: en spindel med en ytterflate, en gvre og
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nedre ende, idet spindelen er tilpasset for & beveges gjennom reret som den skal brukes i,
en radialt elastisk forankringsberer montert koaksialt rundt spindelen, idet
forankringsbareren danner en innerflate og en vesentlig sylindrisk ytterflate, idet
forankringsinnretningen har en lengde som er valgt & vare mindre enn lengden av rerets
ringformede fordypning og er tilpasset for & fares gjennom reret radialt sammentrykket
og & ha en utvendig diameter under radial ekspandering som er storre enn rerets
innvendige diameter, kjennetegnet ved at forankringsinnretningen har sammengripende
spor og langstrakte fremspring anordnet pa spindelens ytterflate og pa
forankringsbarerens innerflate, idet de sammengripende spor og langstrakte fremspring
av forankringsbaereren og spindelen er valgt for & begrense den aksiale bevegelse av
forankringsbaereren i forhold til spindelen og tillate at forankringsbaereren blir trykket mot
spindelen for & passe til den innvendige diameter av reret og holdt i inngrep nér
forankringsbaereren ekspanderes og lases til den ringformede fordypning av roret.

Oppfinnelsen skal beskrives nzrmere i det folgende under henvisning til
tegningene, hvor:

fig. 1 er et vertikalt snitt gjennom en del av bregnnforingsreret med en
forankringsinnretning pa et verktoy i form av et sementflotterverktey i en konfigurasjon
for 4 fores gjennom brennforingsroret under nedpumpning av foringsreret under
installasjon;

fig. 2 og 3 er vertikale snitt av sementflotterverktayet pa fig. 1 i last posisjon i en
del av brennforingsreret, hvor flotterventilen pé fig. 2 er &pen for 4 tillate strem av fluider
ned gjennom sementflotterverktoyet mens flotterventilen pé fig. 3 er lukket for & hindre
tilbakestrom derigjennom,;

fig. 4 er et perspektivriss av en bunnkopptetning for en forankringsinnretning;

fig. 4A er et annet perspektivriss av en kopptetning for bruk i en
forankringsinnretning;

fig. 5 er et perspektivriss av en forankringsbzrer for en forankringsinnretning i
ekspandert tilstand,

fig. 6 er et perspektivriss av en spindel med et kilespor og kile som egner seg i en
forankringsinnretning;

fig. 7 er et perspektivriss av en forankringsbarer som egner seg i forbindelse med
spindelen pa fig. 6; og

fig. 8 er et perspektivriss av spindelen pé fig. 6 og forankringsbareren av fig. 7
passet sammen. Det vil fremgd at kraften av foringsreret, Fpyingeror, holder
forankringsbareren i denne konfigurasjon.

En forankringsinnretning for et brennverktey er beskrevet som kan installeres pa
et verktey som kan kjeres ned i hullet, f.eks. ved pumping og som kan posisjoneres i
inngrep med en innvendig fordypning anordnet i en rervegg, f.eks. av et foringsrer.
Elementet av foringsraret som bzrer fordypningen her, kalles profilnippelen. Som sidan
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er det ikke behov for noen innsnevring i foringsreret for & motta eller lase verktoyet og
profilnippelen Kkan installeres i begynnelsen av boreoperasjonen og kan derfor allerede
vare pa plass nér det er enskelig & installere det forankrede verktoy. Profilnippelen kan
ogsa brukes for & gripe andre boreverktgy om enskelig.

Den ringformede fordypning av foringsraret har en lengde og en diameter som er
sterre enn den innvendige diameter av foringsraret. Forankringsinnretningen kan omfatte
en spindel med en ytterflate, en gvre og nedre ende og en radialt elastisk forankringsbarer
montert rundt spindelen. Forankringsbezreren kan danne en vesentlig sylindrisk ytterflate
og en innerflate. Forankringsbareren kan ha en lengde som er valgt & veere mindre enn
lengden av foringsrerets ringformede fordypning og tilpasset for & feres gjennom
foringsreret nér den er radialt sammentrykket og som har en ytterdiameter som er starre
enn foringsrerets innvendige diameter ndr den er radialt ekspandert.
Forankringsinnretningen kan videre omfatte sammengripende spor og langstrakte
fremspring anordnet pa spindelens ytterflate og forankringsbarerens innerflate, idet de
sammengripende spor og langstrakte fremspring av forankringsbareren og spindelen er
valgt & begrense den aksiale bevegelse av forankringsbareren i forhold til spindelen og
tillate forankringsbaereren & trykkes sammen mot spindelen for & passe til den innvendige
diameter av foringsreret og holde seg sammengrepet nir forankringsbereren er
ekspandert og lést til den ringformede fordypning av foringsreret.

Forankringsinnretningen kan bare installasjonen av forskjellige brennverktey
som det er onskelig & forankre nede i brennen, f.eks. en sementflotter, en broplugg eller
en pakning. Saledes vil det fremgé at selv om forankringsinnretningen er vist tilknyttet en
sementflotter, kan den brukes ogs& med andre verkteyanordninger.
Forankringsinnretningen kan stette installasjon pa stedet i en
brennhullkompletteringsoperasjon etter boring eller foring av et brennhull med et
foringsrer.

Spindelen og forankringsbaereren har hver anordnet flere langstrakte fremspring
som danner flere spor derimellom. Spindelen og forankringsbareren er formet for & gripe
ved deres spor og langstrakte fremspring til fremspringene av den ene del som passer inn i
sporene av den andre del. Sammengripningen mellom sporene og fremspringene kan
virke for & begrense en relativ aksial bevegelse derimellom, hvor det nar verkteyet blir
fort gjennom foringsreret (hvor forankringsbeereren er sammentrykket rundt spindelen) og
nar verktoyet er forankret i den ringformede fordypning av foringsreret (ndr
forankringsbareren er ekspandert der i). Vinklene og materialene av
sporene/fremspringene pé spindelen og forankringsbareren kan velges for 4 opprettholde
sammengripningen under hensyn til lastene som kan oppstd under installasjon og drift.
Sporene/fremspringene kan fieks. ha et V-formet, generelt avskaret eller avrundet
tverrsnitt. De kan ogsé vaere symmetriske eller ikke.
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Forankringsinnretningen kan vare utformet for & kunne tile installasjon og drift
nede i hullet. Forankringsinnretningen Kkan stotte bruk av ikke-metallkomponenter, f.eks.
nir det er onskelig & bore ut forankringsverktayet og minst en del av
forankringsinnretningen. Forankringsbereren kan formes som en komposittstruktur med
en utvendig kappe av holdbart materiale, f.eks. stal og en innerdel festet til den utvendige
kappe, formet av et borbart materiale. Det borbare materialet i en utferelse kan vere ikke-
metallisk, f.eks. plast. I en utferelse er sporene/fremspringene pa den innvendige sidevegg
av bazreren formet av et borbart materiale. Tykkelsen av den utvendige kappe kan velges &
vaere mindre enn dybden av den ringformede fordypning i foringsreret.

Forankringsbareren kan vare radialt elastisk for & kunne trykkes mot spindelen
og passe inn i foringsreret, men kunne ekspandere for lasning til foringsrerets fordypning.
Den radiale elastisitet av forankringsbareren kan vere tilveiebrakt ved & konfigurere
forankringsbeereren til 4 ha en del av veggen fjernet for derved 4 virke som en stor C-fjar.
Alternativt, eller i tillegg, kan veggen av bareren formes som en spiralfjer for 4
tilveiebringe radial elastisitet. Som sadan kan forankringsbareren normalt vare i en
ckspandert konfigurasjon, men kan tvinges til en sammentrykket posisjon. Fra den
sammentrykkede posisjon vil forankringsbareren vare forspent ved sin radiale elastisitet
til den ekspanderte posisjon, med mindre den opprettholdes, som ved en innskrenket
overflate, i en sammentrykket eller delvis ekspandert posisjon.

I en utforelse kan hele forankringsbeareren vaere formet som en C-ring. I en annen
utforelse kan delen av forankringsbaererens vegg fjernes fra dens gvre og nedre ender for
a danne haker og veggen i den midtre del mellom disse hakene kan omfatte en
spiralformet fjer som dannes ved skjering i et spiralformet menster, eventuelt
sammenfallende med en gjengerot. Saledes kan det oppnés en struktur hvor de
hakeformede evre og nedre intervaller virker som C-ringer og den spiralformede midtre
del virker som en spiralfjeer som foyer sammen C-ringene. I en annen utferelse kan
forankringsbareren vaere formet langsetter dens lengde i et spiralformet spolemgnster.

Det vil fremgd at anvendelse av radial sammentrykkende forflytning i slike
strukturer vil pavirke lukningen av eventuelle C-ringseksjoner og stramme til eventuelt
spiralformede intervaller og séledes generelt redusere forankringsbarerens diameter, hvis
diameterreduksjon hovedsakelig hindres ved & gke beyningsbelastningen gjennom veggen
som gir den enskede, radiale tilpasning.

Spiralformede seksjoner av forankringsbareren kan i en utferelse konfigureres
som en heyrevendt heliks, slik at den hayrevendte heliksgeometri av forankringsbareren
under anvendelse av et heyrevendt boremoment, under lasning i en foringsrerfordypning,
kan fore til ekspandering av heliksen til ytterligere inngrep med fordypningen snarere enn
i stramme til og trykke sammen fjaren for 4 trekke den ut av fordypningen. Dette inngrep
gir en friksjons-, selvldsende virkning og hindrer saledes dreining av forankringsverktayet
i foringsraret og gjor det lettere 4 bore forankringsverktayet ut. Siledes kan verktayet
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med en kombinasjon av borbare og holdbare materialer og med en spiralformet geometri,
motstd belastningene ved passering ned i hullet under installasjon og forsyne verktoyet
med en elastisk tilpasning for & romme den nedvendige diameterreduksjon for innsettelse
inn i foringsrerets hull og Korrelerende elastisk diameterekspansjon for & lases til
foringsrerets fordypning, men som likevel kan bores ut for 4 fjerne vesentlig hele
verktoyet hvis dette er nadvendig for & utvide borehullet.

I en utfarelse med en spiralformet seksjon, kan de motstdende kanter av spiralen
formes for & gripes sammen ved bruk av friksjonsinngrep eller en skralleeffekt. I en annen
utforelse kan den spiralformede spole og spindel vare motstdende avskranet for &
tilveiebringe en konisk laseeffekt mellom delene. F.eks. kan spindelens utvendige
diameter langs den sporede del fra bunn til topp vare konisk, mens forankringsbarerens
vegger oker i tykkelse, idet dens utvendige, sylindriske form opprettholdes.

I en utferelse er sporene/fremspringene av spindelen og forankringsbereren
formet som gjenger, mens de i en annen utforelse er vesentlig aksesymmetrisk og strekker
seg vesentlig perifert, mens det i en annen utferelse brukes en kombinasjon av gjengeform
og vesentlig perifere spor/fremspring. Sporene/fremspringene av forankringsbareren kan
formes for & tilpasse forankringsbzrerens tilnzrming til den radiale elastisitet og
sporene/fremspringene av spindelen kan velges tilsvarende. Nar forankringsbererens
elastisitet er tilveiebrakt ved spiralform, kan f.eks. de sammengripende spor/fremspring
ogsé strekke seg i et tilsvarende spiralformet menster.

I enkelte utferelser kan det vare enskelig & frembringe en trykktetning over
forankringsinnretningen. Séledes kan spindelen i en utferelse bare en tetning som tetter
mellom spindelen og foringsreret. I en utferelse kan forankringsinnretningen omfatte en
tetning mot strem oppover og nedover mellom spindelen og foringsreret. Tetningen kan
vere tilstrekkelig for vesentlig & tette mot fluider som passerer mellom spindelen og
foringsrerets streng ved fluidtrykk som kan oppstd under installasjon nede i brennen og
ndr forankringsbareren er lést til foringsrorstrengens fordypning.

Installasjon av forankringsinnretningen kan oppnds ved & skyve den gjennom
foringsraret ved bruk av en rerstreng eller ved nedpumpning hvor en trykkdifferensial kan
opprettholdes over verktoyet.

Nér verktayet er konfigurert som et sementflotterverktoy, vil det typisk omfatte
en boring gjennom spindelen som strekker seg fra den gvre til dens nedre ende og en
stremningsstyresammenstilling montert pa verkteyet for & hindre strem av fluider
gjennom boringen av spindelen i det minste fra dens nedre ende til dens gvre ende. Den
kan omfatte en lgsbar tetning i boringen for 4 stette en nedpumpningsinstallasjon.

Pa fig. 1-3, er det vist et sementflotterverktey 10 med en forankringsinnretning
ifelge en utferelse. Sementflotterverktoyet 10 er konfigurert for & feres gjennom en
foringsrerstreng, hvor en del av dette er vist ved 1. Foringsreret 1 har en angitt minimums
innvendig diameter ID; som vanligvis kalles driftsdiameteren, for ikke & begrense
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starrelsen av et verktay som kan fares derigjennom. En ringformet fordypning 2 (fig. 2 og
3) er plassert ved maskinering i en profilnippel 3 for & forbindes til den distale ende av
foringsrerstrengen, f.eks. ved en gjengeforbindelse vist av forbindelsen 6 mellom
foringsreret og profilnippelen. Diameteren D, i fordypningen 2 er litt sterre enn den
minste, innvendige diameter av foringsraret. Sementflotterverktayet er konfigurert for &
pumpes gjennom en streng av foringsrer og lases via dens forankringsinnretning til, og
holdes i den ringformede fordypning, som beskrevet nedenfor. Den ringformede
fordypning 2 er formet for & kunne motta sementflotterverktayet uten hensyntagen til dets
dreiende orientering i foringsreret.

Fig. 1 viser sementflottarverkteyet i en posisjon hvor det beveges gjennom en
seksjon av foringsraret, mens fig. 2 og 3 viser sementflottarverktayet 10 festet i
foringsreret i den ringformede fordypning av en profilnippel.

Sementflotterverktayet 10 omfatter en spindel 11 foyd til en gvre tetningskopp 12
og en bunntetningskopp 13 ved generelt tetning av @vre og nedre gjengeforbindelse 14 og
15. @vre og nedre gjengeforbindelse 14 og 15 kan vere tilveiebrakt for & gjere
fremstillingen og monteringen lettere og gi et mer optimalt valg av materialer. Imidlertid
vil det fremgé at andre monteringskonfigurasjoner kan utferes om enskelig. Spindelen og
tetningskoppene kan sammen danne en langsgéende boring 17 gjennom verkteyet som
strekker seg fra den ovre endedpning 18 i den evre tetningskopp 12 til den nedre
endedpning 19 i bunntetningskoppen 13. Det vil fremga at boring kan utfores ogsa pa
andre miéter, f.eks. ved & strekke spindellegemet gjennom tetningskoppen. Sementflyten
kan ogsé tilpasses for & fores gjennom ID, av foringsrerets sterrelse hvor det skal brukes
med tetningskopper 12, 13 tettende mot ID,.

Tetningskopper kan formes pd forskjellig méate av forskjellige materialer.
Tetningskoppmaterialet kan velges for & vare mer elastisk enn foringsrerets materiale
(generelt stil) som koppmaterialet skal tette mot. Tetningskoppmaterialet kan ogsa velges
under hensyntagen til trykklastene som det m4 tettes i. Naturligvis kan materialet ogsa
vurderes for termisk respons, fleks. ekspansjon og elastisitet for & oppnd en
tetningsvirkning. I en utferelse kan den evre tetningskopp 12 veere formet av et elastisk (i
forhold til foringsrermaterialet) og borbart materiale, f.eks. polyuretan og kan ha et
overflatebelegg av slitebestandig materiale. Den evre tetningskopp 12 kan omfatte en
langstrakt rervegg 20 konfigurert med minst et utvendig, ovre tetningsland og velges for
tilstrekkelig tetning mellom foringsreret og hovedlegemet mot et gvre trykk som kreves
for & pumpe sementflotterverktayet ned gjennom foringsreret til det lases i profilnippelen
3 og eventuelt etterfolgende avre trykk etter behov for f.eks. hente en skjerplugg som
beskrevet heretter. I den viste utforelse omfatter den gvre tetningskopp 12 et tetningsland
21. I enkelte utforelser kan det vare nyttig & konfigurere en tetningskopp med flere
tetningsland med diametre, lengde og mellomrom valgt for 4 overbrygge sma mellomrom,
f.eks. ved forbindelsen 6. Slik det er beskrevet, vil det fremgé for en fagmann at den gvre
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tetningskopp 12 generelt er konfigurert pad kjent mate for en sementeringsplugg, en
sementeringssveipeplugg eller en pakningskopp, og kan modifiseres pa forskjellige méter.

Likeledes kan en bunntetningskopp 13 vare formet av et elastisk (i forhold til
foringsrermaterialet), borbart strukturmateriale, f.eks. fiberforsterket polyuretan som
velges for & kunne brukes under trykklaster som forventes under drift. Den kan ogsa vare
formet pa forskjellig méte. I en utferelse kan tetningskoppen brukes i forbindelse med
forankringsverktoyet 10 i foringsreret og i den viste utferelse, idet en slik tetningskopp er
vist som bunntetningskopp 13 og vil bli beskrevet nedenfor under henvisning til fig. 4.

Den utvendige overflate av spindelen 11 beerer utvendige, grove gjenger 29 som
frembringer en anordning for strukturelle reagerende laster fra sementflotterverktoyet. For
a tilveiebringe tilstrekkelig lastoverferingskapasitet, og likevel kunne bores, kan spindelen
11 veere fremstilt av et stivt og sterkt likevel sprott materiale, f.eks. forsterket fenol- eller
heytemperaturgranulerforsterket, resinbasert masse.

En radialt elastisk forankringsbarer 50 er montert koaksialt rundt spindelen 11 og
er forsynt med innvendige, grove gjenger 51 som griper de utvendige, grove gjenger 29 i
den aksiale retning av spindelen og danner en gjengeforbindelse derimellom.

Tallrike variasjoner av den grove gjengeform, f.eks. en sagtanngjenge kan brukes
etter behov. 1 den ene utferelse som er vist som eksempel, kan tilfredsstillende
nedpumpning og forankring tilveiebringes ved & bruke en symmetrisk V-gjenge med en
vinkel pd omtrent 90°. I denne gjengeform kan vinklene av flanken 53' og lastflanken 53"
i forhold til verktoyets akse vare omtrent 45° fra spindelens langsgdende akse.

Forankringsbareren 50 kan vere formet av forskjellige materialer som kan
brukes i forbindelse med forholdene nede i brennen og som gir elastisitet og
lastoverforing. Nar det er enskelig kan forankringsbzareren vare borbar for 4 i adgang til
underverktoyet, idet forankringsbareren kan vare formet minst delvis av borbare
materialer. I en utforelse kan forankringsbareren 50 vere formet som en
komposittstruktur med en utvendig kappe 52 av holdbart materiale, f.eks. stil, festet til et
innvendig lag 54 av et svakere og mer borbart materiale, f.eks. fiberforsterket uretan, som
de innvendige, grove gjenger 51 er formet i. Om enskelig kan tykkelsen av den utvendige
kappe 52 velges for ikke & overskride dybden av den ringformede fordypning 2 i
profilnippelen 3 og hvor forankringsbaereren skal landes i, slik at den utvendige kappe 52
med heyere styrke ikke bores ut under boring av resten av sementflottorverktoyet til
foringsrerets innvendige diameter ID,, etter sementering. I enkelte utferelser kan
lastoverferingen forbedres mellom det innvendige lag 54 og den utvendige kappe 52 ved &
forme disse delene sammengrepet. F.eks. kan flere innvendige spor 55 med
mellomliggende avstand tilveiebringes i inngrep med tilsvarende tenner 56 pa utsiden av
det innvendige lag 54. De innvendige spor 55 kan vare aksesymmetriske, spiralformede
eller formet pd annen mate, og kan lett tilveiebringes ved maskinering som f.eks. med
flerstartgjenger med en hayde tilsvarende de grove gjengene 51. De inngripende tenner 56
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kan lett frembringes ved & stepe materialet med det innvendige lag 54 inn i det innvendige
spor 55 skéret inn i kappen 52. En mer fordelaktig lastoverfering kan oppnés nér de
innvendige spor 55 og tilpassende tenner 56 er formet med en reversvinkelflanker 57 for 4
frembringe en svaleskjetforbindelse.

Den radiale elastisitet av forankringsbareren 50 gjor at den kan trykkes ned for &
passe til den innvendige diameter ID, av foringsrer 1 for installasjon (fig. 1) og likevel
kunne elastisk ekspandere (fig. 2) tilstrekkelig for 4 gripe fordypningen 2 av
profilnippelen 3 nér den frigjeres. Tilsvarende kan geometrien av de innvendige, grove
gjenger S1 og de utvendige, grove gjenger 29 velges for & sikre at forankringsbareren 50
tilstrekkelig kan trykkes sammen rundt spindelen for installasjon, som vist pa fig. 1, og
likevel fremdeles tilveiebringe et vesentlig inngrep med spindelen og folgelig aksiale
lastoverfering ved ekspandering inn i fordypningen 2 som vist pa fig. 2.

For & tilveiebringe radial elastisitet, kan forankringsbareren vare formet som en
spiralformet spole tilsvarende en spolefjer, som vist pa fig. 1-3, idet returen av fjaren er
skyvbar ved grensesnittene 60a, slik at spolen kan trykkes sammen ved returer som glir
forbi hverandre, men er forspent til en ekspandert posisjon ved strekket i materialet av
forankringsbaereren. Forankringsbareren kan f.eks. vere gjenget til spindelen under
sammensetning av verktayet.

I en annen utforelse vist pad fig. 5, kan den radiale elastisitet av
forankringsbaereren 50 tilveiebringes ved a konfigurere den slik at en del av dens vegg
fijernes fra endene for 4 danne ovre og nedre hakk henholdsvis 58 og 59 og en
spiralformet skjaring 60 gjennom veggens midtdel 61 mellom hakkene 58 og 59. Denne
kombinasjon av haker forbundet av en spiralformet fjering, frembringer en struktur hvor
endene rundt evre og nedre hakk 58 og 59 danner tilsvarende evre og nedre C-
ringintervaller 62 og 63 som er sammenfayd av en spolefjeer dannet av den spiralformede,
utskérede midtre del 61. Det til fremga at anvendelse av en radial sammentrykkende
forflytning til en slik struktur vil kunne lukke C-ringseksjonene 62 og 63 og stremme til
det spiralformede, utskérne midtre intervall 61 og saledes redusere den generelle diameter
av forankringsbareren 50 som hovedsakelig hindres ved gkning av fleksibel belastning
gjennom veggen tilveiebrakt av den enskede, radiale elastisitet. Den perifere bredde Wn
av hakene 58 og 59 velges for & romme en diameterreduksjon av C-ringintervallene 62 og
63 som er tilstrekkelig for & muliggjere innsettelse av forankringsbereren i foringsreret
med minimal, innvendig diameter ID,. I en slik utferelse er det nyttig & forme de
langstrakte fremspring av spindelen og sporene 51 av forankringsbereren tilsvarende de
grove gjenger. Bunnen (roten) av sporene 51 kan vesentlig folge den spiralformede
utskjeering 61. For 4 hindre utgjenging av de sammengripende spor og langstrakte
fremspring, kan gjengen apne ner bunnen av forankringsbezreren inn i et perifert

fremspring, slik at forankringsbareren bunner ut mot skulderen av det perifere spor pa
spindelen.
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Det kan veare nyttig 4 begrense dreiningen av forankringsinnretningen rundt
spindelen for & hindre utgjenging som kan oppstd under installasjon og/eller hindre
boremomentlaster mot spindelen 11 under utboring. I en annen utferelse kan f.eks. det
nedre hakk 59 videre brukes for & lase forankringsbereren i forhold en kile 64 festet til
spindelen 11. Kilen 64 kan vare festet for a strekke seg ut fra spindelen mot kantene som
danner haken 59. Derved kan kilen 64 lase den relative dreiningsposisjon av
forankringsbareren 50 pa gjengene 29 av spindelen for & hindre utgjenging under
installasjon og videre hindre boremomentlaster mot spindelen 11 under utboring. Nar
tappen 64 is&r er festet til spindelen og hakene 59 er tilpasset derover, kan ikke bareren
dreie forbi tappen for & gjenges av spindelen.

Nar det er enskelig med et borbart verktey, kan det veere nyttig 4 konfigurere den
spiralformede, utgdende midtre del av intervallet 61 av forankringsbareren 50 som en
heyrevendt spiral. Under tilfarsel av heyrevendt boremoment, som typisk brukes for &
bore ut et sementflotterverktey, vil den heyrevendte spiralformede geometri av
forankringsbarerens midtre del 61, under lasning i fordypningen 2, fore til ekspandering
av den begrensede heliks og frembringe en friksjonsselvlasningseffekt som hindrer
dreining og saledes forbedrer utboringsytelsen.

I en annen utforelse (ikke vist), kan den radiale elastisitet av forankringsbaereren
oppnds ved & utelukke den spiralformede utskjering og i stedet forme forankringsbareren
helt som en C-ring. Ndr den radiale elastisitet saledes oppnas med en C-ringstruktur, kan
sammenldsningen mellom forankringsbareren tilveiebringes som grove spor/fremspring
formet aksesymmetrisk. I denne konfigurasjon ma C-ringen vare "apen" for & gjore det
lettere & plassere forankringsbareren pa spindelen.

Pa fig. 2 har forankringsbereren 50 en lengde mellom den fremre kant 50' og den
bakre kant 50" som er mindre enn bredden W av fordypningen 2, slik at
forankringsbareren 50 fullstendig kan ekspandere inn i fordypningen. Fordypningen 2 er
formet med @vre og nedre skuldre henholdsvis 4 og 5, hvis trinn generelt avbrytes fra D,
til ID;. De avdekkede hjerner av gvre og nedre skuldre 4 og 5 kan radiuseres eller
avskrénet for & gjore bevegelsen forbi disse lettere for utstyr, f.eks. under boring. Siden
skuldrene 4 og 5 imidlertid holder forankringsbaereren slik ved endene, ma endene og
skulderen formes for lastbarende inngrep og eventuell radius eller skrakant ma ikke vere
sa stor at den hindrer eller forstyrrer en fastlasing av forankringsbareren 50 inn i
fordypningen 2. Nér forankringsbareren 50 ekspanderer inn i fordypningen 2 vil den lases
deri ved & stete mot en fremre kant 50' mot den nedre skulder 5 av fordypningen (fig. 2).
Sementflotterverkteyets 10 oppadgéende bevegelse begrenses av kantens 50" anlegg mot
den gvre skulder 4 av fordypningen (fig. 3). Det utadvendte hjernet av den ferende kant
50' kan veare buet eller avskranet for & gjore det lettere 4 bevege den gjennom
foringsrerstrengen  og  over  uregelmessigheter som kan oppstd ved
foringsrerforbindelsene. En slik krumning eller avskréning ber imidlertid vere av en
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begrenset radius eller dybde for & unngé forstyrrelse med fastldsing av forankringsbeareren
50 til fordypningen 2 og anlegget mot den nedre skulder 5. I en utferelse hvor det er
onskelig 4 unngd aksial dreining av forankringsbareren i fordypningen 2, kan
forankringsbareren velges for 4 ha en presspasning i fordypningen ved at
forankringsbareren har en ekspandert utvendig diameter som er sterre enn D,.

I en utferelse kan en tetningskopp brukes som hjelper til & forankre verktoyet 10 i
foringsroret og 1 den viste utforelse, idet en slik tetningskopp er vist som
bunntetningskoppen 13, og vil bli beskrevet under henvisning til fig. 1. En slik
tetningskopp kan omfatte en bunn med en diameter som velges for & kunne fores gjennom
foringsreret som det skal brukes i og en rervegg som strekker seg fra bunnen og som
omfatter en ytre ende, minst et perifert, utvendig tetningsland narliggende den utvendige
ende, idet diameteren av tetningslandet velges for tettende inngrep med foringsrarets
innvendige diameter som det skal brukes i, idet rerveggen med en utvendig tetning danner
en utvendig diameter av tetningen som generelt avskréner fra tetningslandet til bunnen og
rerveggen med en tykkelse som vesentlig gker fra den utvendige ende til bunnen. Den
utvendige overflate av reorveggen kan hindre lekkasje av fluid fra narliggende
tetningslandet forbi bunnen for & virke mot trykk rundt ytterflaten.

Ved bruk vil tetningskoppen 13 vare selvforankrende under anvendelse av
bunndifferensialtrykk. Aksiallast generert av trykkdifferensialen reageres av
friksjonsglidemotstanden mellom tetningskoppens rervegg og foringsrerveggen. Denne
selvforankringsmekanisme oppstar pa grunn av at den utvendige tetning formet ved den
utvendige ende av tetningskoppen gjer det mulig & tilfere differensialtrykk som et
innvendig radialt rettet trykk over rerveggen. Denne effekt muliggjeres ogsd av den
utvendige koppflate mellom tetningslandet og bunnen, som under bunntrykk kan fore
lekkasjefluid fra narliggende tetningslandet forbi bunnen og ut av grensesjiktet mellom
tetningskoppen og foringsreret som det tetter mot. Denne utvendige overflate som tillater
lekkasje kan f.eks. veere grovbearbeidet og forsynt med lekkasjespor eller dannet av et
porgst materiale. Elastisiteten av den valgte strukturplast gjer at rerintervallet kan
ekspandere radialt under tilforsel av et moderat trykk inntil det Kkontakter
foringsrarveggen. Tilfarsel av ekstra trykk tjener direkte til & gke mellomflatekontaktens
belastning og proporsjonalt den aksiale kraft som kreves for 4 innfere friksjonsglidning
mellom tetningskoppens rerintervall og foringsrerveggen. Aksial last som oppstar fra
differensialtrykk virker over bunnen og reageres ogsd delvis av spenning hvor det
sammenfayes til rerintervallet og reduserer eller eliminerer aksialtrykkets endelast som
ma reageres gjennom forankringsinnretningen av verkteyet.

Det vil fremgd at denne selvforankringsmekanisme generelt reduserer
lastkapasiteten som kreves fra et forankringssystem pa et verktey og séledes forbedrer
forankringsegenskapene i et verktey. F.eks. nér det gjelder forankringsinnretningen ifelge
oppfinnelsen i kombinasjon med skjzromradeeffekt oppnddd ved & reagere last fra
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spindelen inn i forankringsbareren gjennom grovgjengeinngrep, gir denne
tetningskopparkitektur en vesentlig forbedring i evnen til & bruke mindre styrke og lett
borbare materialer i spindelen og forankringsbaereren.

Pa fig. 4 kan forankringstetningskoppen 13 vare formet ved stopning eller
maskinering med en bunn 22 integrert med et langstrakt tetningsrer 23. Tetningsreret kan
omfatte en ende 24 festet til bunnen 22 og en motstdende ende 25 som apner og siledes
danner en kopp som i den viste utforelse vender nedover i forhold til verkteyet. Den
utvendige overflate 26 av tetningskoppen 13 er profilert til 4 ha minst et litt oppheyet,
perifert, utvendig tetningsland 27 neer enden 25. Diameteren ved tetningslandet kan velges
for & muliggjere tetning eller ner tetningsinngrep med foringsrerets innvendige diameter,
f.eks. profilnippelen 3 direkte under fordypningen 2 som den skal brukes i. Diameteren
ved bunnen 22 kan vere lik driften eller den minimale kjeringsdiameter. Intervallet 23'
som strekker seg fra tetningslandet 27 til tetningsrerenden 24 kan generelt vare avskranet
for & blande seg med bunnen 22. Den utvendige overflate 26 er videre forsynt med et
perifert lekkasjespor 28 direkte narliggende tetningslandet 27 pa tetningssiden (nermest
bunnen 22) og et eller flere lekkasjespor 28' som strekker seg fra sporet 28 mot bunnen,
idet sporene er tilpasset for & muliggjere passasje derigiennom av brennboringsfluider
som kan lekke forbi tetningslandet 27 under tetning mot bunntrykk.

Den utvendige overflate 26 kan videre vere forsynt med et overflateaktivt,
slitebestandig materiale for 4 tilveiebringe holdbarhet mot skade f.eks. ved innkjering. Se
f.eks. tetningskoppen 113 pa fig. 4A. Tetningskoppen 113 omfatter et utvendig, perifert
tetningsland 127 p& ytterflaten 126. Slitasjebestandige innsatser 129 i form av herdede
stdlwire montert i pakninger, f.eks. ved svalehaleinngrep, er tilveiebrakt i tetningsomradet
nzr tetningslandet. Innsatsen 129 kan brukes for & beskytte tetningslandet av koppen mot
for mye slitasje som negativt kan pavirke tetningskoppens tetningsytelse.

Innsatsene kan anbringes fra hverandre og konfigureres for & tilveiebringe en
vesentlig ensartet, perifer dekning, men tillate tilstrekkelig endeklaring for radial
elastisitet over diameterreduksjonene langs foringsreret, som ved gjengeforbindelser og
tetningsekspansjon etter behov i tetningsomradet.

Selv om innsatser av ringformet stilwire har blitt vist, kan ogs&d andre
slitasjebestandige innsatser eller overflatebelegg brukes etter behov. Selv om to rekker av
innsatser har blitt vist anbrakt pa tetningslandet, kan ogsa et annet antall (f.eks. et eller
flere) og posisjoner brukes.

Siden verktayet i den viste utfarelse er en sementflotter, kan en flotterventil eller
tilbakeslagsventil anbringes i boringen 17 av hovedlegemet 11 for & tillate bare
enveisstrem derigjennom fra en gvre endedpning 18 til den nedre endeépning 19. Selv om
andre enveissikkerhetsventiler, f.eks. kuleventiler er anvendelige, er den illustrerte
sikkerhetsventil 70 en klappventil med en klapp 71 montert via en hengselklapp 72 til et
klappventilhus 73. Som det vil fremgé for en fagmann, kan klappen 71 formes for & tette
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mot et sete 74 anordnet i den nedre endeépning 19 i bunnen 22 av den nedre kopp 13 nar
en strom av fluid forseker & bevege seg gjennom boringen i en retning fra den nedre
endedpning 19 til den evre endedpning 18 (fig. 3). Klappen 71 er normalt forspent i
tetningsposisjonen mot setet 74 av en fjeer (ikke vist), f.eks. en torsjonsfjer som virker
rundt hengseltappen 72. Klappventilhuset 73 kan vare festet til den nedre koppbunnen 22
pé forskjellig mate, f.eks. ved binding til innsiden av tetningskoppen 13 (som vist) eller
gjenges. Andre ventiltyper, f.eks.. kuleventiler kan brukes etter enske, forutsatt at de er
tilstrekkelig holdbare for & kunne motstd trykket fra sement derigjennom. I andre
utferelser er ventilen tilveiebrakt i spindelens boring.

For pumping ned i hullet, kan en lgsbar plugg 80 vare anbrakt i boringen 17. Den
lesbare plugg 80 kan velges for & holdes i pluggeposisjonen i boringen 17 opp til et valgt
maksimumstrykk. Ved trykk over det valgte maksimumstrykk kan pluggen 80 drives ut av
boringen 17. Selv om mange egnede trykklesbare plugger er kjent, kan det illustrerte
sementflotterverktoyet omfatte en plugg med en flens 81 som tetter pa en skulder 82 i den
gvre tetningskopp 12. Nar trykk som virker mot pluggen ekes over det valgte
maksimumstrykk, vil flensen skjares vekk fra plugglegemet og pluggen stetes ut fra
boringen 17. Lengden av pluggen 80 kan velges slik at den strekker seg forbi
klappventilen 70 og séledes minsker en eventuell skade pa klappen 71 nér pluggen stotes
ut. Pluggen kan holdes pé forskjellig méte, f.eks. ved binding av flensen 81 til skulderen
82. I en annen utferelse kan en sprengplate brukes i stedet for pluggen som blir stett ut. I
en standardfullferingsoperasjon kan det valgte maksimumstrykk for & stete ut pluggen
vare storre enn normale trykk som kreves for & pumpe pluggen ned gjennom foringsreret.
F.eks. vil trykket for & pumpe ned et sementflotterverktey typisk veere mindre enn 500
psi. (3,5 MPa). I en annen utferelse velges den lasbare plugg 30 for & holdes pa plass i
boringen med mindre fluidtrykk over pluggen overskrider omtrent 1500 psi, (10,3 MPa).

Fig. 6-8 viser en annen utforelse av en forankringsinnretning. I den viste utferelse
kan bzreren 50a og spindelen 1la formes slik at bareren lesbart griper spindelen nar
bzreren trykkes sammen der mot, men kan frigjeres fra inngrep med spindelen nar
bareren far ekspandere. I den viste utfarelse kan en kile 90 brukes for & lase bareren til
spindelen nér bzreren trykkes pé spindelen for innsettelse i foringsreret. Denne utferelse
kan holde bzreren i en sammentrykket tilstand med en utvendig diameter som er mindre
enn foringsrerets driftsdiameter, slik at bareren vesentlig er ute av full kontakt med
foringsraret for & redusere slepet som frembringes ved at bareren krysser foringsreret
f.eks. under kjoring ned i hullet. Dette kan redusere slitasje pd ytterflaten av
forankringsbareren og redusere risikoen for at verkteyet setter seg fast pa steder hvor
foringsrerets innvendige tverrsnittsomrdde er redusert eller begrenset, f.eks. ved
forbindelser. Dette kan ogsé redusere differensial nedpumpningstrykket over det evre
tetningselement, idet det lavere differensialtrykk i sin tur forseker & redusere slitasjen pa
det gvre tetningselement.
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Kilen 90 kan vere vesentlig rektangulaert og langstrakt. Kilen 90 kan passe i bade
et kilespor 91 anordnet gjennom de innvendige gjenger 51 av forankringsbzreren og et
kilespor 92 anordnet gjennom de utvendige gjenger 29 pa spindelen. Kilen 90 virker
sammen med kilespor 91, 92 p4 en mate som er analogt med bruken av kiling av en aksel
til f.eks. et hjul for & hindre relativ dreining derimellom. Kilesporene kan veare formet
tilpasset nir bereren er i sin sammentrykkede posisjon pa spindelen etter behov for
kjering gjennom foringsreret for lasing til profilnippelen. Pilene pé fig. 8 viser generelt
der hvor kreftene reageres av foringsroret, Froringsror, 0g sikrer at Kilesporet 91 holder seg i
inngrep til kilen 90. Kilesporet 92 i spindelen er formet presspasset til kilen 90, slik at
kilen etter installasjon forseker & holde seg i inngrep med spindelkilesporet uansett
bevegelsen av bareren derover. Lasning av kilen til spindelen kan videre hjelpes ved bruk
av svalehalefesteanordninger, f.eks. skruer eller lim. Kilesporet 91 i baereren er anordnet
slik at kilen passer lost deri og dybden av kilesporet 91 i forhold til kilens avdekkede
hayde pé spindelen og forankringsbarerens gjengeheyde kan anordnes slik at kilesporet
91 innenfor omréadet av radial ekspansjon som er mulig nar bareren vandrer i foringsroret,
gripes av kilen. Under den sterre utadvendte, radiale ekspansjon som er tillatt nar bareren
kjeres inn i fordypningen av profilnippelen, vil kilesporet 91 frigjeres fra kilen over minst
dens nedre lengde for at bazreren kan ekspandere og séledes samtidig vikles ut langs dens
spiralformede intervall. Som vist kan den evre ende 93 av kilen ha en sterre hoyde enn
den nedre ende for 4 tilveiebringe ekstra inngrep mellom kilen 90 og kilesporet 91 nér den
ovre C-ring 62. Dette tilleggsinngrep kan hindre bzrerens gjenger i & frigjeres fra kilen
selv under full ekspandering inn i foringsrerfordypningen. Dette er nyttig pd samme maéte
som tappen 64, hvor det er enskelig & ha momentoverforing mellom spindelen og
forankringsbereren, f.eks. under utboring.

I en utferelse hvor forankringsbaereren omfatter et spiralformet intervall under
kjoring av spindelen 1la og forankringsbareren 50a inne i foringsreret, kan kilen 90
forseke & hindre bareren 4 virke som en spoleformet fjar, i & ekspandere ved & reagere
kreftene som tillater utspoling primert gjennom kilen 90 og inn i spindelen 11a. Ved
endene av det spiralformede intervall, er det en innadvendt, radial komponent som har en
kraft som kreves for & opprettholde inngrepet av intervallet med kilen. Den nedre ende av
kilesporet 91 i forankringsbarerens spiralformede intervall virker saledes som en 13s hvor,
avhengig av kontaktvinkelen mellom kilesporet og den kontaktende, nedre kant 94 av
kilen, lasen er anordnet for & frigjeres med mindre den hindres av en utvendig radial kraft
tilveiebrakt av kontakten med foringsreret. Denne vinkel o kan velges under henvisning
til den stedlige friksjonskoeffisient for & sikre frigjoring nar profilnippelen fores inn, men
ellers anordnes for & minimere den radiale kraft tilfort av foringsreret for siledes &
redusere slitasje og slep og oppné andre fordeler, som nevnt ovenfor.

Ved bruk kan et verktoy med en forankringsinnretning kjores i en
foringsrerstreng og lases de}'i i en ringformet fordypning i foringsreret. I de viste
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utfarelser av fig. 1-3, er verktgyet 10 vist som en sementflotter med en spindel 11,
forankringsberer 50 og tetningskopper 12 og 13. I bruk blir verkteyet 10 plassert inne i
foringsraret 1 og forflyttet ned i hullet ved & pumpe fluid, typisk borefluid, gjennom
foringsrerstrengen. Den gvre tetningskopp 12 virker for & hindre strem av pumpefluid
forbi sementflotterverktayet og frembringer en nedadvendt aksial kraft som funksjon av
det tilforte, ovre differensialtrykk som kreves for & overvinne slepet nir den evre
tetningskopp 12, bunntetningskopp 13 og forankringsbzrer 50 kontakter foringsreret.
Generelt ber summen av disse slepekomponenter ikke kreve for mye installasjonstrykk.
For & unngd for mye slep fra den @vre kopptetning 12 pd grunn av friksjon, kan
veggtykkelsen og lengden av tetningsskjortet velges i kombinasjon med diameteren
nedenfor tetningslandet 21, slik at en klaring, under differensialtrykklastene som kreves
for & pumpe ned sementflotterverktoyet, kan opprettholdes mellom tetningsleppen og den
innvendige overflate av foringsreret med unntagelse ved det gvre tetningsland 21 for &
hindre kontakt i & utvikle seg utenfor tetningslandet og likevel tilveiebringe tilstrekkelig
elastisitet for & sikre en tilfredsstillende tetning under de forventede variasjoner i den
innvendige foringsrerdiameter. Slep som oppstdr fra bunntetningskoppen 13 under
installasjon vil naturligvis forsgke & bli minimert etter hvert som denne nedadvendte kopp
ikke belastes under topptrykket som kreves for nedpumpning. Slepning som oppstar fra
tendensen til elastisk sammentrykning av forankringsbareren for & ekspandere mot
innerdiameteren av foringsreret, kan utferes ved friksjonsmellomvirkning mellom de
grepede stabflanker 53' av de grove gjenger 51 nér slepelasten reageres mellom
forankringsbereren 50 og spindelen ‘11. En for grunn stabflankvinkel forer til at
sementflottarverktayet setter seg fast under installasjon. Som videre forklart nedenfor, vil
denne vinkel ogsa péavirke forankringsstrukturens adferd. Som nevnt tidligere, kan den
viste stabflankvinkel pd omtrent 45° (i forhold til sementflotterverktoyets akse) veare
tilstrekkelig bratt for & hindre fastklemming. I tillegg, eller alternativt, kan for mye slep
unngds ved hjelp av en kile 90 og et kilespor 91 (fig. 6 og 7) for & lase
forankringsbarerens innover mot spindelen. I en annen utferelse kan en annen anordning
brukes for & holde forankringsbaereren i en radialt sammentrykket tilstand, f.eks. ved
skralling ved grensesjiktkantene 60a av en spiralformet seksjon.

Etter at sementflottorverktoyet har blitt forflyttet nedover til punktet hvor
forankringsbareren lases til fordypningen 2, vil tilfersel av topptrykk produsere en
nedadvirkende aksial last som overfores gjennom spindelen 11 og grove gjenger 29, 51 til
forankringsbareren som blir trykket utover til positiv kontakt med overflaten av
fordypningen 2. En fortsatt aksial kraft pa verkteyet, etter at det er i fordypningen, blir
reagert inn i foringsreret ved den nedre skulder 5. Det vil fremga at den samvirkende
spindel og forankringsbaerer fungerer som en forankring, slik at trykklast tettet over
topptetningskoppen reageres av forankringen til foringsreret og far den lasbare plugg 80
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til & blases ut og klappventilen 70 til & fungere som en sikkerhetsventil under strom av
fluider, etter behov for sementering.

Etter plassering av verktoyet, kan sement innfares i foringsrerstrengen og
forflyttes inn i foringsrerets ringrom gjennom verkteyet 10 (fig. 2). Hvis foringsrerets
tilstand tillater det, kan det vare en tendens til at tyngre sementsayle i ringrommet kan
foreta en U-sving tilbake inn i foringsraret. Denne strem hindres av klappventilen 70 med
en folgelig okning av differensialbunntrykket over bunntetningskoppen 13 (fig. 3).
Innledende bunntrykklast over bunntetningskoppen 13 vil i den til & blases opp, tette og
gli opp gjennom hullet; men denne glidning hindres raskt av samvirkningen av
forankringsfunksjonen av sementflotterverktoyet pa en analog méte som ved topptrykk,
hvor den illustrerte lastflank 53" forirsaker et positivt, radialt inngrep mellom
forankringsbareren 50 og fordypningen 2 og hindrer at forankringsbaereren 50 hopper
inn. I motsetning til transienttopptrykklasten som kreves for & kassere og stote ut den
lesbare plugg 80, ma tetningen mot bunndifferensialtrykket opprettholdes inntil sementen
stivner. Dette kan ta flere timer under typiske forhold nede i brennen med hey temperatur
og hoyt differensialtrykk.

Den fullstendige trykkendelast kan bares av tilkoplingen mellom gjengene 29, 51
for denne tidsperiode. Spindelens og forankringens materialer kan velges for 4 tile denne
trykklast.

Alternativt eller i tillegg kan en nedre kopp 13 brukes som kan motstd en slik
glidning gjennom en trykkaktivert selvforankringsmekanisme. Denne selvforankrings-
mekanisme innferes under tilfersel av differensialtrykk nedenfra pa grunn av plasseringen
av den utvendige tetnings 26 i den nedre ende av tetningsreret 23 i kombinasjon med
lekkasjesporene 28 og 28' som sikrer at en full trykkdifferensial oppstér over veggen av
tetningsroret 23, som far det til & ekspandere, kontakte og holdes av profilnippelen 3
under tilfersel av tilstrekkelig trykk. Tilfersel av ekstra trykk tjener til & eke
grensesjiktkontaktbelastningen og eke friksjonsmotstanden mot aksial glidning av
tetningsreret 23. Kombinasjonen av valg av det nedre koppmateriale for storre elastisitet
enn foringsreret og sikre minimal klaring mellom tetningsreret og profilnippelen 3 som
nevnt her, fremmer kontakten ved lavere differensialtrykk og saledes en stgrre motstand
mot glidning for et gitt differensialtrykk. Veggtykkelsen og lengden av tetningsreret 23 er
anordnet for 4 fremme selvforankring under tilforsel av differensialtrykk nar
veggtykkelsen av tetningsreret 23 generelt skraner for 4 tykne fra den nedre ende 25 til
den gvre ende 24 og lengden kan velges tilstrekkelig lang for & sikre at alle eller en
vesentlig del av differensialtrykkets endelast for det tiltenkte formal saledes reageres av
denne selvforankringsmekanisme. Bunntetningskoppen kan derfor fungere bade for 4 tette
mot bunntrykket og reagere den tilherende endelast for & assistere forankringen.
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Det vil fremgé at mange andre endringer kan utferes i de vist utferelser som faller
innenfor omfanget av oppfinnelsen og det er tenkt at alle slike endringer skal dekkes av de
vedfeyde krav.
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Patentkrav

1. Forankringsinnretning for bruk i et rgr (1), hvor reret har en innvendig
diameter med en ringformet fordypning (2) anordnet deri, idet den ringformede
fordypning har en lengde og en diameter som er storre enn rarets innvendige diameter idet
forankringsinnretningen omfatter:

en spindel (11) med en ytterflate, en @vre ende og en nedre ende, idet spindelen er
tilpasset for & beveges gjennom reret som den skal brukes i; en radialt elastisk
forankringsbeerer (50) montert koaksialt rundt spindelen, idet forankringsbareren danner
en innerflate og en vesentlig sylindrisk ytterflate, idet forankringsbareren har en lengde
som er valgt & vaere mindre enn lengden av rerets ringformede fordypning og er tilpasset
for & fores gjennom roret radialt sammentrykket og 4 ha en utvendig diameter under radial
ekspandering som er storre enn rerets innvendige diameter, hvor forankringsinnretningen
er karakterisert ved at den videre omfatter: sammengripende spor og langstrakte
fremspring (29, 51) anordnet pa spindelens ytterflate og pa forankringsbererens
innerflate, idet de sammengripende spor og langstrakte fremspring av forankringsbareren
og spindelen er valgt for & begrense aksial bevegelse av forankringsbereren i forhold til
spindelen og tillate at forankringsbareren blir trykket mot spindelen for & passe til den
innvendige diameter av reret og holdt i inngrep nér forankringsbzreren ekspanderes og
lases til den ringformede fordypning av reret.

2. Forankringsinnretning ifelge krav 1, karakterisert ved at spindelens spor og
langstrakte fremspring omfatter minst noen formet med gjenger.

3. Forankringsinnretning ifelge krav 1, karakterisert ved at spindelens spor og
langstrakte fremspring omfatter minst at noen er formet aksesymmetrisk og strekker seg
perifert.

4. Forankringsinnretning ifelge krav 1, karakterisert ved at forankringsbareren
er formet som en komposittstruktur med en utvendig kappe (52) av et forste materiale og
innvendige gjenger formet av borbart materiale festet til den utvendige kappe, idet de
innvendige gjenger danner sporene og langstrakte fremspring pa innerflaten av
forankringsbareren.

5. Forankringsinnretning ifelge krav 4, karakterisert ved at tykkelsen av den
utvendige kappe er valgt ikke & overskride dybden av den ringformede fordypning
tilveiebrakt i raret.

6. Forankringsinnretning ifalge krav 1, karakterisert ved at forankringsbaereren
omfatter en C-ringdel (62, 63) for & tilveiebringe radial elastisitet.

7. Forankringsinnretning ifelge krav 6, karakterisert ved at forankringsbereren
omfatter en C-ring (62, 63) i hver ende og en skrueformet spolefjerseksjon (61) som
strekker seg derimellom.
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8. Forankringsinnretning ifelge krav 7, karakterisert ved at den skrueformede
spolefjerseksjon er konfigurert som en hgyrevendt heliks.

9. Forankringsinnretning ifelge krav 1, karakterisert ved at spindelen omfatter
borbare materialer.

10. Forankringsinnretning ifolge krav 1, karakterisert ved at spindelen har en
aksial boring (17) som strekker seg fra den evre ende til den nedre ende, og
forankringsinnretningen omfatter videre en enveisventil (70) i spindelens aksiale boring,
og en tetning (12, 13) omkring spindelen for tetning mellom spindelen og raret.

11. Forankringsinnretning ifelge krav 1, karakterisert ved at
forankringsinnretningens spor og langstrakte fremspring omfatter minst noen dannet av en
skrueformet spolefjaer (61)

12. Forankringsinnretning ifalge krav 11, karakterisert ved at den skrueformete
spolefjerseksjon er konfigurert som en heyrevendt heliks.

13. Forankringsinnretning ifglge krav 1, karakterisert ved at forankringsbareren
er formet som en komposittstruktur med en utvendig kappe (52) av et forste materiale og
et indre lag (54) koplet til den utvendige kappe, hvor det indre lag danner spor og
langstrakte fremspring pa innerflaten av forankringsbereren.

14. Forankringsinnretning ifelge krav 1, karakterisert ved at den videre omfatter
et hakk (59) p& forankringsbareren og en kile (64) som strekker seg ut fra spindelen
anbrakt til & vaere lasbar inn i hakket pa forankringsbareren.

15. Forankringsinnretning ifelge krav 1, karakterisert ved at den videre omfatter
en kile (90) for & lase forankringsbareren til spindelen nar forankringsbereren er radialt
sammentrykket.

16. Forankringsinnretning ifelge krav 1, karakterisert ved at spindelens spor og
langstrakte fremspring har minst noen formet som utvendige gjenger, og
forankringsbarerens spor og langstrakte fremspring har minst noen formet som gjenger
og omfatter en skueformet spolefjeer (61) som avgrenser gjengene, og videre omfattende
et kilespor (91) dannet i gjengene pa forankringsbareren, et kilespor (92) dannet i de
utvendige gjenger pa spindelen, og en kile (90) anbrakt for & passe inn i kilesporene nar
forankringsbereren er radialt sammentrykket mot spindelen.

17. Forankringsinnretning ifalge krav 16, karakterisert ved at den kilen omfatter
en gvre ende (93) og en nedre ende, hvor den gvre ende har en hgyde som er sterre enn
den nedre ende slik at gjengene pa forankringsbareren holdes innkoplet med den evre
ende av kilen néar forankringsbereren er radialt ekspandert.
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