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DESCRIPCION

Estructura de carroceria de un vehiculo de turis-
mo.

La invencién se refiere a una estructura de la
carroceria de un vehiculo de turismo, segun el pre-
dmbulo de la reivindicacién 1.

El documento DE 44 22 498 C1 hace publica una
estructura de carroceria de un vehiculo de turismo,
con un panel frontal dispuesto entre la parte anterior
del coche y el habitaculo de los pasajeros, con al me-
nos dos largueros delanteros distanciados uno de otro,
que estin conectados al panel frontal, con estribos si-
tuados lateralmente por fuera, con un suelo y con pi-
lares verticales para bisagras, estando prevista en la
zona del panel frontal, una estructura portante, me-
diante la cual estdn conectados los largueros delan-
teros transmitiendo la fuerza a los pilares verticales
para bisagras, a los estribos, al panel frontal y al tinel
central.

En esta disposicion los dos largueros rectilineos
delanteros se llevan directamente hasta el panel fron-
tal, y estdn unidos transmitiendo fuerza, con este y
con un primer travesafio superpuesto por la parte de
fuera sobre el panel frontal. Ademads, a la altura de los
largueros delanteros, en la cara del panel frontal vuel-
ta hacia el habitaculo de los pasajeros, estd previsto un
segundo travesafio que se forma por el panel frontal y
una pieza prensada de chapa, perfilada en forma de
sombrero. En las zonas exteriores que discurren obli-
cuas, el segundo travesafio se divide en dos sectores
de viga hueca situados uno sobre el otro. El sector su-
perior de viga hueca estd conectado a la cara interior
del pilar vertical para bisagras, por el contrario el sec-
tor inferior de viga hueca estd sujeto a la cara interior
del estribo o del suelo.

En esta disposicion es desventajoso que para la fa-
bricacién de las piezas prensadas de chapa que for-
man la estructura portante, por una parte se produ-
cen grandes costes de herramientas, y que por otra
parte, las estructuras portantes formadas con pie-
zas prensadas de chapa, en caso de colisién poseen
Unicamente un potencial limitado de absorcién de
energia.

El documento genérico EP 0 836 983 A2 mues-
tra un bastidor de panel delantero para una carroceria
autoportante de un vehiculo de turismo, estando for-
mado este bastidor de panel delantero, por un disefio
de estructura espacial, es decir, el bastidor de panel
delantero se compone de perfiles extrudidos y de pie-
zas fundidas, que estan unidos unos con otras en for-
ma apropiada.

Es misién de la invencién perfeccionar una estruc-
tura portante de un vehiculo, prevista en la zona del
panel frontal, de manera que, con una fabricacién mas
barata, posea un potencial claramente elevado de ab-
sorcion de energia, para cumplir elevadas exigencias
de colision.

Segtin la invencién, se resuelve esta misién me-
diante las notas caracteristicas de la reivindicacioén 1.

Otras notas caracteristicas que perfeccionan la in-
vencion, estan contenidas en las reivindicaciones se-
cundarias.

Las ventajas obtenidas principalmente con la in-
vencion, se ven en que, mediante la configuracién de
la estructura portante como marco tubular rigido, por
una parte se reducen claramente los costes del herra-
mental y en que por otra parte, en caso de una coli-
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sion se eleva esencialmente la capacidad de absorcion
de energia. El marco tubular se puede fabricar barato,
e integrar facilmente en la estructura de la carroceria.
El tubo transversal del marco tubular actda como viga
rigida solicitada a flexion, que estd apoyada eficaz-
mente mediante un tubo central de apoyo en el tinel
central, y mediante tubos laterales de apoyo, en los
pilares para bisagras o en los estribos situados mas
profundos.

En caso de configuracién en varias piezas, del tu-
bo transversal, las piezas laterales estin enchufadas
en la pieza central, estando insertados en la pieza cen-
tral, en las zonas de unidn de las piezas laterales con
la pieza central, nédulos adicionales de fundicién que
alojan guiadas las piezas laterales.

Gracias a los marcos tubulares fabricados prefe-
rentemente de tubos de alta resistencia, para el mismo
peso se puede elevar la absorcion de energia en apro-
ximadamente un 30%. Ademds, en caso de un choque,
gracias al marco tubular, se reduce claramente la pro-
fundidad de penetracion en el espacio para los pies.
La colocacién del tubo transversal del marco tubular
en un alojamiento de forma de nicho, del panel fron-
tal, aumenta el espacio para los pies de los ocupan-
tes del vehiculo. Los tubos acodados laterales de apo-
yo, descargan los nudos pilar para bisagras - estribo,
y se cuidan de un apoyo extraordinariamente eficaz
del pilar para bisagras en el estribo situado mds pro-
fundamente. Los tubos laterales de apoyo se extien-
den de preferencia -vistos en direccién longitudinal-
hasta un travesafio de asiento dispuesto en el sue-
lo, y que estd relativamente muy alejado del panel
frontal.

Utilizando pletinas a medida al menos para las
piezas interiores de los largueros delanteros, se ga-
rantiza un plegado limpio de los largueros delanteros
en caso de un choque. Insertos aproximadamente de
forma de U, instalados por la parte interior en la ca-
vidad delantera del maletero, forman juntamente con
la cavidad del maletero, un suelo en forma de sand-
wich, que asf forma un plano inferior de carga para la
absorcion de energia de deformacion.

En el dibujo se explica en detalle un ejemplo de
realizacion de la invencién. Se muestran:

Figura 1 Una vista en perspectiva, oblicua desde
atrds, de una estructura delantera de la carroceria de
un vehiculo de turismo.

Figura 2 Una vista en perspectiva, oblicua desde
adelante y abajo, de una estructura delantera de la
carroceria del vehiculo de turismo.

Figura 3 Una vista parcial en perspectiva de la zo-
na situada delante del panel frontal, de la estructura
de la carroceria con los largueros delanteros.

Figura 4 Una vista en perspectiva, oblicua desde
atras, de una estructura de la carroceria con el marco
tubular.

Figura 5 En representacidn desarrollada en despie-
ce, los componentes constructivos del tubo transversal
del marco tubular.

Figura 6 Un corte horizontal del tubo transversal
en la zona de unién de la pieza central y de la pieza
lateral, a mayor escala.

Figura 7 Un corte por la linea VII-VII de la figura
a mayor escala.

Figura 8 Un corte por la linea VIII-VIII de la figu-
ra a mayor escala.

Figura 9 Un corte por la linea IX-IX de la figura a
mayor escala.
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Figura 10 Una vista parcial en perspectiva, oblicua
desde atras, del tubo transversal del marco tubular, del
tubo central de apoyo y de un tubo lateral de apoyo, y

Figura 11 Una vista parcial desde arriba, de la es-
tructura delantera de la carroceria con el marco tubu-
lar.

Una estructura 1 delantera de la carroceria de un
vehiculo de turismo, se forma en lo esencial por un
panel 3 frontal que limita un habitdculo 2 de los pa-
sajeros, y por paredes 4 del espacio para las ruedas,
que discurren en la direccién A-A longitudinal de del
vehiculo. En cada pared 4 del espacio para las rue-
das, estd conectado un larguero 5 delantero inferior y
un larguero 6 delantero superior. Ademads, en la zo-
na de cada pared 4 del espacio para las ruedas, estd
previsto un alojamiento 7 para un tubo amortiguador
portarruedas.

El larguero 5 delantero inferior configurado apro-
ximadamente hexagonal u octogonal -visto en seccidén
transversal-, se compone de un sector 8 exterior del
larguero y de un sector 9 interior del larguero, que
forman un cuerpo hueco cerrado (figura 2).

Al menos el sector 9 interior del larguero 5 delan-
tero estd configurado en forma constructiva de pletina
a medida, creciendo el espesor de pared en varios es-
calones hacia el panel 3 frontal. También el sector 8
portante exterior puede estar configurado de tal ma-
nera. De este modo se garantiza un plegado definido
limpio del larguero 5 delantero en caso de un choque
frontal. Los dos largueros 5 delanteros inferiores es-
tdn unidos uno con otro mediante un travesaio 10 de
forma de viga hueca, que se compone de dos piezas
prensadas de chapa, de forma de cubeta. En una zona
central de la extension transversal del travesafio 10,
esta dispuesto un alojamiento 11 para la cerradura de
un cap6 delantero no representado en detalle.

Los dos largueros 5 presentan cada uno, en los ex-
tremos anteriores, un alojamiento 12 para amortigua-
dores de choque no mostrados en detalle, de un sis-
tema de parachoques. En la zona de un mamparo 13
situado delante del panel 3 frontal, estd previsto otro
travesafio 14 que estd unido por la parte exterior con
los largueros 5 delanteros inferiores contiguos. El tra-
vesafio 14 se forma asimismo por dos piezas prensa-
das de chapa, compuestas para formar una viga hueca.

Enmarcada por los dos largueros 5 delanteros, asi
como por los travesafios 10 y 14, se extiende una cavi-
dad 15 del maletero que sobresale hacia abajo. Segin
la figura 3, la cavidad 15 del maletero presenta en el
lado mads alejado de la carretera, un inserto 16 de for-
ma de U -visto en planta desde arriba-, de manera que
en la zona de la cavidad 15 del maletero, se crea una
estructura 17 del suelo, de forma de sandwich, absor-
bente de energia. El inserto 16 presenta una zona 18
anterior que discurre transversal, y lados 19 orienta-
dos lateralmente en sentido longitudinal. La estruc-
tura 17 de doble pared del suelo, actia como plano
inferior de carga en caso de un choque frontal.

Vistos en el alzado lateral, los largueros 5 se
extienden orientados aproximadamente horizontales
desde el travesaiio 10 delantero, directamente hasta
el panel 3 frontal.

Delante del panel 3 frontal, el larguero 5 se ensan-
cha hacia abajo, y estd conectado mediante un soporte
20 de unidn, a un apoyo 21 del suelo dirigido en sen-
tido longitudinal, y situado mas profundo. El apoyo
21 del suelo se forma mediante una chapa 22 perfi-
lada en forma de sombrero, que estd colocado sobre
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la cara inferior del suelo 23. El soporte 20 de unién
estd conectado con su extremo posterior en el panel 3
frontal, y se compone de una formacién 24 de una so-
la pieza del sector § exterior del larguero 5, y de una
chapa 25 portante perfilada separada.

No obstante, el soporte 20 de unién también po-
dria estar configurado de una sola pieza con el largue-
ro 5 6 con el apoyo 21 del suelo. Vistos en planta des-
de arriba, el soporte 20 de unién y el sucesivo apoyo
21 del suelo, discurren en prolongacién rectilinea del
larguero 5 delantero. Un extremo posterior del apoyo
21 del suelo, estd guiado aproximadamente hasta un
travesafio 26 de asiento colocado sobre las caras supe-
riores del suelo 23, o sobresale de aquel hacia atrés.

El panel 3 frontal que discurre transversal, presen-
ta en una zona central de su extension transversal, un
vaciado 27 en el que estd conectado un tiinel 28 cen-
tral que discurre longitudinalmente. En cada uno de
sus extremos situados lateralmente por fuera, el panel
3 frontal estd amarrado a un pilar 29 vertical conti-
guo para bisagras, y precisamente en su lado interior.
Los pilares 29 para bisagras estan colocados con sus
extremos inferiores, sobre estribos 30 horizontales si-
tuados lateralmente por fuera.

Cada larguero 6 superior estd conectado a la
correspondiente 29 para bisagras, y presenta desde el
pilar 29 para bisagras hasta poco después del aloja-
miento 7 para muelle, una estructura de viga hueca.
Mais adelante tinicamente contindia una brida acoda-
da en la que estdn fijados desmontables guardabarros
contiguos no representados en detalle. A la altura de
los largueros 6 superiores, los dos pilares 29 para bisa-
gras estan unidos uno con otro mediante un travesafio
31 del faldon.

Se consigue una buena introduccion de la fuerza
por los largueros 5 delanteros inferiores, en la estruc-
tura 1 contigua de la carroceria, haciendo que los dos
largueros 5 delanteros rectilineos se aproximen direc-
tamente al panel 3 frontal, y estén unidos transmi-
tiendo fuerza con este. A la altura de los largueros
5 delanteros inferiores estd prevista una estructura 32
portante en la cara vuelta hacia el habitaculo 2 de los
pasajeros, la cual une los dos largueros 5 delanteros,
transmitiendo fuerza, con los pilares 29 verticales pa-
ra bisagras, con los estribos 30 situados mds profun-
dos, con el panel 3 frontal, asi como con el tinel 28
central.

Segtin la invencidn, la estructura 32 portante se
forma por un marco 33 tubular rigido. El marco 33 tu-
bular rigido esté fabricado de preferencia de material
de alta resistencia, y comprende un tubo 34 transver-
sal orientado aproximadamente horizontal, configura-
do de una o de varias piezas, y que estd apoyado efi-
cazmente en la estructura 1 de la carroceria mediante
un tubo 35 central de apoyo y tubos 36 laterales de
apoyo. El tubo 34 transversal se compone de una pie-
za 37 central rectilinea que discurre transversalmen-
te, y de dos piezas 38 laterales conectadas a ella, que
discurren oblicuamente. Las piezas 38 laterales se ex-
tienden desde los extremos laterales de la pieza 37
central, oblicuas hacia fuera y hacia atras, hasta los pi-
lares 29 contiguos para bisagras. La pieza 37 central
y las dos piezas 38 laterales del tubo 34 transversal,
pueden estar configuradas de una sola pieza.

En el ejemplo de realizacion (figura 5) la pieza 37
central y las dos piezas 38 laterales, se forman por tu-
bos preparados por separado, que estdn unidos unos
con otros sélidamente en las zonas 39 comunes de
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unién. Segun la figura 5, la pieza 37 central y las pie-
zas 38 laterales del tubo 34 transversal, presentan di-
mensiones diferentes. Las dos piezas 38 laterales y la
pieza 37 central, presentan una forma poligonal simi-
lar de la seccion transversal. En el ejemplo de reali-
zacion, la pieza 37 central y las piezas 38 laterales
se forman por tubos cuadrangulares de alta resisten-
cia. No obstante, la seccion transversal del tubo 34
transversal, podria estar configurada también cuadra-
da, trapezoidal, hexagonal, octogonal o similar. Las
piezas 38 laterales poseen una seccidn transversal me-
nor y, en especial, una menor altura constructiva que
la pieza 37 central. Las dos piezas 38 laterales se ha-
cen pasar en las zonas 39 comunes de unién, por aber-
turas 40 de la pieza 37 central, y penetran en el espa-
cio hueco interior de la pieza 37 central.

Para aumentar la absorcién de energia, en cada
una de las zonas 39 de unién, en la pieza 37 central
estd insertado un nddulo 41 de fundicién por el lado
exterior abierto, cuyos nédulos por una parte presen-
tan el sector 42 correspondiente de alojamiento pa-
ra la pieza 38 lateral contigua y, por otra parte, estan
alojados con arrastre de forma en la pieza 37 central.
Cada nédulo 41 de fundicién estd soldado por zonas
con la pieza 37 central. La respectiva pieza 38 late-
ral estd insertada en los sectores 42 longitudinales de
alojamiento del nédulo 41 de fundicidn, y se suelda
con ellos y con la pieza 37 central. Los sectores 42
de alojamiento garantizan una guia de gran superficie
de las piezas 38 laterales insertadas. Cada nddulo 41
de fundicién presenta, ademads, nervios 43 de refuer-
zo (figura 6). Para el alojamiento con ahorro de espa-
cio, del tubo 34 transversal, en el panel 3 frontal esta
configurado un alojamiento 44 de forma de escalén
o de nicho que discurre transversal, y que esta confi-
gurado abierto hacia el habitaculo 2 de los pasajeros
(figura 7).

En este alojamiento 44 estd insertado el tubo 34
transversal. El tubo 34 transversal puede extenderse
completamente dentro del alojamiento 44, 6 sobresa-
lir algo por zonas hacia el habitdculo 2 de los pasa-
jeros. En el ejemplo de realizacién, el alojamiento 44
presenta una seccion transversal aproximadamente de
forma de U. El tubo 34 transversal discurre en altura
y en direccion longitudinal, a poca distancia del aloja-
miento 44 contiguo. Colindante con los dos largueros
5 delanteros, el tubo 34 transversal estd unido sélida-
mente con el alojamiento 44, tanto por arriba, como
también por abajo, mediante al menos una soldadura
con CO,.

En la zona del plano longitudinal central B-B, el
tubo 34 transversal estd unido transmitiendo fuerza
con el tinel 28 central mediante el tubo 35 central
de apoyo. El extremo 45 superior del tubo 35 central
de apoyo, estd soldado con la pared 46 del tubo 34
transversal o de la pieza 37 central, vuelta hacia el ha-
bitdculo 2 de los pasajeros (figura 8), por el contrario
el extremo 47 inferior del tubo 35 de apoyo est4 uni-
do sélidamente con la cara superior de un refuerzo 48
del tinel, puesto encima (figura 9). El tubo 35 cen-
tral de apoyo que discurre oblicuo y se extiende en
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la direccién longitudinal (A-A) del vehiculo, presen-
ta una seccidn transversal aproximadamente trapezoi-
dal. Hacia arriba el tubo 35 de apoyo estd revestido
por una chapa 49 de cierre (figura 9). El refuerzo 48
del tdnel con la chapa 49 de cierre y con el tubo 35
central de apoyo, sirven como proteccidn contra im-
pacto frontal.

El tubo 34 transversal o sus piezas 38 laterales se
hacen pasar con sus extremos laterales libres a través
de vaciados 50 del pilar 29 contiguo para bisagras, y
estdn unidas sélidamente con un refuerzo 51 de forma
angular, del pilar para bisagras, que se extiende en el
interior del pilar 29 para bisagras. Este refuerzo es-
ta soldado por la parte interior con la chapa interior
no representada en detalle del pilar 29 para bisagras.
Ademads, el extremo libre de la pieza 38 lateral, esta
unido por soldadura con el refuerzo 51 del pilar pa-
ra bisagras. Los tubos 36 laterales de apoyo para el
apoyo de los pilares 29 para bisagras en los estribos
30 situados mds profundos, estdn orientados en la di-
reccion longitudinal del vehiculo, y se extienden com-
pletamente dentro de los pilares 29 para bisagras, o de
los estribos 30. Cada tubo 36 lateral de apoyo posee
en el ejemplo de realizacién, una seccidn transversal
ovalada, extendiéndose los lados mas largos en la di-
reccion longitudinal del vehiculo. Segun la figura 4,
cada tubo 36 lateral de apoyo comprende una zona 52
terminal anterior que sobresale hacia arriba, una zo-
na 53 terminal posterior orientada horizontalmente, y
una zona 54 central que discurre oblicua y que une las
zonas 52, 53 terminales, una con otra. La zona 52 ter-
minal anterior o superior, orientada verticalmente, del
tubo 36 de apoyo, estd soldada al refuerzo 51 situado
en el interior de los pilares para bisagras, en el lado
mas alejado del tubo 34 transversal, por el contrario
la otra zona 53 terminal que discurre horizontal, del
tubo 36 de apoyo, estd unida s6lidamente, por ejem-
plo, por soldadura, con la cara exterior de un refuerzo
55 situado en el interior del estribo. La zona 53 termi-
nal posterior de los tubos 36 de apoyo, se extiende en
el ejemplo de realizacién aproximadamente hasta una
zona central de la extensién longitudinal del travesafio
26 de asiento. Al travesafio 26 de asiento estdn ante-
puestos en el suelo 23, y precisamente del lado del
habitdculo de los pasajeros, refuerzos 56 de forma de
Y, que estan unidos al suelo 23, a la chapa 3 frontal,
a los estribos 30 y al tiinel 28 central. Los refuerzos
56 pueden estar configurados de una sola pieza con el
travesafio 26 de asiento o, si no, formarse por piezas
prensadas separadas de chapa. El travesafio 10 delan-
tero, el travesafio 14 contiguo al mamparo 13, y el
tubo 34 transversal del marco 32 tubular, discurren de
preferencia a la misma altura. Los dos largueros 5 de-
lanteros inferiores, el panel 3 frontal y el marco 33
tubular unido a los pilares 29 para bisagras, los estri-
bos 30 y el tinel 28 central, forman un plano central
de carga en caso de un impacto por choque frontal,
representando el plano central de carga el plano prin-
cipal de carga. Los largueros 6 superiores que estin
conectados a los pilares 29 para bisagras y al travesa-
fio 31 del faldén, forman un nivel superior de carga.
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REIVINDICACIONES

1. Estructura (1) de la carroceria de un vehiculo
de turismo, con un panel (3) frontal dispuesto entre la
parte anterior del coche y el habitaculo de los pasa-
jeros, con al menos dos largueros (5) delanteros dis-
tanciados uno de otro, que estdn conectados al panel
(3) frontal, con estribos (30) situados lateralmente por
fuera, un suelo (23) y pilares (29) verticales para bisa-
gras, estando prevista en la zona del panel (3) frontal,
una estructura (32) portante, mediante la cual estdn
conectados los largueros (5) delanteros transmitiendo
la fuerza a los pilares (29) verticales para bisagras,
los estribos (30), el panel (3) frontal y el tinel (28)
central, formdndose la estructura (32) portante por un
marco (33) tubular rigido que estd dispuesto en la ca-
ra del panel (3) frontal, vuelta hacia el habitdculo (2)
de los pasajeros, estando unido el marco (33) tubular
al menos al panel (3) frontal, a los pilares (29) para
bisagras y a los estribos (30) situados debajo, carac-
terizada porque el marco (33) tubular comprende un
tubo (34) transversal orientado aproximadamente ho-
rizontal, configurado de una o varias piezas, y que esta
apoyado en la estructura (1) de la carroceria mediante
un tubo (35) central de apoyo y tubos (36) laterales de
apoyo.

2. Estructura de carroceria segun la reivindicacién
1, caracterizada porque el marco (33) tubular esta
fabricado de material de alta resistencia.

3. Estructura de carroceria segtin alguna de las rei-
vindicaciones precedentes, caracterizada porque el
tubo (34) transversal se compone de una pieza (37)
central que discurre transversalmente, y de piezas (38)
laterales que discurren oblicuamente.

4. Estructura de carroceria segutn la reivindicacién
3, caracterizada porque la pieza (37) central y las
piezas (38) laterales que discurren oblicuamente, del
tubo (34) transversal, estdn configuradas de una sola
pieza.

5. Estructura de carroceria segun la reivindicacién
3, caracterizada porque la pieza (37) central y las dos
piezas (38) laterales, se forman por tubos separados,
que estdn unidos unos con otros sélidamente en las
zonas (39) comunes de union.

6. Estructura de carroceria segin la reivindicacién
5, caracterizada porque la pieza (37) central y las
piezas (38) laterales del tubo (34) transversal, presen-
tan dimensiones diferentes.

7. Estructura de carroceria segtn la reivindicacién
6, caracterizada porque las dos piezas (38) laterales
presentan una seccion transversal menor y una menor
altura constructiva que la pieza (37) central.

8. Estructura de carroceria segtin alguna de las rei-
vindicaciones precedentes, caracterizada porque las
piezas (38) laterales se hacen pasar por aberturas (40)
de la pieza (37) central, y penetran en el interior de la
pieza (37) central.

9. Estructura de carroceria segtin alguna de las rei-
vindicaciones precedentes, caracterizada porque en
cada una de las zonas (39) comunes de unién de las
piezas (38) laterales con la pieza (37) central, esta
insertado en la pieza (37) central un nédulo (41) de
fundicién que por una parte aloja la pieza (38) lateral
contigua y, por otra parte, estd alojado con arrastre de
forma en la pieza (37) central.

10. Estructura de carroceria segin alguna de las
reivindicaciones precedentes, caracterizada porque
los nédulos (41) de fundicién presentan localmente
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nervios (43) de refuerzo y sectores (42) dirigidos en
direccién longitudinal para alojamiento de las piezas
(38) laterales.

11. Estructura de carroceria segin alguna de las
reivindicaciones precedentes, caracterizada porque
el nédulo (41) insertado de fundicion esta soldado con
la pieza (37) central, y porque la pieza (38) lateral in-
sertada en el nédulo (41) de fundicidn, estd soldada
con el nédulo (41) de fundicién y con la pieza (37)
central.

12. Estructura de carroceria segiin alguna de las
reivindicaciones precedentes, caracterizada porque
en el panel (3) frontal estd configurado un alojamien-
to (44) de forma de escalén o de nicho que discurre
transversal, en el que penetra el tubo (34) transversal,
al menos por sectores.

13. Estructura de carroceria segtin alguna de las
reivindicaciones precedentes, caracterizada porque
el tubo (34) transversal con sus extremos laterales li-
bres se hace pasar a través de vaciados (50) del pilar
(29) para bisagras, y estd unido sélidamente con un
refuerzo (51) del pilar para bisagras en el interior del
pilar (29) para bisagras.

14. Estructura de carroceria segiin alguna de las
reivindicaciones precedentes, caracterizada porque
los tubos (36) laterales de apoyo estdn orientados en
la direccién longitudinal del vehiculo, y se extienden
completamente dentro de los pilares (29) para bisa-
gras, o de los estribos (30).

15. Estructura de carroceria segtin alguna de las
reivindicaciones precedentes, caracterizada porque
cada tubo (36) lateral de apoyo comprende una zo-
na (52) terminal anterior que sobresale hacia arriba,
una zona (53) terminal posterior orientada horizon-
talmente, y una zona (54) central que discurre obli-
cua y que une las zonas (52, 53) terminales, una con
otra.

16. Estructura de carroceria segtin alguna de las
reivindicaciones precedentes, caracterizada porque
la zona (52) terminal anterior orientada verticalmen-
te, del tubo (36) de apoyo, estd unida al refuerzo
(51) situado en el interior de los pilares para bisa-
gras, por el contrario la otra zona (53) terminal que
discurre horizontal, del tubo (36) de apoyo, estd uni-
da con un refuerzo (55) situado en el interior del
estribo.

17. Estructura de carroceria segin alguna de las
reivindicaciones precedentes, caracterizada porque
los tubos (36) laterales de apoyo presentan una sec-
cion transversal ovalada.

18. Estructura de carroceria segin alguna de
las reivindicaciones precedentes, caracterizada por-
que el tubo (34) transversal y el tubo (35) central
de apoyo, presentan una seccioén transversal poli-
gonal.

19. Estructura de carroceria segiin alguna de las
reivindicaciones precedentes, caracterizada porque
el tubo (35) central de apoyo estd unido sélidamen-
te, por una parte con el tubo (34) transversal y, por
otra parte, con un refuerzo (48) del tinel colocado
encima.

20. Estructura de carroceria segtin alguna de las
reivindicaciones precedentes, caracterizada porque
los largueros (5) delanteros inferiores estdn unidos
uno con otro transmitiendo fuerza, mediante un tra-
vesafio (10) delantero de forma de viga hueca, y
mediante otro travesafio (14) conectado al mamparo
(13).
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21. Estructura de carroceria segtiin alguna de las
reivindicaciones precedentes, caracterizada porque
al menos los sectores (8) interiores de los largueros
(5) delanteros inferiores, estdn configurados en forma
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constructiva de pletina a medida, creciendo el espesor
de pared de los sectores (8) de los largueros hacia el
panel (3) frontal.
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