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Patent Nr 5 582 dotyczy oziębiania, w
którem chłodzenie uskutecznia się powie¬
trzem uprzednio spręźonenni, które rozptręża
się w maszynaciii tłokowych, .-połączonych z
wymiennikami' ciepła, zwańemi chłodnicą i
ozflębiacizem, przyczem pierwsza służy d)o
chłodzenia powietrza sprężonego, drugil zlaś
do zużytkowania zimna, wytworzonego roz¬
prężaniem powietrza.

W urządzeniu tam opisanem powietrze
ochłodzone skutkiem rozprężania w cylin¬
drze z tłokiem zostaje zapomocą przewie¬
trzania przewietrznikamil lub pompami nie-
zależnemi zmieszane z powietrzem o tern sa¬

mem ciśnieniu, które pozostawiło swe zim¬
no w oziębiaczu; powietrze to w chwili na¬
stępnej zostaje poddane w tym samym cy¬
lindrze i zapomocą tego samego itłoka sprę¬
żaniu, podczas którego silę ogrzewa; pod
koniec sprężania powietrze to ulega zmie¬
szaniu zapomocą pirzewietlrzaników lub pomp
niezależnych z; powietrzem o takiem samem
ciśnieniu, które pozostawiło swe ciepło w
chłodnicy; powietrze to w chwSli następnej
rozpręża się i w tętn sposób Izinajdbje się w
stiałym obiiegju.

Przebieig tych zmian ;U|skuteJozmiiają je¬
den i ten siaim cyloindeir fi tłok o działaniu



podwójneJm, czyli splręiżiarika bezwatowia po¬
łączona ze sprężarką zwykłą—watową. W
pierwszej zachodzi sprężanie i rozprężanie
koilejoio z każdej stoony tłoka, przyczem
powietrze przewietrza każdą (komorę cylin¬
dra po każdymi (ukończonym^) skoku tłoka,
litość pracy zużytej podczas sprężaSnila w
tej ispiręziarce równia jest ilości pracy odzy¬
skanej podczas rozipręlżlania, stąd nazwa
sptrężarki1: bezwattowia. Bliiżlsze zastanowie¬
nie mad obięgiein wykonywanym przez po¬
wietrze w urządzeniu wskazuje, że sprężar¬
ka bezwatowa ssie z oziębiaczia więcej po¬
wietrza niż tenże odzyskuje, i wtłacza do
chłodnicy więcej powietrza, niż z miej po¬
biera.; Zadanie sprężarka watowej1 pollega na
tern, aby przetłaczać stale z chłodmicy d>o
oziiębiacza nadimilar powiełiriza wtłaczanego
do pierwszej i odbieranego z dirugiej. Sprę-
żanka! watowa zużywa wiięic pracę stale i jej
niie zwraca.

Obieg teoretyczny jednego kilograma
powietrza w tern uriządzieniu chłodniczem
jest ten sami, co i w znanych urządzeniach
i uwidoczniony jest na fig". 1. Objętości od¬
kładane są na osi odciętych, ciśnienia;—na
osi rzędnych. Powietrze o ciśnieniu począt-
kcwem Plf objętości U1 i temperaturze bez¬
względnej T1 rozpręża ,się adiabatycznie, p-
siągając ciśnieinie P2, objętość U2 i tempe-
naturę bezwzględną T2\ po odldaniu swego
zimna środowisku chłodzonemiu, powitetrze
osiąga objętość V3 i temperaturę T3, pozo¬
stając pod tern samem ciśnieniem P2. Nastę¬
puje sprężanie adjabatyczne do ciśnienia
Plf objętości V4 i temperatury TY Po ochło-
dlzemliiu w oziębiacziuf powietrze powraca do
stlanu początkowego Pl9 Vlf 7\. Ka,żdy kilo¬
gram powietrza, wykonywując ten obieg,
wytwarzać^ (T3—T2) jednostek zimna,
gdzie c p oznacza ciepło właściwe powie¬
trza przy stałem ciśnńeniiu. Pracę teoretycz¬
ną potrzebną dio wytworzenia tych jedno¬
stek zimna unaocznia powierzchnia wy¬
kresu,

W patencie Nr 5582 podano urządzenie

oziębiające, pracujące w myśl powyższej
zasady, Składa isię ono ze spręiżarkfi bezwa-
towej, w której podział powietrza pod ko¬
niec każdego ismwu pomiędzy komory cylin¬
dra i wymienniki ciepła uskuteczniają odpo¬
wiednie zawory.

Wynailiaizek niniejszy dotyczy urządze¬
nia opartego na tej samej zasadzie, lecz wy¬
posażonego w sprężarkę bezWatową, w któ¬
rej do dostarczania] powietrza i uruchalmia-
nia tłoka slłuży zesipół nowych środków me¬
chanicznych o budowie bardzo prostej.

Opis podany tytułem przykładu i z po¬
wołaniem siic na rysunki, wyjaśnia isposób
urzeczywistnienia wytoa/lazku.

Fig. 2 uwidocznia w zarysie -budowę ca¬
łego urządzenia, fig. 3—odttnienną jego po¬
stać wykonania, fi|g. 4—wykres pracy tłoka
stosowanego w odmiennej poistaei wykona¬
nia na fig. 3, fig. 5, 6, 7 i 8—sposób połącze¬
nia korb na wale maszyny, fig. 9—odmianę
wykonania fig. 8, fig. 10—zarys objaśniający
działanie odmiany uwidocznionej na fig. 9,
fi|g. 11 i 12 uwidoczniają odpowiednio w
widoku zboku i zgóry urządzenie pokazane
w zarysie na fig. 2.

Na fig. 2 C a jest sprężarką watową, a
D a — sprężarką bezwatowa, i?x—chłodnicą,
R2—ozAębiaczem, a Wx i W2 są przewietrz-
nikami zapewniającemi przepłukiwanie czy¬
li przewietrzanie.

Sprężarka watowa ssie powietrze odpły¬
waj ąee z ozi^biacza! i tłoczy je do chłodni¬
cy. Sprężarica bezwtatowa posiada dwa cy¬
lindry bliźniacze 1 i< la. Ich komory lewe
A1 i A\ łąlczą się ze sobą tak samo, jak i
komory prawe A2 i A]

W cyiSndriach tych pracują tłoki 2 i 2 a
o tłoczyskach połączonych zewnątrz maszy¬
ny i uruchamianych tym: samym organem.
Tłoki te ślizgalją sią w sposób ściślle jedna¬
kowy.

Ścianiki foażdego cylilndra posiadają trzy
okienka 4, 5 i 6, umie/sizczone na okręgu fev
ła o płasizcizyźftie prostopadłej db Csi cy¬
lindra. Okienka 4 i 6 każdego z cylindrów
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są jtołącżone o^ówiednliim przewodem/ Od
okienek zewnętrznych 4 i; 6 w cylindrze 1
skierowany jest prziewód przez przewietirz-
nik Wx i chłodnicę i?x i otwiera się do okie¬
nek 4* i 6 * w cylindrze 1°. Od okienka
środkowego 5 w eyliffldnze / prowadzi prze¬
wód, który przedmą oziębiasz R2 i prze-
wietrznifc W2 ii'otwiera >się w okienku 5 a
cylindra la.

Każdy z tłoków wyposażony jest iwi dwa
okrągłe dtwory. Jeden z mich, lewy, połą¬
czony jest ze spodem lewym odnośnego cy¬
lindra okrągłym kanałeim w masie tłoka.
Taksamo okienko prawe połączone jest sta¬
le ze spodem prawym odnośnego cytlinldra
obrączkowym kanałem 8.

Przesuwanie ®ię otworów tłoka przed
okienkami cylindra pozwala tłokowi usku¬
tecznić rofctząd, jak to wskazano poniżej.

Skoro tłok posuwa <się w lewo w kierun¬
ku strzałki 11 (fig. 2), to spręża on powie¬
trze swą powierzchnią przednią i rozpręża
powierzchnią tylną. Osiąlgnąwtszy krańcowy
punkt isuwiu (fig. 2) lewie okienka' tłoka od¬
słaniają okienka cylindra i w ten sposób łą¬
czą komory lewe cylindrów w obwód chłodl-
nicy Rlm

Powietrze w chwili, gdy tłok zajmuje
punkt krańcowy, znajduje się pod ciśnieniem
Pt i w temperaturze T4 i przez cały czas
otwarcia okienek 4 przewietrznik W19 o
szybkości odpowiednio obliczonej, wtłacza
powietrze zawarte w cylindrze do chłodnicy
)?!, zastępując je taką samą objętością po¬
wietrza o tern samem ciśnieniu, lecz tempe¬
raturze niższej 7\ z Rl9 które .przybywa
drogą, wskazaną strzałkami 12 na fig. 2.

Ponieważ powietrze chłodnicy jest zim-
ftiejisze od powietrza, przybywającego z cy¬
lindra, - przeto przewietrzanie odbiera z
chłodnicy masę powietrza większą od tej,
jakiej jej dbfitarcza.

Gdy zjawiska te zachodzą po stronie le¬
wej tłoko, jeidtaocześmie powietrze po stro¬
nieprawej tłoka rozpręża is3ę od ciśnienia
Px do ciśnienia P2. Tłok osiągnąwszy punkt

krańcowy skoku (fig. 2) ustawia swe okien¬
ka prawe naprzieciwi okienek 5 cylindrów,
łącząc w ten sposób ich komory (prawe z ob¬
wodem oziębiacza R2, podczas gdy okienka
6 pozostają 'Zamknięte*. Przez czais otwarcia
okienek przewietrznik W2 wtłacza powie¬
trze z cylindrów o temperaturze T2 do ozię¬
biacza i zastępuje je rówmą objętością po¬
wietrza o tern samem ciśnieniu, Itecz tempe¬
raturze wyższej T3 z R2. Powietrze to pły¬
nie dtfogą wskazaną strzałkami 13.

Ponieważ powietrze z oziębiacza jest
cieplejsze od powietrza płynąjcego z cylin¬
drów, przeto przewietrzanie to dostarcza
oziębiaczowi powietrza więcej niż zeń czer¬
pie.

W ten sposób sprężarka bezwatowa
zmusza powietrze do ciągłego przepływu z
chłodnicy do ozięjbiacza, lecz po ustaleniu
się rozrządu powietrze to z oziębilacza prze¬
tłacza do chłodnicy sprężarka watowa, któ¬
rą może być sprężarka tłokowa jekiegokol-
wiek typu, napędzana silnikiem gfłównym.

Podczas ruchu tłoków sprężarki beizwa-
towej1 na prawo, okienka 4, 5 obu cylindrów
zamykają się i .okienka 6 pozostają dalej
zamknięte, powietrze się rozpręża w komo¬
rach lewych i spręża wf komorach prawych.
Skoro tłok osiągnie krańcowe położenie, na¬
tenczas okienka 4 pozostają nadal zamknię¬
te, lecz okienka 5 i 6 otwiarte i przewietrza¬
nie zachodjzi, jak poprzednio, przez cały
czas ich otwarcia.

Przewietrznakii W1 i W2 jakiegokolwiek
kształtu można napędzać stale niezależnemi
silnikami, np. ellekttrycznemi.

Należy zaznaczyć, że prądy powietrza
uskuteczniające (przewietrzanie doptływają
do odnośnych kolmór przez jedne ich końce,
a ulatują przez końce przeciwne. Całkowita
objętość powietrza w nich zawarta zostaje
w ten sposób wyparta i zastąjpiona powie¬
trzem czerpanemu zi wymienników cieplła.
W tym to Wiłaśnlie celu stosuje się dwa cy¬
lindry bliźniacze.

Wyahodząic z zasad powyższych, moż-
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na również zbudować urządzenie, którego
sprężarka pojedyncza !w|yjkonywa jednocze¬
śniec^ynnośici sprężamki watowej i bezwa-
towej. Podobną sprężarkę uwidocznia fig* 3,

Ścianki cylindra 1 b o działaniu podwój-
nem wyposażane są,, jaik i poprzednio, w
itrzy szeregjt otworów: otwory 4b ii 6b po¬
łączone równolegle łączą przewodami 17 i
18 ispody cylindrów z chitodnicą Rx i ppże-
wJetrznikłemi Wu a otwjór środkowy 5b
służy do łączenia kolejnego przewodem 19
obu spodów cyliteudiiów z oziębiaczem i?2 i
prizewietrznikieim W2.

Tłok 2* uruchamiany tłoczyskiem 3b
zbudowany jest tak samo, jak i tłok na fig*
2. Tłok ten ślizga się w cylindrze, a otwory
i kanały 7b ) i 8b w kadłubie jego łączą od¬
powiednie komory cylindra, zajpewniając
rozrząd jak i poprzednio.

Cylinder posiada po stronie lewej za-
wiór tłoczny 20 i1 zajwór ssawny 21; to samo
po stronie prawej znajdują się zawór tłocz¬
ny 22 i zawór ssawny 23. Otwory rozrządza¬
ne zaworami! tłiccznemi połączone są nura¬
mi' 24 i 25 z chłodnicą Rlt gdzie panuje ci¬
śnienie Px. Otwory rozrządzane zaworami
ssawnemi połączone są rurami 15 ii 16 z o-
zAębiaczem R2t igdizie panuje ciśnienie P2.

Dzialłanie urządzenia jest następujące:
Jeżeli rozważyć zjawiska zachodzące po
stronie lewej cylindra, kiedy tłok przesuwa
się na prawo, wszystkie okienka są zamknię¬
te i tłok rozpręża powifetrze o ciśnieniu po-
czątkowem P1 do ciśnienia P2, panującego
w oziębiaczu R2. W chwili tej zawór ssaw¬
ny 21 .otwiera się, lecz zawór 20 pozostałje
zamkniętym, wobec czego ciśnienie nie mo¬
że spaść poniżęji P2.

Przyjmujemy, jak to zwykle isię zdarza
w praktyce, że pojemność oziębiacza jest
dość wielka; by zmiiainy wahań powietrza
nie wpływały na ciśnienie i objętość powie¬
trza na spodzie cylindra lewego poizositawa-
ła równą V2. Tłok posuwa się nadal w pra¬
wo, dopóki objętość nie osiągnie wartości
V$t a caśniienie podczias tego ruchu tłoka po¬

zostaje •stałem, pcnieważ tłok sisie powietrz^
z oziębiacza; skoro objętość osiągntie war¬
tość V3, tłok otwiera okienko 56 i łączy je
w ten s|posób z lewą komorą cylindra, usta¬
la jąc obwód, który łączy tę ozęjsć cylindkia
zapomocą kanału Tb J otwiaru 5b z prze-
wierznikielm W2 i z oziębiaczem R2 za-
pomocą rurki 15 i izawonu 21. Prze-
wietłrznik W2 zaipewnia przez cały czas
otwarcia okienka 5b wymianę powietrza
zawartego w cyllindrze na powietrze zawar¬
te w ozięjbiaczu.

Skoro tłok zacznie powracać na lewo,
okienko 5* zamyka się i rozpoczyna się
sprężanie; zawór 21 zapada. Po osiągnięciu
prężności początkowej P± otwieraj się zawór
20, łączący sipód cylindra z chłodnicą Rlt
w której panuje prężność pu wskutek cze¬
go ta prężność nie możle (przekroczyć warto¬
ści P± i objętość powietrza rówma się V4-
Ruch dalszy tłoka na lewo zachodzi przy
stałem ciśnieniu Px i tłok wtłaczaj <pjOwietrze
do chłodnicy. Skoro objętość cylilndra doj-
dziie do wartości początkowej Vlf tłok o-
twiera okienko 4bt ustalając obwód, który
łączy lewą komoirę ispodu cylindra zapomo¬
cą kanału 7bt okienka 4 i rurki 17, z prze-
wietrznikiem W1 z chłodnicą R1 i powracado
cylindra rurką 24 i zaworem 20. Przewietrz-
nik W2 ,przeipłóku|j,e cylinder, zast^puljąp
sprężone w nim powietrze powietrzem o-
chłodzonem iz chłodnicy R± przez cały czas
otwarcia okienka 4b. Podczas dalszego rftfc-
chu tłoka na lewo okienko 4b i zawór 20
zamykają się i obieg rozpoczyna się na no¬
wo.

Takież samo działanie zachodzi po dru¬
giej stronie tłoka. Wyjkres pracy, jaki na¬
kreśliłby wskaźnik (watowy) po jednej
stronie tłoka, uwidacznia fig. 4; wielkości h
wskazują szerokość okienek.

Pomimo swej pozornej prostoty, ostatni*
ustrój ustępuje jednak pierwszemu. Miano¬
wicie, należy tu w tym samym cyliridtfze u-^
skutecznŁać kolejno przewietrzania, w chwi¬
li, gdy tłok znajjdtoje się w bezpo^edrrie^l
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sąsiedztwie siwych zwrbłiów, a naistępnie wy¬
puszczać powietrze prizeiż zawory. W celu
uskutecznienia przewietrzań w okoliczno¬
ściach dogodntylchi, t. j. bez z/użycala znacz-
nych iloiści energji kinetycznej na przelot
przez zawory i wydatniejszego obniżenia
szybkości maszyny, maltazy zatrzymać tłok
w jego punktie zwrotnym i utrzymać dkten-
ka w stanie całkowicie otwartym przez
znaczną caęść, n|p. dwie trzecie czasu
slkoku tłoka. Można to osiągnąć w sposób
podany poniżej. Lecz zawory wanny otwie¬
rać się ,ma czais bardzo krótki w stosunku do
wymienionego cziasiu, co wymaga stosiowania
stwo&tego organu rozrządczego.

W ustroju pierwszym, przeciwnie, tylko
®pjrężartka wiatowia posiaidia zawoiry, które
mpżina bez trudności urządzić w ten sposób,
by otwierały się i zamykały samoczynnie.
Rzeczą jest kor.zystlną wyposażyć isprężarkę
bezwatową w te hub owe urządzenia' ułatwia-
jiąioe przewietrzanie.

*W sliliłliikru ijiecinego lub dhigiego z ustro¬
jów opisanych uprzednio powietrze rozprę¬
ża się po jędrnej stronie tłoka sprężarki bez-
watowej i spręża siłę jednocześnie po srtro-
riiie dmgiej tłoka, gjdy ten ostiałni przesuwa
się od jedineglo krańca! cylindra ido dtruigiego.
Praca rozprężania jest z początku większa
od pracy zużywanej na spręiżania i wskutek
tęgo tłok 'dostarcza' pracy. Nai^pnie praca
sprężania staje się więksizą od pracy rozpirę-
żląnia, a więc tłok dó końca swego skoku
pracę pochłania, Prata rozprężania dtostati-
ozania podcziais piierwszej częjfilcti isfcoklu zlositia-
je nagromadzona W kole rozjpędowem, osa-
dzoinem na wale silnika napędzającego tłok,
poczemjkoło to izfwraca enieirgj^ podczas dhi-
giieij t części skoku.

Ponadto w urządzeniach tych wymiana
ciepła międ'zy powietrzem a ściankami cy¬
lindra jest nietznaczma, w przeciwieństwie do
urządzeń chłodniczych ó parze nasyconej.
Dzięki temu słabemu działaniu Ścianek wy¬
dajność cyKMrą o małych wymiarach jest
wogóle taka sama^ jiak i cylindra o wymia¬

rach znacznych. Do zbudowania maiszyny o
większej wydajności można przeto zastóso-
wać kiilka cylindlrów o tłokach napędzanych
wspólnym wałem wykorbionym, podobnie
jak to ma miejsce w silnikach wybuchom
wych. Daje to meżność urzeczywistnienia
ustrojów, jednocześnie wydajnych, lekkich
i zwartych.

Dotychczas zakładano, źle tłok porusza¬
ny był zapomocą zwykłego układu gplemS i
korfb. Sposób tlen posiada zaletę wielkiej
prostoty, lecz jednocześnie i tę wielką nie¬
dogodność, że czas, przez który okienka są
otwarte, stanlowii niewielki ułamek czasu
skoku tłoka: Jednocześnie przedłużenie
czasu, przez jiakń okienka są ołwartfe, jak
również skrócenie trwania skoku pomiędzy
zwrotamii posiada znaczenie płerwisizorzęd-
ne, gdyż w ten <sposob możnia izmnifojisiżyć
szybkość przepływu powietrza i ułatwić mu
przelot1 przez okienko pfldćteaJsi przewietrza¬
nia, a1 więc zmniejlsizyć tern pracę zużywaną
na nie, która jest w odpowiednim sttosiunku
do prędkości w drugiej potędze przepływu
powietrza. Inalczej, zadawslzy sobie zigófy
prędkość (przewietrzania', można powiększyć
szybkość maszyny i w ten sposób, pozosta¬
wiając wszystko inne bez zmiany, podnieść
jef wydajność.

Do przedłużenia okresu ^zewieteaiiii&,
przez (zmniejszenie sizybkoiścli ruchu tłoka, w
bliskości den nadaje się Ustrój kinematycz¬
ny, uwidoczniony w zarysie nla1 Ulg. 5.

Kcdba zaopatrzona jest w mimośiród
wprawiany w ruch naokoło niej1 zapomocĄ
kół zębatych A, B. Na fiiguirze koła zębate
są pokazane w postaci ich kólł zasadni¬
czych. Pędnia składa się z koła nSeruchaine-
go o promieniu 2r, osa'dzoniego nia wale na^
pędzającego tłok silnika O i kółka B o pro¬
mieniu r, toczącego się po kole A.

Głowica kodbowiodu osadzona nia mimo-
śirodzie obraca się na czopie około punktu
P oddalonego od środka fcofa! B na dłu¬
gość p.

Ustrój diziała wf ten sposób, że Środek
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głowicy goleni P przybliża się do ,gsi obro-
iuj w chwili przechodzenia przeJz punkty
zwrotne.

W tych wararikacih, przy obraniu wła¬
ściwiej mijtaośirodiowości, głowica (goleni P
zatacza epicykloidę skróconą Z). Jeżeli P, Q
oznączaa szerojpośp h okienek w cylindrze,
Pl9 P2—punkty przecięcia się krzywej D z
prostopadłą doi Qx 'przeprowadzoną przez
punlkt Q, natenczas okienka zostają otwarte
przy końcu skoku, pirzez czals kiedy głowica
goleni przebiega odcinek Px P2 knzywej D.
Gdy głowiica t& jest w, Plf środdk koła B
znajduje isię iwi C, a gdy głowica jest w
punkcie P2, środek koła przypada w C2.
Wynika siad, że olkjienjka są otwarte przez
czas, gdy wał O obraca się o kąt 2 fi.

Fijgura wiskazajiję, że jest to kąt duży,
okienka i$ą w ten sposób otwairte pirzez czas,
stanowiący znaczmy ułamek czasu, zużywa¬
nego przez wał O na wykonanie półobxo^
tii.

Zwykły r&ctaiek (geometryczny pozwoli
wykazać to dokładniej1. Na początku (lig. 6)
koiriba znajduje się w punkcie zwrotnym i
środki 0, P, C sziniajdują slię n«a prositej Ox.

Gdy prosta: OC pbróci ,się około tpunktu
O o k^t «>, to ppnkt / koła zębatego, które
na poclzątku istykało się z obwodem nAęJrt^
dh^fny^ zajmie pdtożeniie 71 i ^pipzais:

Arc JI1 = arc JI,
skąd kąt JC1 I1 = 2 o>

Prowadząc prostą C1 -X1, równoległą do
Q X, oitr&yiną się

kątX* C1 I1 = tu - <?(*

Niech jc oiznacza rzut na OZ odległości
głęiWŃcy go^nA P1 ocl punktu 0» gdy wal 0
koła nlierwhiW^ego obrócili się o kąt ca , na^
tenczas:

x = 3r Coscd — p Cos 3(a
aby (o = 0, musi .r = #0 = 3r = p

Skoroi isię założy nip., że czas izużyy/iany
n^ przewieszanie wynosi, V^ okiresut $kioku

tłoka, okiemko musi się otworzyć i zamknąć,
skoffo będzie:

w = — 60° i (o = + 60Q

co daje x = *4= - r — p

Oznaczając przez L długość użyteczną
skoku tłoka, t, j. drogę, podczas której o-
kienka tej isamej komory cylilnidira są za-
miknięte, otrzyma się

L = 2x1=3x+ 2p (pomijając kąt
korby).

Odległość x będziie największą:, gdy
dx

—«- = — 3r Sinco -I- 3o Sin 3<o = 0, skąd
a®

4 p

Należy, by tłok osiągnął punkt zwrotny
w chwili, gdy oś goleni zlewa się iz osią cy¬
lindra, t j, <o = O

Warunek pqpr«zednii daje r = 3 p
Szerokość h okienka równa siię x 0 —

5
xx = -p r i skok użyteczny tłoka Tóvm?

. tl c. . ^ x .5
się-o-r. stosunek y równa się ^«.

iPorównywując te wyniki z wynikami,
jaikieby otrzyimiano iprzy ruchu zwykłymi gor
leni i korlby (lig, 7) pirzy takiej samej jak
poprzednia długości użyteczniej! skoiku tło¬
ka1, szerokości okienek i szybkości obrotu
waiJu O, widać że iskorp prze? q oznaczyć
promień korby, przez co,, wartość o>, gdy
okienko otwiiera silę lub zamyka, nie u-
wfzgilędniając plocliyłości igdleni to £ = 2a
cos &it h = a (1—cos coj

.fi 5
ponieważ^ = -^ więc

5
a (/ — Cos o^) = — 2a Coso)!

skąd 0080)!= —~ = Q,6ff7
Qtąz (*J= 46° 351

podczas, gdy ptósy ruicbu epicykloidailnyp* i
pozostałych wartoiściacib jedsniafcowych o^
kienka otwfexają, się i zamykająjpczy (*^^
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60°; rusb ten wiąc zwiększa czas o 30%,
przeis fctófry oirienika są otwairte*

Okienka te nie są całkowicie otwarte
przez cały czas ruchu tłoka wpobliżu zwro¬
tów i w celu zupełnego porównania należy
obliczyć w każKlej chwili pffzefcrój odsłonię¬
cia okienek Rachunek ten wykazuje, że
przekrój średni, przez JiafcŁ zachodzi prze¬
pływ powietrza, jest dwa razy większy przy
ruchu epdcykloklaliayini, nte pr^y zwykłym
konhowodjzie i korbie.

Urzeczywistnienie- tego rucha uwidocz¬
nia w plasofie figi. 8. Wał % Oy silnika zaopa^
trzony w 4wa niiewchopflie koła zębate CV
C \ łJfest rozdzaeUoiify w ten sporó^ że u-
kład jesit syroetryczwyiin wiziględein OX. Wał
ten posiaida dwie tarcse kolbowe Dit D%\ na
każdej z nich osadzone jest kólłko zębate B,
tocząoe się po Ć J i kółko zębate B2 toczą¬
ce się f*> C7 Z kółkami temi połączona
jeisrt goleń ijritnoś^odowa E, która wprawia w
ruch trzon tłoka.'

W wypadkach kiedy rzeczą jest1 koniecz¬
ną posługiwanie «tę zwykłym korbowodem,
jak to n*ft miejsce w maszynach wielocylin-
dirowych, zbudowanych ma podobieństwo
silników wybuchowych, ustrój powyższy nie
daje się fciaistcsować.

Natenczas należy odnieść isię do urzą¬
dzenia wskazanego na fig. 9 w widoku koń¬
cowym, a na fig. 10 pokazanym w zarysie.

Wał O silnika wyposażony jest w zwy¬
kł^ wał korbowy, obracający się w dwóch
łożyskach. Po obu isitronach karby są umie¬
szczone nieruchomo kola C J i Cf o zazę-
hBeniu wiewmętirznemi i pnonriieniu 2 R. Pro¬
mień korby oznacizony jest przez a. Czop
tej korby zaopatrzony jest w minłdślród F,
który służy za głowliicę gplemi, połączonej z
dwoma kołami zębatemi B1, B2 o pmottnłeniu
R, osadizoneml spółśirodkoiwo z mimoSrodem
i obracająpemi się około nfeigo. Kola te nie
zaizębiają się bezpośrednio z kołami C {
C v gdyż obracałyby się w kłeninku pnze-
ciwmym do ruchu korby, lecz nie w tym sa¬
mym kierunku, jak poprzednio. Międizy kd-

łaani fi1, B2 i C ] ,.C. i umibszic^oTO są koła
plaaetowe $ o średnicy i); koła te osadz^jne
są na osiach umieszczonyjch w przedłuże¬
niach K, K ramion wialul korbowego. Zazę¬
biają isię one jednocześnie z kołami C ]
C \, i B 1 B2. W tych wtawinkach koła B\
B2 obracają się w tym samym kieironku, co
korba o kąt 2 <*> w tym czasie, gdy ta ostat¬
nia obróci się o kąt a>

W fotodfe 2 R = *;+ R + D,
skąd /? = a + D.

Niech p będtołe paromieniein mimośrodu.
Fig. 10, na której w zarysie oznaczono koła
zębate w postaci' ich okręgów zasadniczych,
pozwala obliczyć warunki tego ruchu. Z po¬
czątku gdy tłok znajduje ®ię w jedtnym ze
swych punktów zwrotnych, środek C, około
którego obraca sfię korba, środek S koił B i
środek P głowicy korby przypadają na tej
satorej prostej OX i punkt P mieści *ię mrię-
dmy O i & Sikoro wftił korbowy obróci się o
kąt co środek S zajknie położenie S1, koło
za# B—polaietnie BP; a iskoco mą obróci q kąt
2 <* w stosunku do promienia OS, natenczas
promień SP, ptaechbdaący przez śt!^d«k ko¬
ła B, zajmie położenie S1 F\ obróciwszy się
ofcoiło O X o kąft 3 <o. Środek P głowicy go¬
leni! 'zajmie P1.

Odległość x międlzy środkiem O i rzutem
punktu P1 na Ox da się wyrazić jako

x = a cosco — p cos «?to

Prawo ruchu tłoka tego ustroju jest więc
takie samo, jak ustroju poprzedniego. Fig-
11 S 12 ipokazują w pradcrofadh pidnlowym ii
poziomym wlidok ogólny spirężarki bezwato-
wej o tlłofcu podwójnym, ijak to tiyło wska¬
zane na fijg. 2. Sprężarka ta wyposażona
jest w rozrząd uiwildbozniiiony na fig. 8.

Sprężadca bezwatowa) D* skłaida się z
dwóch cylindrów 1 i fr wyiDOsażónych w
dktenka 4, 5, 6; 4 a , 5 ?, 6 ^. W cylindrach
tych pracują tłoki 2 i 2 * , których trzony 3
i 3Ą sa sprzężone z goIemSą E. Tarcze D19
D2 diźwigają kóiłka zębate Bx B2 za>z^bJafią)-
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ce koła Cj, Ć2, o®adlzomć na wialle O, fetory
dźwiiga kała rozipędowe Vlt V2. Głowifca P
golem jest osadzona mimośrodoiwio w sto¬
sunku dfo kół Blf B2.

Należy zaznaczyć, że tainczie Dl9 D2 po^
siadają zęby wtzidłtiiż obwódki, z któremiza¬
zębiają się kółka zęlbate Hlf H2. Isłniejie
rówmileż zębate przełożenie zmniejszające,
pozwalające napędzać sprężarkę bezwało¬
wą zapomofcą silnika elektrycznego lub tur¬
biny o wielkiej szybkości kątowiej.

Jeden a przewietlrzników uwidoczniono
w W2; napędza go (silnik elektryczny W3.

Rozumie silę samo przez silę, że, nie wy¬
chodząc poza ramy wynalazku, można wpro¬
wadzić licznie zmiiamy w szczegółach ustro¬
ju.

Zastrzeżenia pa tcntowe,

1. Gzięibiarka powietrzna według paten¬
tu Nr 5 582, znamienna iem, że podział po¬
wietrza między cylindrem ii wymiennikami
ciepła .uskuteczniła sam tłok sprężarki bez-
watowej, zaopatrzony w kanały weiwnętlrz-
ne, feyczące się z jednelj istrony z tą lulb o-

wą komorą cylindra, z drugiej iżaś strony z
okienkami w ściankach tłoka, które w chwS-
li właściwej otwierają tub zamykają okien¬
ka znajdujące się w ściance cylindra i włą¬
czone w obwód wymienników ciiepła.

2. Sposób wykonania oźiębiarki według
zastrz. 1, w którym splrężarka bezwafowa
spełlniia czynność sprężarki watowej, zna-
mlienny tern, że dna cylindra połączone są ż
oziębiacizem ii chłodnicą przewodami zaopa-
trzonemi w zawtory ssawne i tłoczne.

3. Sposób wykonania ozięlbiaiki według
zastrz. 1 i 2, znamienny teim, że głowice
goleni uruchamiających tłoki wykónywują
ruch cpiicyłklloidlailny ofeoiło wału napędbego
silnika, a to w1 celu przedłużenia czasu,
przez jaki okienka są otwiarfe, i czasu prze¬
wietrzania.

S o cięte Anonyme
pour l'Exp Ioita tion

des Procćd es
Maur ice Le bl a nc- V i c k e r s.

Zastępca: M. Skrzypkowislki,
rzecznik patentowy.
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