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Globales Informations- und Risikowarnsystem unter Verwendung von
Satellitennavigationssystemen und Benutzerendgerzten

Die Erfindung betrifft ein globales Informations- und Risikowarnsystem, welches auf
Satellitennavigationssystemen und deren Benutzerendgeréaten basiert.

Um Personen Uber bestehende Risiken in bestimmten, auch entfernt liegenden,
begrenzten geographischen Regionen informieren zu kdnnen, besteht Bedarf an
einem System, welches die Versendung von Warnmitteilungen und/oder allgemeinen
Informationen an Menschen erlaubt, die sich in diesen geographischen Regionen
befinden oder befinden werden. Um ein solches System effektiv verwenden zu
kénnen, muss es moglich sein méglichst viele Personen mittels des Systems zu

erreichen und zwar innerhalb einer moglichst kurzen Zeitspanne.

Bestehende Satellitenkommunikationstechniken befriedigen diesen Bedarf nicht. Ein
Nachteil dieser Technologien ist, dass sie derzeit nur einen beschrankten
Benutzerkreis gefunden haben. Aufgrund der hohen Beschaffungs- und
Betriebskosten (zum Beispiel Kosten fir Kommunikation) steht zu erwarten, dass
eine Verbreitung dieser Technologien auch in Zukunft nur im beschrénkten Umfang
erfolgen wird. Mit Hilfe der Satellitenkommunikation lasst sich folglich derzeit und
auch zukinftig nur ein beschrankter Personenkreis erreichen. Ein weiterer Nachteil
der Satellitenkommunikation ist, dass die geographische Auswahl einer bestimmten
Untergruppe von Benutzerendgerdten durch das Satellitensystem selbst
sichergestelit werden muss, was z.B. die Kenntnis der aktuellen Position des

Benutzerendgeréts im Satellitensystem erfordert.

Dariiber hinaus erfordern sowohl besiehende Satelliten-gestiitzte als auch
bestehende und im Aufbau befindliche erdgebundene Verfahren der End-zu-End-
Kommunikation die Kenntnis und die Identifikation aller zu erreichenden
Benutzerendgerate ebenso wie die zeitaufwendige, sequentielle Konfiguration der
Anschlisse zwischen dem System und den einzelnen Benutzerendgeraten. Ein
weiterer Nachteil ist, dass die meisten der bestehenden Techniken erdgebundene
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Systeme sind, d.h. sie sind von einer existierenden und funktionierenden
erdgebundenen Infrastruktur im Zielgebiet der Warnmitteilung abhangig.

Die Fachliteratur unterscheidet verschiedene Arten von Systemen. Terrestrische
Mobilfunknetze bieten mit ihrer hohen Markdurchdringung eine gute Moglichkeit
Informationen und Warnungen an Endgeratenutzer zu Ubermitteln. SMS und Cell-
Broadcast sind dazu geeignet Nachrichten an viele Nutzer innerhalb einer Funkzelle
gleichzeitig zu Ubermitteln, Nachteilig sind die zu erwartenden Netzausfélle durch
Beschadigung der Infrastruktur bzw. Netziiberlastungen im Katastrophenfall. Eine
globale Abdeckung wird mit dieser Technik nicht erreicht und ist auch nicht geplant.
Kustennahe Gebiete und die offene See, Gebirge, aber auch diinn besiedelte

Gebiete, werden zum Teil gar nicht abgedeckt.

Mobile Satellitenfunksysteme hingegen besetzen diese Nischen und bieten regionale
und globale Abdeckung. Diese Systeme sind allerdings, wie die Erfahrung zeigt, fur
den Massenmarkt nicht tauglich. Das grote Volumen und Gewicht der Endgeréte

und die hohen Ubertragungskosten verhindern dies.

Terrestrisches Fernsehen fir portable Anwendungen Il&sst sich UGber DVB-T
realisieren. Aber das Versorgungsgebiet ist ebenfalls nicht flachendeckend. Fur
mobile TV-Anwendungen etabliert sich der DVB-H Standard. Auch hier liegt keine
volistandige Abdeckung vor und eine Positionsbestimmung des Endgerates mittels
DVB-T/-H Signalen ist nicht ohne weiteres méglich.

Terrestrische Rundfunksender, aber auch digitales Satellitenradio (z.B. Sirius, XM
Satellite Radio) bieten ebenfalls eine Infrastruktur, die fir Ubermittiung von
Warnungen geeignet ist. Diese Systeme sind allerdings auch nicht global
implementiert und gestatten keine genaue Positionsbestimmung des Endgeréts.

Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung ein Verfahren bereitzustellen,
welches unabhéngig von einer terrestrischen Infrastruktur zuverldssig funktioniert
und Warnmitteilungen schnell, effektiv und mit einem hohen Bedeckungsgrad an

eine Zielgruppe aussenden kann. Bei einer Zielgruppe handelt es sich um Personen,
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welche sich zu einem bestimmten Zeitpunkt oder innerhalb einer bestimmten
Zeitspanne innerhalb eines vorgegebenen geographischen Gebiets befinden oder

befinden werden.

Die Aufgabe wird geldst durch ein Verfahren flir ein globales Informations- und
Frihwarnsystem, welches auf Satellitennavigationssystemen und Benutzerendgera-
ten basiert, umfassend die folgenden Schritte senden mindestens einer
Warnmitteilung  Gber ein oder mehrere Gefahrengebiete durch ein
Satellitennavigationssystem an Benutzerendgerate in mindestens einem
Informationsbedeckungsgebiet, empfangen der mindestens einen Warnmitteilung
durch ein Benutzerendgerét in dem mindestens einen Informationsbedeckungsgebiet
und prifen der Warnmitteilung durch das Benutzerendgerdt, ob das

Benutzerendgerat von der Warnmitteilung betroffen ist.

Die Aufgabe wird gel6st durch ein Verfahren, welches ferner den folgenden Schritt
umfasst: entscheiden, dass das Benutzerendgerat von der Warnmitteilung betroffen
ist, wenn sich mindestens eine Position des Benutzerendgerdts in einem der

Gefahrengebiete der Warnmitteilung befindet.

Die Aufgabe wird gelost durch ein Verfahren, welches ferner den folgenden Schritt
umfasst: informieren des Benutzers des Benutzerendgerdts durch ein Warnsignal,
dass eine Warnmitteilung empfangen wurde, wenn das Benutzerendgeréat
entschieden hat, dass das Benutzerendgerat von der Warnmitteilung betroffen ist.

Die Aufgabe wird geldst durch ein Verfahren, wobei ferner das Warnsignal optischer,

akustischer oder taktiler Art ist.

Die Aufgabe wird geldst durch ein Verfahren, welches ferner der folgenden Schritt
umfasst: mitteilen des Inhalts der Warnmitteilung an einen Benutzer des
Benutzerendgeréts, wenn das Benutzerendgerdt entschieden hat, dass das

Benutzerendgerét von der Warnmitteilung betroffen ist.



10

15

20

25

30

WO 2007/085235

PCT/DE2007/000118

Die Aufgabe wird gelost durch ein Verfahren, welches ferner die folgenden Schritte
umfasst: erfassen mindestens einer Gefahrensituation fir mindestens ein
Gefahrengebiet, ausgeben einer Warnung mit Informationen tber die mindestens
eine Gefahrensituation an Kontrollsysteme von Satellitennavigationssystemen und
einfligen der Warnung als Warnmitteilung in Signale von Navigationssatelliten oder
anderen sendenden Systeme der Satellitennavigationssysteme.

Die Aufgabe wird geldst durch ein Verfahren, wobei ferner das Senden der
mindestens einen Warnmitteilung durch Navigationssatelliten und/oder andere

sendende Systeme der Satellitennavigationssysteme erfolgt.

Die Aufgabe wird gel6st durch ein Verfahren, wobei ferner einige oder alle der
anderen sendenden Systeme der Satellitennavigationssysteme Pseudolites sind.

Die Aufgabe wird gelost durch ein Verfahren, wobei ferner einige oder alle der
senden Systeme der Satellitennavigationssysteme boden- und/oder raumgestiitzte
Augmentierungssysteme oder Bestandteile solcher Augmentierungssysteme sind.

Die Aufgabe wird gel6st durch ein Verfahren, wobei ferner die Entscheidung, ob das
Benutzerendgerat von der Warnmitteilung betroffen ist, automatisch durchgefihrt

wird.

Die Aufgabe wird gelst durch ein Verfahren, wobei ferner die Entscheidung, ob das
Benutzerendgeré&t von der Warnmitteilung betroffen ist, erst nach Freigabe durch

einen Benutzer durchfiihrt wird.

Die Aufgabe wird gelost durch ein Verfahren, wobei ferner die Position des
Benutzerendgeréts eine aktuelle und/oder mindestens eine zukiinftige Position des

Benutzerendgerats ist.

Die Aufgabe wird geldst durch ein Verfahren, wobei ferner die mindestens eine
zuklnftige Position eine geplante und/oder vorhergesagte Position ist.
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Die Aufgabe wird geldst durch ein Verfahren, wobei ferner die Warnmitteilung
mindestens eine Kennung der Warnmitteilung und Daten zur Beschreibung

mindestens eines Gefahrengebiets umfasst.

Die Aufgabe wird geldst durch ein Verfahren, wobei ferner die Warnmitteilung
mindestens ein freies Textfeld, mindestens einen Gliltigkeitszeitpunkt, mindestens
eine Glltigkeitszeitspanne, mindestens ein Aktivierungskennzeichen flr zusatzliche
Information, mindestens ein’' Aktivierungskennzeichen fir Aktivititen des
Benutzerendgeréts und/oder mindestens eine Autorisierungsinformation umfasst.

Die Aufgabe wird gelost durch ein Benutzerendgerat fir ein Satellitennévigations-
system umfassend eine erste Einrichtung zum Empfangen mindestens einer
Warnmitteilung in mindestens einem Informationsbedeckungsgebiet und eine zweite
Einrichtung zum Prifen der mindestens einen empfangenen Warnmitteilung, ob das

Benutzerendgerat von der Warnmitteilung betroffen ist.

Die Aufgabe wird geldst durch ein Satellitennavigationssystem zur Durchfiihrung
eines globalen Informations- und Frilhwarndienstes umfassend eine erste
Einrichtung zum Senden mindestens einer Warnmitteilung tiber ein oder mehrere

Gefahrengebiete und erfindungsgemafRes Benutzerendgerét.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus der

Figurenbeschreibung der Erfindung.

Ein Vorteil des erfindungsgeméfen Verfahrens ist die Ausnutzung des hohen
Bedeckungsgrads vorhandener Satellitennavigationssysteme fiir die Ubertragung der
Warnmitteilungen. Zusammen mit der weiten Verbreitung der vorhandenen
Benutzerendgeréate fur Satellitennavigationssysteme lassen sich viele Interessenten
durch Warnmitteilungen erreichen. Durch die globale Bedeckung, die von
Satellitennavigationssystemen erreicht wird, kénnen auch wenig besiedelte Gebiete
erreicht werden, z.B. auch auf See, in den Bergen und in wenig entwickelten

Regionen in denen es keine Versorgung z.B. mit mobilen Telefonnetzwerken gibt.
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Ein weiterer Vorteil des erfindungsgeméRen Verfahrens ist es, dass fur dessen
Nutzung die Ubertragungskapazitéten vorhandener und geplanter Satellitennaviga-
tionssysteme ausreichen, d.h. die vorhandenen Kapazitdten miissen nicht erhoht
werden. Dies wird durch die Beschrankung des erfindungsgemaRen Verfahrens auf
das reine Aussenden kurzer, gegebenenfalls standardisierter, Mitteilungen erreicht.

Ein weiterer Vorteil des erfindungsgeméfien Verfahrens ist es, dass durch die
Nutzung der Kommunikationsméglichkeiten vorhandener und geplanter Satelliten-
navigationssysteme die zuverldssige Funktion des Verfahrens unabhangig von einer
terrestrischen Infrastruktur ermdglicht wird. Dadurch kénnen schnell und effektiv
Warnmitteilungen ausgesendet werden. Die fur das Satellitennavigationssystem
notige terrestrische Infrastruktur ist i.d.R. giobal verteilt und weilkt einen hohen
Redundanzgrad auf, der zum unterbrechungsfreien Betrieb des Systems fir
Positionierungszwecke gefordert ist. Das hat zur Folge, dass die benétigte
terrestrische Infrastruktur, z.B. im Gegensatz zum lokal strukturierten Aufbau eines
Mobilkommunikationssystems, unanféllig gegen lokal und regional begrenzte

Stérungen, Ausfalle und Einwirkungen ist.

Die Nutzung der Kommunikationsmoglichkeiten vorhandener und geplanter
Satellitennavigationssysteme bringt ferner den Vorteil der weltweiten Verfiigbarkeit
unabhéngig von existierenden terrestrischen Kommunikationsinfrastrukturen. Die
Auslegung von Satellitennavigationssystemen muss aulerdem den Mindestanfor-
derungen zur Positionsbestimmung Rechnung tragen, d.h. dass an jedem Punkt der
Erde zu jedem Zeitpunkt mindestens vier Satelliten sichtbar sein missen. Diese
Designanforderung stellt einen hohen Uberdeckungs- und Redundanzgrad fir ein auf
Satellitennavigationssystemen basierendes Warnsystem dar, der auch in
Umgebungen mit erschwerten Empfangsbedingungen eine nétige Mindestverfiig-

barkeit sicherstellt.

Durch die Kombination vorhandener Satellitennavigationssysteme mit vorhandenen
Benutzerendgerédten wird existierende Technik verwendet, weiche sofort genutzt
werden kann, ohne dass dem Betreiber oder den Benutzern zusétzliche Kosten

verursacht werden.
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Durch die Verwendung massenmarktorientierter Benutzerausriistung, insbesondere
hinsichtlich GréRe, Gewicht, Preis und Komplexitdt in der Verwendung, wird ein

hoher Grad von Durchdringung des Massenmarkts sichergestelit.

Gleichzeitig existiert bereits eine Vielzahl von professionellen Anwendungen der
Satellitennavigation, die eine hohe Durchdringung professioneller und behdrdlicher
Anwendergruppen zur Folge haben. Dies hat den Vorteil, dass auch in Gegenden, in
denen die Bevdlkerung auf Grund lhrer sozialen und wirtschaftlichen Situation i.d.R.
nicht in grolem Umfang uUber technische Gerate verflgt, entsprechende
Empfangsgerate zumindest bei im Katastrophenfall fiir die Koordination zusténdigen
staatlichen Stellen verfigbar sind. Ein Empfang der Warnmitteilungen und die
Méglichkeit entsprechender Reaktionen in den betroffenen Gebieten wird damit

ermaoglicht.

Ein weiterer Vorteil des erfindungsgemaRen Verfahrens ist es, dass die
Entscheidung, ob der Benutzer eines Endgerats von einer Warnmitteilung betroffen
ist, in das Benutzeréndgerét verlagert wird. Mittels der mitibertragenen
Informationen tber die geographische und zeitliche Relevanz der Warnmitteilung und
die im Endgerat bestimmte aktuelle Position bzw. geplanten zukUnftigen Position
kann das Benutzerendgerdt die Relevanz der empfangenen Information flir den
Benutzer des Endgerats Uberpriifen. Das Benutzerendgerat trifft autonom, basierend
auf seiner aktuellen oder seiner geplanten zukilnftigen Position die Entscheidung.
Eine Ubermittlung der Warnmitteilungen findet dann lediglich an die Personen der
Zielgruppe der Warnmitteilungen statt, d.h. die Personen, die sich zu einem
bestimmten Zeitpunkt oder einer bestimmten Zeitspanne innerhalb eines
vorgegebenen geographischen Gebiets, fur das eine Warnmitteilung ausgesendet

wird, befinden bzw. befinden werden.

Dadurch ergibt sich durch die Erfindung ferner ein Schutz der Privatsphare des
Benutzers, da durch die autonome Entscheidung des Benutzerendgerdis eine
dynamische Zuordnung bzw. Verfolgung der Benutzers nicht erforderlich ist. Es
besteht fur das System keine Notwendigkeit zu wissen, welche Benutzerendgeréate
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sich zu einem bestimmten Zeitpunkt innerhalb des Gefahrengebiets befinden in dem
die Warnmitteilungen verteilt werden sollen. Die Notwendigkeit alle betroffenen
Endgerate im Detail identifiziert haben zu missen, um sie dann direkt ansprechen zu

kénnen, entfallt.

Das erfindungsgeméfe  Verfahren basiert auf der Nutzung  der
Satellitennavigationsnachricht zur Verbreitung der Warnmitteilungen und der
Informationen zur geographischen und ggf. zeitlichen Gliltigkeit der Warnmitteilung.
Die Endgerate mussen zur Nutzung des Warndienstes nur Uber die Moglichkeit
verfiigen,  Satellitennavigationsnachrichten zu empfangen, zu verarbeiten und
auszuwerten, sowie (ber Paositionierungsfahigkeit verfigen. Die Positionierung
erfolgt dabei idealerweise ebenfalls Uber Satellitennavigation, kann aber auch durch
andere Verfahren und Techniken ergénzt werden oder ausschlieBlich auf solchen
basieren. Eine dedizierte Kommunikationskomponente im Endgerat dagegen ist nicht
zwingend notwendig. Auch bei der Verwendung hybrider Endgeréte (Endgerdte mit
Kommunikations- und Positionierungskomponente) arbeitet die Lésung unabhéngig
von der Nutzung und dem Betrieb einzelner Kommunikationssysteme,

Kommunikationsnetze und Kommunikationsdienste systemiibergreifend.

Damit besteht eine effektive, schnelle und kostengtlinstige Moglichkeit Endgeréten in
einem bestimmten raumlich begrenzten Gebiet Informationen mit geringem

Datenvolumen zukommen zu lassen.

Weitere Vorteile ergeben sich aus der erwarteten hohen Verbreitung von
Satellitennavigationsendgeraten durch Einbringung solcher Gerédte in mobile
Telefone. Ein solcher Trend wurde durch verschiedene Unternehmen begonnen und

es wird erwartet, dass dies ein Quasistandard fir den Mobilfunkmarkt wird.

Das erfindungsgeméafte Verfahren basiert auf verschiedenen Kapazitdten von
Satellitennavigationssignalen. Dazu gehort unter anderen Mdoglichkeiten die
Informationsiibermittlung in freigehalienen Bereichen der Navigationsmitteilungen

selbst.
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9
Figur 1 zeigt ein Beispiel fur ein globales Gefahrenfriihwarnsystem
Figur 2 zeigt eine mogliche Grundstruktur fir eine Warnmitteilung
Figur 3 zeigt eine mdgliche erweiterte Struktur fiir eine Warnmitteilung

Im Folgenden wird die Erfindung unter Verwendung der Fig. 1 bis 3 beschrieben.

Fig. 1 zeigt beispiethaft ein globales Gefahrenfrihwarnsystem, welches auf einem
Satellitennavigationssystem basiert und mit dessen Hilfe das erfindungsgeméfe

Verfahren betrieben werden kann.

GemaR einer Ausflihrungsform der vorliegenden Erfindung erfassen Uberwachungs-
systeme eine Gefahrensituation fiir ein bestimmtes Gebiet (zum Beispiel sensorisch
im Falle von Naturkatastrophen oder durch Lagebeurteilung im Falle von Unruhen
oder sonstigen politischen Gefahren oder auch Umweltkatastrophen).

Anschlie®end geben die betroffenen Uberwachungssysteme eine Warnung mit
entsprechenden Informationen an ein Kontrolizentrum eines oder mehrerer
Satellitennavigationssysteme ab. Die Warnungen mit entsprechenden Informationen
des Uberwachungssystems werden Navigationssateiliten oder anderen sendenden

Systemen eines Satellitennavigationssystems (z.B. Pseudolites) liber die reguléaren

-Empfangskanale des Satellitennavigationssystems zugefiihrt. Diese Warnungen mit

entsprechenden Informationen werden als Warnmitteilung in ein entsprechendes
Signal des Satellitennavigationssystems eingefiigt, durch das Satellitennavigations-
system abgestrahlt und dadurch von Navigationssatelliten oder anderen sendenden
Systemen (z.B. Pseudolite) der betroffenen Satellitenkonstellationen allen

erreichbaren Benutzerendgeraten zugefihrt.

Die Warnmitteilungen werden je nach Mdglichkeiten des genutzten Satellitennavi-
gationssystems entweder in einen freien Einschub (Slot) eines Navigationssignals
(Navigationsmeldung) eingefiigt oder in entsprechend dafiir vorgesehene
Kommunikationsmitteilungen, welche durch "spezifische Signale zur Verfligung

gestellt werden.
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Fir die vorliegende Erfindung werden verschiedene Arten von geographischen
Gebieten, ndmlich Gefahrengebiete und Informationsbedeckungsgebiete, unterschie-
den. Ein Gefahrengebiet fur Warnmitteilungen ist ein geographisches Gebiet, fiir
welches erwartet wird, dass es durch Gefahrenereignisse beeintrachtigt wird. Die
Gefahrengebiete werden zum Beispiel durch die oben genannten Uberwachungs-
systeme dem Kontrollzentrum des Satellitennavigationssystems mitgeteilt. Ein
Informationsbedeckungsgebiet fr Warnmitteilungen ist ein geographisches Gebiet,
in welches die Warnmitteilungen abgestrahlt werden. Die Informationsbedeckungs-
gebiete werden durch die Bedeckung der Satellitenkonstellationen festgelegt. Zum
Beispiel koénnten Warnmitteilungen an Zielgruppen in einem Informations-

bedeckungsgebiet in Europa Uber ein Gefahrengebiet in Afrika Gbermittelt werden.

Die Gefahrengebiete werden als Teil der Warnmitteilungen an die
Benutzerendgerate in den Informationsbedeckungsgebieten Ubermittelt (siehe Fig. 2
und 3). Gefahrengebiete kénnen dabei beliebige geometrische Formen annehmen
und aus einem oder mehreren zusammenhdngenden geographischen Gebieten

bestehen.

In der Regel wird das Informationsbedeckungsgebiet flir Warnmitteilungen

mindestens das zugehdrige Gefahrengebiet der Warnmitteilungen ganz umfassen. In
diesem Fall waren die Warnmitteilungen von allen Personen, welche mit einem

Benutzerendgerat ausgestattet sind und sich innerhalb des Gefahrengebiets

befinden, zu empfangen.

GemaR der Erfindung konnen sich Informationsbedeckungsgebiete und
Gefahrengebiete aber auch Uberschneiden oder vollig getrennte geographische
Gebiete sein. In diesem Falle wéaren Warnmitteilungen auch von Personen, welche
mit einem Benutzerendgerdt ausgestattet sind und sich auflerhalb des
Gefahrengebiets befinden, zu empfangen. Solche Warnmitteilungen kénnen zum
Beispiel fur Personen von Bedeutung sein, die planen in das Gefahrengebiet zu
reisen oder sich auch nur flr dieses Gebiet generell interessieren und sich dartiber

informieren wollen.
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Idealerweise wird das Informationsbedeckungsgebiet das Gefahrengebiet in einer
Form einschlieen, dass Personen mit eingeschlossen sind, die sich in einer
Umgebung um das Gefahrengebiet befinden, in der anzunehmen ist, dass sie, wenn
geplant, das Gefahrengebiet wihrend der Dauer der Gefahr erreichen kénnen.

Nach Empfang einer Warnmitteilung prift ein Benutzerendgerat, ob es durch die
empfangene Warnmitteilung betroffen ist. Diese Prifung ist durch den Benutzer des
Endgerats manuell einstellbar und erfolgt entweder sofort automatisch oder zu einem

vom Benutzer festgelegten Zeitpunkt oder wird unterdriickt.

Dazu fragt das Benutzerendgerat entweder seine aktuelle Position bei Empfang der
Warnmitteilung mit Hilfe der Mittel der Satellitennavigation automatisch ab oder greit
auf eine abgespeicherte Position zurlick. Diese beiden Optionen sind vom Benutzer
des Endgerats manuell einstellbar. Beispielsweise kann der Benuizer in Zeiten
groRer Positionsveranderungen (zum Beispiel bei Fortbewegung mit einem
Flugzeug) die erste Option wahlen und in Zeiten geringer oder keiner
Positionsveranderungen die zweite Option. Die zweite Option ermdglicht zusétzlich
den Empfang von relevanten Warnmitteilungen im Falle einer voreingestellten Route
von zukiinftigen geplanten Positionen (Navigation) bzw. eine generelle Information
tber ein Interessensgebiet, jedoch ohne die konkrete Planung sich dort direkt

aufzuhalten.

Liegt die aktuelle Position oder eine abgespeicherte Position innerhalb des
Gefahrengebiets informiert das Endgerdt den Benutzer Uber die empfangene
Warnmitteilung. Dies kann auf verschiedene Arten geschehen. Zum Beispiel optisch,
durch Anzeige der Warnmitteilung auf dem Bildschirm (Display) des
Benutzerendgerats oder akustisch, durch Sprachausgabe, oder durch eine geeignete
Kombination. Der Anzeige der Warnmitteilung kann ein entsprechendes Warnsignal
vorangehen, welches dem Benutzer den Empfang einer Warnmitteilung anzeigt, zum
Beispiel optisch, durch farbliche Verdnderung oder Blinken des Bildschirms,
akustisch, durch ein vorgegebenes Warnsignal und/oder taktil, durch ein
Vibrationssignal. Die Anzeige der Warnmitteilung kann auch zusétzliche, im Endgerat
vorgespeicherte Informationen enthalten und/oder die Aktivierung einer spezifischen
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Funktion des Benutzerendgeréts (z.B. Festlegung der Route fir vorgegebene
und/oder vordefinierte Zielpunkte/-gebiete) umfassen. Diese verschiedenen Optionen

sind vom Benutzer manuell einstellbar.

In einer weiteren Ausfiihrungsform verwendet das Benutzerendgerat bei seiner
Prifung, ob es durch die empfangene Warnmitteilung betroffen ist, eine oder
mehrere zukiinftige Positionen. Zuklinftige Positionen kénnen zusammen mit der
aktuellen Position oder anstatt der aktuellen Position verwendet werden. Diese

Optionen sind durch den Benutzer manuell einstellbar.

Zukiinftige Positionen sind dabei entweder geplante Positionen oder geschétzte oder
vorhergesagte Positionen. Geplante Positionen werden dem Endger&t durch den
Benutzer eingegeben und betreffen zum Beispiel eine geplante Route fir
vorgegebene und/oder vordefinierte Zielpunkte oder Zielgebiete. Die Route kann
dabei mit Zeitangaben versehen sein, welche angeben, zu welcher Zeit es geplant ist
einen Routenpunkt zu erreichen. Geschatzte oder vorhergesagte Positionen ergeben
sich aufgrund einer Schitzung des Benutzerendgerdts zum Beispiel aus
abgespeicherten friiheren aktuellen Positionen des Endgeréats und/oder aus einem

abgespeicherten geplanten Kurs (Navigations- oder Flthrungsmodus).

Die zuklinftigen Positionen des Navigations- oder Fiihrungsmodus sind dabei durch
einen Navigations- und Fiihrungsprozess gegeben, welcher die Positionen, in einer
vom Benutzer des Endgerats zu bestimmenden Feinheit, aufgrund eines vom
Benutzer eingegebenen Plans oder aufgrund eines vom Benutzer ausgewahlten

Schéatzverfahrens festlegt.

In einer weiteren AusfUhrungsform verwendet das Benutizerendgerét bei seiner
Priifung, ob es durch die empfangene Warnmitteilung betroffen ist, zusétzlich zu der
aktuellen Position und/oder zukinftiger Positionen eine Gliltigkeitszeitspanne,
welche in der Warnmitteilung enthalten ist. Eine Giiltigkeitszeitspanne gibt den
Zeitraum an fir welchen die Warnmitteilung gtiltig ist. Sollten zum Beispiel die
Punkte einer Route im Gefahrengebiet laut Routenplanung nicht innerhalb der

Glltigkeitszeitspanne erreicht werden, kann das Endgerét entscheiden, dass es von
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der Warnmitteilung nicht betroffen ist. Eine weitere Moglichkeit betrifft die
Verwendung der aktuellen Position. Hier wird die Warnmitteilung nur dann an den
Benutzer mitgeteilt, wenn die aktuelle Position innerhalb der Gultigkeitszeitspanne
innerhalb des Gefahrengebiets liegt. Warnmitteilungen konnen sich auch auf
zuklinftige Gefahrenereignisse beziehen. Diese Optionen sind durch den Benutzer
manuell einstellbar. Die Verwendung einer Gliltigkeitszeitspanne fur die
Warnmeldung erméglicht auBerdem fur Benutzer, die sich zwar zum
Gliltigkeitszeitraum nicht innerhalb des Gefahrengebiets befinden oder befinden
werden, aber deren Routenplanung sie kurz nach der Beendigung des akuten
Gefahrensereignisses durch dieses Gebiet fihren wird, die Route entsprechend zu

andern um die Folgen des Ereignisses, z.B. Zerstérungen, zu umgehen.

Besagt eine gespeichert und/oder geschatzte zukinftige Position, dass sich der
Nutzer wahrend der Giiltigkeitszeitspanne bereits wieder aullerhalb des
Gefahrengebiets befinden wird, kann die Warnmeldung trotzdem erfolgen um
sicherzustellen, dass der Nutzer nicht durch Anderung seiner Pléne trotzdem von der
Gefahr betroffen wird. Eine solche Meldung kann auch unterdriickt werden. Auch

diese Option ist ist durch den Benutzer manuell einstellbar.

In einer weiteren Ausfihrungsform umfasst das Satellitennavigationssystem
zusatzlich die Funktion die Verbreitung der Warnmitteilungen auf bestimmte
ausgewshlte Satelliten zu begrenzen und damit die Informationsbedeckungsgebiete
einer Warnmitteilung unterschiedlich festzulegen. Die Informationsbedeckungs-

gebiete werden dabei von den Uberwachungssystemen fesigelegt.

In einer weiteren Ausfiihrungsform wird ein hybrides Benutzerendgerét verwendet,
welches die Funktionalitat der Satellitennavigation mit der Funktionalitét der
Satellitenkommunikation verbindet. Dies erlaubt optional auch die Ubertragung
groferer Datenmengen zur Erganzung der reinen Warnmitteilung um

Zusatzinformationen.

Die Erfindung umfasst auch die Datenstrukturen der Warnmitteilungen. Die Fig. 2

und 3 zeigen beispielhaft zwei mégliche Strukturen fur Warnmitteilungen. Fig. 2 zeigt
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ein Beispiel fir eine Grundstruktur einer Warnmitteilung und Fig. 3 ein Beispiel fur

eine erweiterte Struktur einer Warnmitteilung.

Fig. 2 zeigt ein Beispiel fir eine Grundstruktur einer Warnmitieilung, d.h. eine
Warnmitteilung, welche einen geringen Informationsinhalt Ubertrégt. Das
Gefahrengebiet der Warnmitteilung wird im Falle dieser Warnmitteilung durch eine
einfache geometrische Figur begrenzt. Beispielhaft ist der Fall eines Rechtecks
angegeben. Ebenso kann aber jede andere einfache geometrische Figur verwendet
werden, d.h. jede Figur, welche sich durch wenige Daten beschreiben lasst. Der
Informationsgehalt der Warnmitteilung wird dabei auf eine eindeutige Kennung
beschrankt, welche das Ereignis angibt auf welches sich die Warnung bezieht.

Fig. 3 zeigt ein Beispiel fir eine erweiterte Struktur einer Warnmitteilung. In diesem
Falle lasst sich das Gefahrengebiet der Warnmitteilung frei durch ein oder mehrere

“Polygone definieren durch Angaben von Ecken und Kanten fiir diese Polygone (z.B.

Rechtecke, Kreise, Polygone oder eine Kombination soicher Figuren). Zusatzlich
steht ein erweiterter Informationsinhalt zur Verfigung. Neben dem erwarteten
Zeitpunkt zu dem das Gefahrenereignis eintreten wird, wird eine
Giiltigkeitszeitspanne  mitgeteilt, welche angibt wie lange das zugehorige
Gefahrenereignis dauert. Ferner gibt es ein Aktivierungskennzeichen fur zuséatzliche
Informationen, welches die Prasentation vordefinierter zusatzlicher Informationen, die
im Falle des ausgesendeten Warnungstyps relevant sind und die auf dem
Benutzerendgerat gespeichert sind, ermdglicht und ausldst. Darlber hinaus gibt es
ein Aktivierungskennzeichen fir das Benutzerendgerét, welches spezifische
Funktionen aktiviert, die vom Benutzerendgeréat durchgefihrt werden sollen (z.B. im
Falle drohender Uberflutungen die Bestimmung des kilrzesten Weges zu hoher
gelegenen Geléndepunkten). Der Autorisierungsschliissel bestatigt die Authentizit&t

des Senders und somit die Zuverlassigkeit der mitgeteilten Informationen.

Der angegebene Informationsinhalt dient nur als ein Beispiel fur eine erweiterte
Warnmitteilung. Der Erfindungsgedanke ist nicht darauf beschrankt. Es kdnnen noch
weitere Informationen angegeben werden; z.B. ist die Angabe einer zusatzlichen

Zeitspanne moglich, welche angibt wie lange das Gefahrenereignis das
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Gefahrengebiet beeintrachtigen wird. Auch sind Kombinationen und Untermengen

des angegebenen Informationsgehalts moglich.

Die Auswahl! eines Inhalts fir die Warnmitteilung hat einen betrachtlichen Einfluss

auf das Datenvolumen, welches Ubertragen werden muss.

Durch die Art der Warnmitteilung und die Uberdeckungs- und Verflgbarkeitsan-
forderungen an Satellitennavigationssysteme sind Zeitspannen von 10 bis 20 sec fiir
den Empfang von vollstéandigen Warnmitteilungen akzeptabel. Folglich Iasst sich die
Erfindung auch auf solchen Systemen verwirklichen, die lediglich iiber geringe
Kapazitaten flir die Datenubertragung verfiigen. Somit lasst sich die Erfindung
insbesondere durch die Einfugung von Warnmitteilungen in Navigationssignalen von

Satellitennavigationssystemen verwirklichen.

Die oben beschriebenen Ausfiihrungsformen ergénzen sich in der Weise, dass sie
beliebig miteinander kombinierbar sind. Deswegen sind auch beliebige
Kombinationen der oben beschriebenen Auffiihrungsformen Teil der Offenbarung der
Erfindung und als Ausfithrungsformen der Erfindung zu verstehen.

Weiterhin werden offenbart Benutzerendgeréte flir Satellitennavigationssysteme,
welche zur Durchfilhrung der Verfahren gem&R obiger Ausfihrungsformen

eingerichtet sind.

Dartiber hinaus werden Satellitennavigationssysteme zur Durchfilhrung eines
globalen Informations- und Friihwarndienstes offenbart, welche zur Durchfuhrung der
Verfahren gemaR obiger Ausfiihrungsformen eingerichtet sind und ein
Benutzerendgerét geman vorliegender Erfindung umfassen.
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Patentanspriiche

1. Verfahren fir ein globales Informations- und Frihwarnsystem, welches auf

Satellitennavigationssystemen und Benutzerendgeraten basiert, umfassend die

folgenden Schritte

senden mindestens einer Warnmitteilung Uber ein oder mehrere Gefahrengebiete
durch ein Satellitennavigationssystem an Benutzerendgerédte in mindestens

einem Informationsbedeckungsgebiet,

empfangen der mindestens einen Warnmitteilung durch ein Benutzerendgerét in

dem mindestens einen Informationsbedeckungsgebiet und

priifen der Warnmitteilung durch das Benutzerendgerat, ob das Benutzerendgerat

von der Warnmitteilung betroffen ist.

. Ein Verfahren nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass das Verfahren

ferner den folgenden Schritt umfasst

entscheiden, dass das Benutzerendgerat von der Warnmitteilung betroffen ist,
wenn sich mindestens eine Position des Benutzerendgerdts in einem der

Gefahrengebiete der Warnmitteilung befindet.

. Ein Verfahren nach Anspruch 2 dadurch gekennzeichnet, dass das Verfahren

ferner den folgenden Schritt umfasst

informieren des Benutzers des Benutzerendgerats durch ein Warnsignal, dass
eine Warnmitteilung empfangen wurde, wenn das Benutzerendgeréat entschieden

hat, dass das Benutzerendgerat von der Warnmitteilung betroffen ist.
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4. Ein Verfahren nach Anspruch 3, wobei das Warnsignal optischer, akustischer

oder taktiler Art ist.

. Ein Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4 dadurch gekennzeichnet, dass

das Verfahren ferner den folgenden Schritt umfasst

mitteilen des Inhalts der Warnmitteilung an einen Benutzer des
Benutzerendgerats, wenn das Benutzerendgerat entschieden hat, dass das

Benutzerendgerat von der Warnmitteilung betroffen ist.

. Ein Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5 dadurch gekennzeichnet, dass

das Verfahren ferner die folgenden Schritte umfasst
erfassen mindestens einer Gefahrensituation fur mindestens ein Gefahrengebiet,

ausgeben einer Warnung mit Informationen Uber die mindestens eine

Gefahrensituation an Kontrollsysteme von Satellitennavigationssystemen,

einfiigen der Warnung als Warnmitteilung in Signale von Navigationssatelliten

oder anderen sendenden Systeme der Satellitennavigationssysteme.

. Ein Verfahren nach eihem der Ansprliche 1 bis 6 dadurch gekennzeichnet, dass

das Senden der mindestens einen Warnmitteilung durch Navigationssatelliten

und/oder andere sendende Systeme der Satellitennavigationssysteme erfolgt.

. Ein Verfahren nach Anspruch 7 dadurch gekennzeichnet, dass einige oder alle

der anderen sendenden Systeme der Satellitennavigationssysteme Pseudolites

sind.
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9. Ein Verfahren nach Anspruch 7 dadurch gekennzeichnet, dass einige oder alle
der senden Systeme der Satellitennavigationssysteme boden- und/oder
raumgestitzte Augmentierungssysteme oder Bestandteile solcher

Augmentierungssysteme sind.

10.Ein Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 9 dadurch gekennzeichnet, dass
die Entscheidung, ob das Benutzerendgerét von der Warnmitteilung betroffen ist,

automatisch durchgefiihrt wird.

11.Ein Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 9 dadurch gekennzeichnet, dass
die Entscheidung, ob das Benutzerendgerét von der Warnmitteilung betroffen ist,
erst nach Freigabe durch einen Benutzer durchfiihrt wird.

12.Ein Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 11 dadurch gekennzeichnet, dass
die Position des Benutzerendgeréts eine aktuelle und/oder mindestens eine

zukunftige Position des Benutzerendgerits ist.

13.Ein Verfahren nach Anspruch 12 dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens
eine zukUinftige Position eine geplante und/oder vorhergesagte Position ist.

14.Ein Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 13 dadurch gekennzeichnet, dass
die Warnmitteilung mindestens eine Kennung der Warnmitteilung und Daten zur

Beschreibung mindestens eines Gefahrengebiets umfasst.

15.Ein Verfahren nach Anspruch 14 dadurch gekennzeichnet, dass die Warn-
mitteilung mindestens ein freies Textfeld, mindestens einen Gultigkeitszeitpunkt,
mindestens eine Gliltigkeitszeitspanne, mindestens ein Aktivierungskennzeichen
fir zusatzliche Information, mindestens ein Aktivierungskennzeichen fir

Aktivitaten des Benutzerendgerdts und/oder mindestens eine Autorisierungs-

information umfasst.
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16. Benutzerendgerét fir ein Satellitennavigationssystem umfassend

eine erste Einrichtung zum Empfangen mindestens einer Warnmitteilung in

5 mindestens einem Informationsbedeckungsgebiet und

eine zweite Einrichtung zum Priifen der mindestens einen empfangenen
Warnmitteilung, ob das Benutzerendgerat von der Warnmitteilung betroffen ist.

10 17.Satellitennavigationssystem zur Durchfiihrung eines globales Informations- und

FrOhwarndienstes umfassend

eine erste Einrichtung zum Senden mindestens einer Warnmitteilung Uber ein
oder mehrere Gefahrengebiete und

15
ein Benutzerendgerat geméafl Anspruch 16.



PCT/DE2007/000118

WO 2007/085235

1/4

WSISASUIRMUNLJURILE 20 Sa18q015 e WY [etdsTeq :f Jnbiy

wirepy Buinss|
|ewniung) Jesn

eary
wiepy

UL PIEZEH
papos-0eg)

jeuina)
1280

[puls
SSHD
WiomaM
#undn
aqysles
SSNT
uglEls
yudn
anuan
[CAUGD

walsig vepebiney slisies

N

%
U
N

oM
Buyojuopy

UolelS
Bunopuolny

anuan
[oNuosy

wisyshg BupcHUop pIEzEH

Ll

ERSATZBLATT (REGEL 26)



PCT/DE2007/000118

WO 2007/085235
2/4
Warnmitteilung . L e L
‘Datum ' Inhalt. -~ -~ o ~.___* | Kommentar/Beispiel
Kennung Kennung der Information, welche aus | Im Falle eines Systems fiir globale
einer Liste von vordefinierter Gefahrenwarnungen enthalt die
Standardinformation entnommen ist. | Liste mit vordefinierter
Standardinformation zum Beispiel
die Gefahrenereignisse
kategorisiert nach Typ des
Ereignisses und Intensitat.
Obere linke Geographische Koordinaten
Ecke (Langen- und Breitengrad) der
oberen linken Ecke eines
rechteckigen Gefahrengebiets.
Untere rechte Geographische Koordinaten
Ecke (Léangen- und Breitengrad) der
unteren rechten Ecke eines
rechteckigen Gefahrengebiets.

Figur 2: Grundstruktur fiir eine Warnmitteilung
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Warnmitteilung = - ‘
Datum | Inhalt . , LR Kommentar/Beispiel
Kennung Kennung der Information, welche aus einer | Im Falle eines Systems fiir
Liste von vordefinierter globale
Standardinformation entnommen ist. Gefahrenwarnungen
enthalt die Liste mit
vordefinierter
Standardinformation zum
Beispiel die
Gefahrenereignisse
kategorisiert nach Typ des
Ereignisses und Intensitat.
Text Freies Texifeld, welches das Hinzufiigen

zusétzlicher benutzerspe zifischer
Informationen erlaubt.

Eckpunkte des ersten
einschlieRenden Polygons

Geographische Koordinaten (Langen- und
Breitengrad) der Eckpunkte des
einschliefenden Polygons. Ein
einschlieRendes Polygon ist ein Polygon,
welches das Gefahrengebiet umschreibt.

Die GroRRe der Flache des
einschlieenden Polygons
und die Anzahl der Ecken
des Polygons wird durch
Verbreitungs-/Verteilungs-
/Weitergebungskapazitat
des Signals bestimmt,
welches fiir die
Ubertragung des Signal
verwendet wird.

Eckpunkte des n-ten
einschlieRenden Polygons

Geographische Koordinaten (Langen- und
Breitengrad) der Eckpunkte des
einschlieRenden Polygons.

Die Gréfie der Flache des
einschliefenden Polygons
und die Anzahl der Ecken
des Polygons wird durch
Verbreitungs-/Verteilungs-
/Weitergebungskapazitat
des Signals bestimmt,
welches fiir die
Ubertragung des Signals
verwendet wird.

Guiltigkeitszeitpunkt

Erwarteter Zeitpunkt zu dem erwartet wird,
dass die Information und/oder das
zugehdrige Ereignis gliltig sein soll bzw.
beginnen soll.
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Giiltigkeitszeitspanne Zeitspanne fir die erwartet wird, dass die | Alternativ ist auch die
Information und/oder das Zugehdrige Angabe eines
Ereignis giiltig ist / dauert. Endzeitpunkts der
Giiltigkeit mdglich.
Aktivierungskennzeichen Kennzeichen, welches die Prasentation Die vordefinierte

fiir zusatzliche Information

vordefinierter zusatzlicher Information,
welche relevant ist fiir die Informationen
und die auf dem Benutzerendgerat
gespeichert sind, auslost.

zusatzliche Information
kann entweder
vorinstalliert werden auf
dem Benutzerendgerat
oder erst mitgeteilt und
aktualisiert werden durch
Kommunikationsmittel

Aktivierungskennzeichen
fur Aktivitaten des
Benutzerendgerats

Kennzeichen, welches eine spezifische
Funktion aktiviert, die vom
Benutzerendge rat durchgefiihrt werden
soll.

Ein Beispiel fiir eine
Aktivitat eines
Benutzerendgerats,
welche aktiviert werden
kann, ist die automatische
Berechnung der
Navigationsinformation fiir
einen bestimmten Ort, z.B.
der Ort der ndtigen
Erhebung, um einer Flut
zu entkommen.

Autorisation

Autorisierungsinformation, welche die
Authentizitat bestatigt und folglich die
Zuverlassigkeit und Gultigkeit der
Information.

Figur 3: Erweiterte Struktur fiir eine Warnmitteilung
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