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(57) Resumo: SISTEMA E METODO PARA MANUTENCI-\O DE CONTEXTO DE PROTOCOLO DE PACOTE Um sistema e um
método para manutengdo de um contexto de protocolo de pacote, tal como um contexto de PDP (Protocolo de Dados de Pacote)
séo providos. dispositivo mével se comunica por um contexto de protocolo de pacote. Se ndo houver uma atividade de dados pelo
contexto de protocolo de pacote por uma duragdo de expiragdo, entdo, a rede podera desativar o contexto de protocolo de pacote.
O dispositivo mével pode restabelecer o contexto de protocolo de pacote; contudo, um restabelecimento excessivo do contexto de
protocolo de pacote pGe uma carga sob a rede. De acordo com uma modalidade do pedido, o dispositivo mével determina a
duragdo de expiragdo, por exemplo, pela medigdo da duragdo de expiragdo. Mediante uma inatividade de dados por um periodo
de tempo préximo da duragdo de expiragdo, o dispositivo mdvel transmite um pacote pelo contexto de protocolo de pacote, de
modo a manter o contexto de protocolo de pacote. Assim sendo, a carga na rede pode ser reduzida pela obtengdo de uma
freqiiéncia adequada de transmissdo de dados curtos a partir do dispositivo mével.
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METODO PARA USO EM UM DISPOSITIVO MéVEL, MEIO QUE PODE SER
LIDO EM COMPUTADOR, E DISPOSITIVO MOVEL

Campo do Pedido

A presente invengdo se refere a uma comunicagdo sem

5 fio e, mais particularmente, a contextos de protocolo de

pacote.
Antecedentes

Em uma rede de UMTS (Sistema de Telecomunicacdes
Méveis Universal), um GGSN (N6 de Suporte de Servigco de

10 R&dio de Pacote Geral de Gateway) tipicamente tem um
temporizador de inatividade para cada contexto de PDP
(Protocolo de Dados de Pacote) estabelecido. Um dispositivo
mével pode se comunicar com a rede de UMTS por um contexto
de PDP ativo. Contudo, se o temporizador de inatividade

15 expirar, o GGSN inicia uma desativagdo de contexto de PDP
para liberacdo do contexto de PDP. O dispositivo mével pode
restabelecer o) contexto de PDP; contudo, um
restabelecimento excessivamente do contexto de PDP pde um
encargo sobre a rede de UMTS.

20 As abordagens existentes envolvem o dispositivo mével
periodicamente transmitindo pacotes pelo contexto de PDP,
de modo a se manter o contexto de PDP. Contudo, em certas
circunstédncias, a transmissdo é freqilente demais e resulta
em uma atividade desnecessaria. Isto causa uma situacdo de

25 sobrecarga para a rede ou causar faltas de recurso de
radio, se muito desses dispositivos méveis forem
concentrados em uma A&rea pequena, tal como uma célula ou um
setor de célula.

De modo a se prover uma experiéncia “sempre ativa”

30 para usudrios finais, algumas redes de UMTS tém
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funcionalidade para preservarem o contexto de PDP, enquanto
se libera o recurso de radio associado, quando nenhum
trdfego de dados for esperado (veja a 3GPP TS25.060). Uma
vez que os recursos de radio ndo sdo ligados ao contexto de
PDP quando nenhum trafego & esperado, uma operadora de rede
pode configurar o temporizador de inatividade no GGSN para
ter um grande valor, ou pode remover o temporizador de
inatividade em conjunto. Nesses casos, poderia ser um
desperdicio em termos de recursos de rede de UMTS para
dispositivos mdéveis para periodicamente transmitir dados em
um intervalo o gqual seja muito mais curto do que o©
temporizador de inatividade.

Independentemente do comprimento de dados transmitidos
pelo dispositivo mdével, o dispositivo mdédvel e o ramal de

rede podem trocar mensagens de sinalizag¢do ou controle para

o estabelecimento e a liberacdo de uma conexdao de RRC

(Controle de Recurso de Radio), uma conexdo de sinalizagdo,_  _ _

~ “um contexto de PDP e uma portadora de radio. Mais ainda, os

recursos de radio (por exemplo, um cdéddigo de embaralhamento
de enlace descendente) permaneceriao alocados por um tempo
apbs a transmissdo de dados ser completada, por exemplo, 15
segundos. Quando um numero grande de dispositivos mbveis é
concentrado em uma célula Gnica, a transmissdo peridédica de
dados curtos poderia ter um impacto sobre a rede de radio e
os recursos de radio.
Sumdrio do Pedido

De acordo com um aspecto amplo, é provido um método em
um dispositivo mével que compreende: a determinagdo de uma
dura¢dao de expiragao pela qual uma inatividade de dados por

um contexto de protocolo de pacote faz com que um contexto

)
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de protocolo de pacote se torne desativado por uma rede; e,
mediante uma inatividade de dados por um periodo de tempo
proéximo da duragio de expira¢do, a transmissao de um pacote
pelo contexto de protocolo de pacote, de modo a se manter o
contexto de protocolo de pacote; onde a duragao de
expliragdo compreende a medigdo da duragdo de expiragao.

De acordo com um outro aspecto amplo, é provido um
meio que pode ser lido em computador que tem instrugdes
executaveis em computador armazenadas nele para execugao em
um processador, de modo a se implementar o método resumido
acima.

De acordo com um outro aspecto amplo, €& provido um
dispositivo mével que compreende uma fungdo de contexto de
protocolo de pacote adaptada para a implementagao do método
resumido acima.

Breve Descrigdo dos Desenhos

As modalidades serdo descritas, agora, com referéncia

a;; desenhos anexados, nos quais:

a Figura 1A é um diagrama de blocos de um sistema de
comunicagdo de exemplo;

a Figura 1B é um diagrama de blocos de um dispositivo
mével;

a Figura 2 & um fluxograma de um método de exemplo de
manutengdo de um contexto de protocolo de pacote pela
transmissdo de pacotes; e

as Figuras 3 a 7 sdo fluxogramas de um outro método de
exemplo de manutengdo de um contexto de protocolo de pacote
pela transmissdo de pacotes.

Descrigdo de Modalidades

Sistema de Comunicagdo
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Com referéncia, agora, a Figura 1, é mostrado um
diagrama de blocos de um sistema de comunicag¢do de exemplo
90. O sistema de comunicag¢do tem um dispositivo mével 10,
uma rede de acesso de radio 20, nds de serxrvigo de GPRS
(Servigo de Radio de Pacote Geral) 30, uma rede de dados de
pacote 40 e um ndé correspondente 50. O sistema de
comunicagao 90 pode ter outros componentes, mas eles nao
sao mostrados em nome da simplicidade. O dispositivo movel
10 tem um radio de acesso sem fio 16, um processador 17 e
uma fungdo de contexto de protocolo de pacote 15. A fungao
de contexto de protocolo de pacote 15 tem um aplicativo 11,
uma camada de transporte 12, uma fungdo de controle de rede
de acesso 13 e uma camada um e dois 14. Os ndés de servigo
de GPRS 30 podem incluir, por exemplo, nés de SGSN (N6 de
Suporte de GPRS de Servigo) e/ou de GGSN (N6 de Suporte de

GPRS de Gateway). Os nds de servigo de GPRS 30 tém um

controle de contexto de PDP 31 e uma camada um e dois 32. O _ __

ﬁé'bbfrééﬁbhééhéé'so tem um aplicativo 51, uma camada de
transporte 52 e uma camada um e dois 53.

Em operagdo, o dispositivo mével 10 se comunica com O
ndé correspondente 50 através da rede de acesso de radio 20,
dos ndés de servigo de GPRS 30 e da rede de dados de pacote
40. O dispositivo mdével 10 se comunica com a rede de acesso
de radio 20 usando seu radio de acesso sem fio 16. Essa
comunicag¢do pode envolver, por exemplo, o aplicativo 11 ou
a camada de transporte 12 do dispositivo mével 10 em
comunicagdo com o aplicativo 51 ou a camada de transporte
52, respectivamente, do ndé correspondente 50. O aplicativo
11 do dispositivo mével 10 pode ser qualquer aplicativo que

se comunica pela rede, por exemplo, um navegador da web. O

.
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aplicativo 51 do nd correspondente 50 pode ser qualquer
aplicativo correspondente, tal como um servidor de HTTP
(protocolo de transferéncia de hipertexto). Em algumas
implementac¢des, as comunicag¢des sdao de acordo com o IP
(Protocolo de Internet).

Essa comunicag¢do € transmitida por um contexto de PDP
entre o dispositivo mével 10 e os nds de servigo de GPRS
30. Um contexto de PDP como uma notagao 1ldégica pode ser
pensada como sendo um tubo entre o dispositivo mdével 10 e o
GGSN dos nds de servigo de GPRS 30. O tubo é usado para um
transporte de pacote de IP. Quando o contexto de PDP &
criado para transporte de IP, ao dispositivo mdével 10 é
dado um endere¢o de IP. Se ndo houve atividade de dados
pelo contexto de PDP por uma dura¢do de expirag¢ao, entao,
os nds de servico de GPRS 30 iniciam a desativagao de

contexto de PDP para 1liberagaoc do contexto de PDP. O

dispositivo mével 10 pode restabelecer o contexto de PDP;-

contudo, restabelecer excessivamente o contexto de PDP poe
um encargo na rede. De acordo com uma modalidade do pedido,
a funcdo de contexto de protocolo de pacote 15 implementa
um método no dispositivo mbével 10 para determinag¢do da
duragao de expiragao. Mediante uma inatividade de dados por
um periodo de tempo prdéximo da dura¢do de expirag¢ao, a
fungdo de contexto de protocolo de pacote 15 transmite um
pacote pelo contexto de PDP, de modo a manter o contexto de
PDP. Desta maneira, a carga na rede pode ser reduzida pela
obtengdao de uma frequéncia adequada de transmissdo de dados
curtos a partir do dispositivo mdvel 10. Detalhes
adicionais sdo providos abaixo com referéncia as Figuras 2

a 6.
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A funcdao de controle de rede de acesso 13 do
dispositivo mével 10 controla o acesso a rede de acesso de
rddio 20 e aos nds de servigo de GPRS 30. Por exemplo, a
funcdo de controle de rede de acesso 13 ativa, mantém e
desativa os contextos de PDP. Quando o contexto de PDP &
desativado, a funcdao de controle de 1rede de acesso 13
informa a camada de transporte 12 com um valor de causa e,
se a desativagao é realizada localmente ou por sinalizagado.
A CR 344 revisdo 4 da Especificagdao Técnica do 3GPP 24.008
explica o <caso em que uma desativagao €& realizada
localmente. A camada de transporte 12 periodicamente envia
dados curtos, de modo a manter o contexto de PDP.

A rede de acesso de radio 20 prové uma comunicagao de
radio para o dispositivo mdével 10 e para gqualsquer outros
dispositivos mbveis que possam estar presentes (nao
mostrados). A rede de acesso de radio 20 pode disparar uma
preservagao de contexto de PDP e libera apenas recurses de
radio associados ao contexto de PDP, enquanto mantém a
informagdo de contexto de PDP. Os nds de servico de GPRS 30
realizam um gerenciamento de mobilidade e gerenciamento de
sessdo para a provisao de uma conexdao de dados sem fio. Em
algumas implementag¢des, um GGSN implementa um temporizador
de inatividade para cada contexto de PDP estabelecido. O
GGSN pode 1liberar o contexto de PDP peloc envio de uma
mensagem de desativagdo de contexto de PDP para o
dispositivo mdével 10 na expiragdo do temporizador de
inatividade.

Embora o) exemplo ilustrado se concentre em
implementa¢des conforme aplicavel a uma rede de GPRS, mais

geralmente, as modalidades dos pedidos sdo aplicaveis a

WX
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qualquer rede que desative um contexto de protocolo de
pacote mediante uma duragdo de expiragdo de inatividade de
dados. As modalidades do pedido podem ser aplicavels, por
exemplo, a um sistema CDMA2000. As implementa¢des podem

5 variar, dependendo da rede.

E para ser compreendido que o sistema de comunicagdes
90 é muito especifico para fins de exemplo apenas. O
dispositivo mével 10, os nds de servigo de GPRS 30 e o nd
correspondente 50 sdo mostrados, cada um, com um arranjo

10 muito especifico de componentes. Outros arranjos de
componentes sdo possiveis. Por exemplo, em outras
implementagdes, o aplicativo 11 e a camada de transporte 12
da fungdo de contexto de protocolo de pacote 15 sao
combinados em um componente Gnico. Em outras

15 implementagdes, fun¢des apropriadas que podem ou nao ser
camadas implementam a camada de transporte 12 e a camada um

e dois 14. A fungdo de contexto de protocolo-de pacote 15 &

mostrada com uma combinagao muito especifica de
componentes. Outras combina¢des sdo possiveis. Em outras
20 implementag¢des, o aplicativo 11 é separado da fungdo de
contexto de protocolo de pacote 15. Outros arranjos de
componentes sdao possiveis.
No exemplo ilustrado, a fungao de contexto de
protocolo de pacote 15 é implementada como um software e é
25 executada no processador 17. Contudo, mais geralmente, a
funcdo de contexto de protocolo de pacote 15 pode ser
implementada como um software, um hardware, um firmware ou
qualquer combinagdo apropriada dos mesmos.
Com referéncia, agora, a Figura 1B, €& mostrado um

30 diagrama de blocos de um outro dispositivo mdével 80 que

Wb
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pode implementar qualquer um dos métodos descritos aqui. O
dispositivo mével 80 é mostrado com componentes especificos
para a implementagdo de recursos similares aqueles do
dispositivo mével 10 da Figura 1lA. E para ser compreendido
que o dispositivo mdvel 80 & mostrado com detalhes muito
especificos para fins de exemplo apenas.

Um dispositivo de processador (um microprocessador
128) & mostrado esquematicamente, conforme acoplado entre
um teclado 114 e um visor 126. O microprocessador 128 €& um
tipo de processador com recursos similares aqueles do
processador 17 do dispositivo mével 10 mostrado na Figura
1A. O microprocessador 128 controla a operagdao do visor
126, bem como a operag¢do geral do dispositivo mdvel 80, em
resposta a uma atuagdo de teclas no teclado 114 por um
usuario.

O dispositivo mével 80 tem um alojamento que pode ser

alongado verticalmente, ou pode assumir_ outros_tamanhos _e

formatos (incluindo estruturas de alojamento de concha). O
teclado 114 pode incluir uma tecla de selegdo de modo ou um
outro hardware ou software para comutagdo entre entrada de
texto e entrada de telefonia.

Além do microprocessador 128, outras partes do
dispositivo mével 80 sdo mostradas esquematicamente. Estas
incluem: um subsistema de comunicag¢des 170; um subsistema
de comunicag¢des de faixa curta 102; o teclado 114 e o visor
126, juntamente com outros dispositivos de entrada / saida
incluindo um conjunto de LEDs 104, um conjunto de
dispositivos de I/O auxiliares 106, uma porta serial 108,
um alto-falante 111 e um microfone 112; bem como

dispositivos de memdéria incluindo uma membéria flash 116 e
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uma Memdéria de Acesso Randf8mico (RAM) 118; e varios outros
subsistemas de dispositivo 120. O dispositivo mdével 80 pode
ter uma bateria 121 para acionamento dos elementos ativos
do dispositivo mével 80. O dispositivo mdvel 80 em algumas
modalidades é um dispositivo de comunicagdo de frequéncia
de radio (RF) de duas vias tendo capacidades de comunicagao
de voz e de dados. Além disso, o dispositivo mdvel 80 em
algumas modalidades tem a capacidade de se comunicar com
outros sistemas de computador através da Internet.

O software de sistema operacional executado pelo
microprocessador 128 em algumas modalidades & armazenado em
um armazenamento persistente, tal como a memdria flash 116,
mas pode ser armazenado em outros tipos de dispositivos de
memdria, tal como uma memdria apenas de leitura (ROM) ou um
elemento de armazenamento similar. Além disso, um software
de sistema, aplicativos especificos de dispositivo ou
partes dos mesmos podem ser tempq;afiamque_pazrgga@ps_emL

um armazenamento voldtil, tal como a RAM 118. Os sinails de

comunicagdo recebidos pelo dispositivo mbdvel 80 também
podem ser armazenados na RAM 118.

O microprocessador 128, além de suas fungdes de
sistema operacional, permite uma execug¢do de aplicativos de
software no dispositivo mével 80. Um conjunto
predeterminado de aplicativos de software que controla as
operagdes de dispositivo béasicas, tal como um mdédulo de
comunica¢des de voz 130A e um médulo de comunicag¢des de
dados 130B pode ser instalado no dispositivo mbével 80
durante a fabricagdo. Além disso, um mdédulo de aplicativo
de gerenciador de informagao pessoal (PIM) 130C também pode

ser instalado no dispositivo mdbvel 80, durante a

\3\0
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fabricagdo. O aplicativo de PIM em algumas modalidades é
capaz de organizar e gerenciar itens de dados, tais como e-
mail, eventos de agenda, correios de voz, CoOmpromissos e
itens de tarefa. O aplicativo de PIM também & capaz, em
algumas modalidades, de enviar e receber itens de dados
através de uma rede sem fio 110. Em algumas modalidades, os
itens de dados gerenciados pelo aplicativo de PIM sdo
integrados sem emendas, sincronizados e atualizados através
da rede sem fio 110 com os itens de dados correspondentes
de usudrio de dispositivo armazenados ou associados a um
sistema de computador principal. Da mesma forma, mdéddulos de
software adicionais, ilustrados como um outro mdédulo de
software 130N, podem ser instalados durante a fabricagao.
Um ou mais dos mdédulos 130A, 130B, 130C, 130N da memdria
flash 116 também podem ser configurados para a
implementa¢do de recursos similares aqueles da fungdo de

contexto de protocolo de pacote 15 do dispositivo mével 10

ﬁbs%r;d; ;a Figura 1A. Por exemplo, um dos outros mddulos
130N pode ser configurado de modo que, quando for executado
no microprocessador 128, o dispositivo mével 80 determine a
duragao de expira¢do e mediante uma inatividade de dados de
um contexto de PDP por um periodo de tempo prdximo da
duragdo de expiragao, o dispositivo mbével 80 transmita um
pacote pelo contexto de PDP, de modo a manter o contexto de
PDP.

As fung¢des de comunicag¢ao, incluindo comunicag¢des de
dados e de voz, sdo realizadas através do subsistema de
comunicagdo 170 e, possivelmente, através do subsistema de
comunicagdes 170 de faixa curta. O subsistema de

comunica¢dao 170 inclul um receptor 150, um transmissor 152
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e uma ou mais antenas, ilustradas como uma antena de
recepgdo 154 e uma antena de transmissdo 156. Além disso, ©O
subsistema de comunicacdo 170 também inclui um mdédulo de
processamento, tal como um processador de sinal digital
(DSP) 158 e osciladores locais (LOs) 160. O subsistema de
comunicag¢do 170 tendo o transmissor 152 e o receptor 150 €&
uma implementagdo de um vradio de acesso sem fio com
recursos similares aqueles do radio de acesso sem fio 16 do
dispositivo mdével 10 mostrado na Figura 1A. O projeto
especifico e a implementagdo do subsistema de comunicagao
170 dependem da rede de comunicagdo na qual se pretende que
o dispositivo mdével 80 opere. Por exemplo, o subsistema de
comunicag¢do 170 do dispositivo mével 80 pode ser projetado
para operar com as redes de comunicagdo de dados mbveis
Mobitex™, DataTAC™ ou de Servigo de Ra&dio de Pacote Geral
(GPRS) e também projetado para operar com qualquer uma de

uma variedade de redes de comunicagdao de_ voz, tais como - - — ——

Servi¢o de Telefone Mbével Avancado (AMPS), Acesso Mialtiplo
de Divisdo de Tempo (TDMA), Acesso Maltiplo de Divisdo de
Cédigo (CDMA), Servigo de Comunicag¢des Pessoais (PCS),
Sistema Global para Comunicag¢des Mdveis (GSM), etc. Outros
tipos de redes de dados e de voz, separadas e integradas,
também podem ser utilizados com o dispositivo mdével 80.

O acesso de rede pode variar, dependendo do tipo de
sistema de comunicagdo. Por exemplo, nas redes Mobitex™ e
DataTAC™, os dispositivos mbveis sdo registrados na rede
usando-se um Namero de Identificagdo Pessoal (PIN) dnico
associado a cada dispositivo. Em redes de GPRS, contudo, o
acesso de rede tipicamente est& associado a um assinante ou

usudrio de um dispositivo. Um dispositivo de GPRS,
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portanto, tipicamente tem um mdédulo de identidade de
assinante, comumente referido como um cartdo de Moédulo de
Identidade de Assinante (SIM), de modo a operar em uma rede
de GPRS.

Quando os procedimentos de registro de rede ou
ativagdo tiverem sido completados, o dispositivo mdével 80
pode enviar e receber sinais de comunicagdao pela rede de
comunicag¢do 110. Os sinais recebidos a partir da rede Ade
comunicag¢do 110 pela antena de recepgao 154 sao roteados
para o receptor 150, o qual prové uma amplificag¢do de
sinal, uma conversao para baixo de freqiéncia, filtrac¢ao,
selecdo de canal, etc., e também pode prover uma conversao
de analdgico para digital. Uma conversdc de analdgico para
digital do sinal recebido permite que o DSP 158 realize
funcdes de comunicacao mais completas, tais como
demodulag¢dao e decodificagdo. De uma maneira similar, os
sinais a serem transmitidos para a rede 110 sdo processados
(por exemplo, modulados e codificados) pelo DSP 158 e,
entdo, sdao providos para o transmissor 152 para uma
conversdao de digital para analdgico, uma conversdao para
cima de freqléncia, filtrag¢do, amplificacdo e transmissdo
para a rede de comunica¢do 110 (ou as redes) através da
antena de transmissdo 156.

Além do processamento de sinais de comunicagdo, © DSP
158 prové um controle do receptor 150 e do transmissor 152.
Por exemplo, ganhos aplicados a sinais de comunicag¢do no
receptor 150 e no transmissor 152 podem ser controlados de
forma adaptativa através de algoritmos de controle de ganho
automatico implementados no DSP 158.

Em um modo de comunica¢do de dados, um sinal recebido,

%
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tal como uma wmensagem de texto ou uma transferéncia
(download) de mensagem de texto ou pagina da web, €&
processado pelo subsistema de comunicagdo 170 e €&
introduzido no microprocessador 128. O sinal recebido entéo
€ adicionalmente processado pelo microprocessador 128 para
uma extragdo para o visor 126 ou, alternativamente, para
alguns outros dispositivos de I/O auxiliares 106. Um
usudrio de dispositivo também pode compor itens de dados,
tais como mensagens de e-mail, usando o teclado 114 e/ou
algum outro dispositivo de I/O auxiliar 106, tal como um
touchpad, um interruptor, uma roda de rolagem, ou algum
outro tipo de dispositivo de entrada. Os itens de dados
compostos entdo podem ser transmitidos pela rede de
comunicagdo 110 através do subsistema de comunicag¢dao 170.

Em um modo de comunicagdo de voz, a operagdo geral do
dispositivo é substancialmente similar ao modo de
comunicacdo de dados, exceto pelo_ fato de_os -sinais
recebidos serem extraidos para um alto-falante 111, e os
sinails para transmissdo sdo gerados por um microfone 112.
Subsistemas alternativos de I/0 de voz ou &udio, tal como
um subsistema de gravagdo de mensagem de voz, também podem
ser implementados no dispositivo mével 80. Além disso, o
visor 126 também pode ser wutilizado em um modo de
comunicagao de voz, por exemplo, para exibi¢do da
identidade de uma parte chamando, da durag¢do de uma chamada
de voz ou uma outra informa¢dao relacionada a uma chamada de
voz.

O subsistema de comunicag¢des de faixa curta 102
permite uma comunicagdo entre o dispositivo mbével 80 e

outros sistemas ou dispositivos préximos, os gquais nao
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precisam necessariamente ser dispositivos similares. Por

exemplo, o subsistema de comunica¢des de faixa curta pode
incluir um dispositivo de infravermelho e <circuitos
associados e componentes, ou um mddulo de comunicagdo
Bluetooth™ para a provisdo de comunicac¢doc com sistemas e
dispositivos habilitados de forma similar.

Método em um Dispositivo Mével

Com referéncia, agora, a Figura 2, é mostrado um
fluxograma de um método de exemplo de manutengdo de um
contexto de protocolo de pacote pela transmissao de
pacotes. Este método pode ser implementado em um
dispositivo mével, por exemplo, pela fun¢do de contexto de
protocolo de pacote 15 do dispositivo mdvel 10 mostrado na
Figura 1.

Na etapa 2-1, o dispositivo mbdvel determina uma
duragdo de expirag¢do pela qual uma inatividade de dados por
um contexto de protocolo de pacote faz com que o contexto
de protocolo de pacote se torne desativado por uma rede. Na
etapa 2-2, mediante uma inatividade de dados por um periodo
de tempo préximo da duragdo de expiragdo, o dispositivo
mével transmite um pacote pelo contexto de protocolo de
pacote, de modo a manter o contexto de protocolo de pacote.

Em alguns casos, ha uma pluralidade de contextos de
protocolo de pacote para um dispositivo mdével. Em algumas
implementagdes, o método descrito acima €é aplicadvel para
cada contexto de protocolo de pacote. Assim sendo, em
algumas implementag¢des, o dispositivo mdével determina a
duracdo de expiragao para cada contexto de protocolo de
pacote. Em outras implementag¢des, o dispositivo mdvel

determina a duragdo de expiragdo por apenas um dos
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contextos de protocolo de pacote e assume que a durag¢ao de
expiragao para os outros contextos de protocolo de pacote é
a mesma. Outras implementagdes sdo possiveis. Mais ainda,
em algumas implementagdes, para cada contexto de protocolo
de pacote para o qual had uma inatividade de dados pelo
periodo de tempo prdéximo da duragdao de expiragao, o
dispositivo mdével transmite um pacote pelo contexto de
protocolo de pacote, de modo a manter o contexto de
protocolo de pacote. Outras implementa¢des sdo possiveis.
Ha muitas possibilidades para o contexto de protocolo
de pacote. O contexto de protocolo de pacote tipicamente
depende do tipo de rede no qual o dispositivo mbével reside.
Em algumas implementag¢des, o dispositivo mével reside em
uma rede de UMTS e o contexto de protocolo de pacote & um
contexto de PDP. Outras implementagdes sdo possivels. Mais
geralmente, o contexto de protocolo de pacote €& qualquer

contexto de IP. o

O dispositivo mével transmite o pacote prdéximo do

momento em que se espera que o contexto de protocolo de
pacote seja desativado, caso ndo haja uma atividade de
dados pelo contexto de protocolo de pacote. E para ser
compreendido que o momento exato em que o dispositivo mdvel
transmite o pacote & especifico de implementagdao. Em
algumas implementagdes, o pacote é transmitido quando uma
proporgao predeterminada da duragdo de expiragdo passou
desde a Ultima atividade de dados. A propor¢do pré-definida
pode ser, por exemplo, de 90% ou 95%. Em outras
implementag¢des, o pacote & transmitido quando houve uma
inatividade de dados por uma margem de tempo pré-definida

menor do que a dura¢do de expirag¢do. A margem de tempo pré-
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definida é especifica de implementagdo e pode ser regulada,
por exemplo, para 2 ou 3 vezes um tempo de ida e volta
(RTT) de um pacote curto entre o dispositivo mdédvel e o nod
correspondente, se medi¢des de RTT estiverem disponiveis.
Outras implementag¢des sdo possiveis.

H&a muitas formas pelas quais o dispositivo movel
determina o tempo de ida e volta de um pacote curto entre o
dispositivo mével e um nd correspondente da rede. Em
algumas implementag¢des, o dispositivo mével mede o tempo de
ida e volta. Uma vez medido, o dispositivo mbével pode
determinar a margem pré-definida com base no tempo de ida e
volta que foi medido. Em algumas implementag¢gdes, ©
dispositivo mbével mede o tempo de ida e volta mais de uma
vez e determina a margem pré-definida com base em cada
medi¢do. Em implementag¢des especificas, o dispositivo mdvel

determina a margem pré-definida como uma média aritmética

das medi¢des. Contudo, mais gera;mgqtgL _qualquer fungao - - - - - ——

matemadtica ou légica apropriada pode ser implementada para

a determinagao da margem pré-definida, com base em medigdes
miltiplas. Em algumas implementa¢des, o dispositivo mdével
mede o tempo de ida e volta dinamicamente, de modo que
mudangas no tempo de ida e volta sejam refletidas pelas
medigdes subsequentes. O tempo de ida e volta poderia
mudar, por exemplo, se o dispositivo mdvel se movesse para
uma outra rede. Em outras implementag¢des, o tempo de ida e
volta €& comunicado para o dispositivo mével. Outras
implementagdes sao possiveis.

H& muitas possibilidades para a transmissdo do pacote
pelo contexto de protocolo de pacote. Em algumas

implementa¢des, o© dispositivo mbvel transmite uma rajada



10

15

20

25

30

17/24

curta. Outras implementagdes sao possiveis. Mais
geralmente, o dispositivo mdvel pode transmitir qualquer
pacote.

Ha muitas formas pelas quais o dispositivo mbével pode
determinar a duragao de expiragdo para a gual uma
inatividade de dados pelo contexto de protocolo de pacote
faz com que o contexto de protocolo de pacote se torne
desativado pela rede. Em algumas implementagdes, o
dispositivo mdével mede a duracaoc de expiragdo. Em outras .
implementag¢des, o dispositivo mbével recebe uma mensagem !
indicando a duragdo de expiragéao.

H& muitas formas pelas quais o dispositivo mdvel
recebe uma mensagem indicando a durag¢do de expirag¢do. Em
algumas implementag¢des, a rede assinala um temporizador de
inatividade para o dispositivo mével, quando um contexto de
PDP for estabelecido. Em implementag¢des especificas, uma

mensagem de Ativar aceitagdo de contexto de PDP €& estendida— — - — — — 7

§é£a ter uminovo elemento de dados e informacdo indicando o
temporizador de inatividade. Em outras implementacdes,
qualquer mensagem indicando a dura¢dao de expiragdao é
comunicada para o dispositivo mdvel. Outras implementagdes
sdo possiveis.

Ha muitas formas pelas quais o dispositivo mdvel pode
medir a duragdo de expira¢do. Em algumas implementagdes, o
dispositivo mdédvel mede um intervalo de tempo de inatividade
pelo contexto de protocolo de pacote até o contexto de
protocolo de pacote se tornar desativado pela rede. Em
algumas implementag¢des, o dispositivo mdvel mede a duragdo
de expiragao apenas uma Vvez, Jja que ¢é assumido gque a

duragao de expiragdo € estatica. Em outras implementag¢des,
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o} dispositivo mével mede a duragao de expiragao
dinamicamente. A medig¢do dindmica da duragdo de expiragdo
envolve a medigdo da duragdo de expiragao em algum tipo de
base em andamento, de modo gque mudangas na dura¢dao de
5 expiragdo possam ser refletidas em uma medigao subseqguente
pelo dispositivo mdével. A duragao de expiragao pode mudar,
por exemplo, se uma operadora de rede muda-la. Também, a
duragdo de expiragao pode ser diferente para redes
diferentes. Assim sendo, se um dispositivo wmével for
. 10 transferido para uma outra rede, entdo, a nova duragdo de
expiragao podera ser diferente.

Em algumas implementagdes, o dispositivo mdével
implementa um temporizador para a medig¢do da duragao de
expliragdo. H& muitas formas pelas gquais isto pode ser

15 1realizado. Um método de exemplo é provido abaixo com
referéncia as Figuras 3 a 6. E para ser compreendido que o

método descrito abaixo com referéncia_ as_Figuras-3 a-6- €

i muito especifico para fins de exemplo apenas. Outras

implementagdes com ou sem o uso de um temporizador sao

. 20 possiveis.

Um Outro Método em um Dispositivo Movel

Com referéncia, agora, as Figuras 3 a 6, sao mostrados
fluxogramas de um método de exemplo de medig¢ao da duragao

de expiracdo e transmissdo de pacotes de acordo com a

25 duragdo de expirag¢do. Este método pode ser implementado em
um dispositivo mével, por exemplo, pela fungdao de contexto

de protocolo de pacote 15 do dispositivo mbével 10 mostrado

na Figura 1.

A titulo de visdo geral, o método implementa um

30 temporizador Tm, o qual conta para cima, para medigdao da
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duragao de expiragdo. Uma vez que a duragao de expiragao
tenha sido medida, o temporizador Tm €& reiniciado. O
temporizador Tm também é reiniciado como uma fung¢ao de
atividade de dados. Reiniciar o temporizador Tm €&
equivalente a reinicializar e iniciar o temporizador Tm. Se
o temporizador incrementar para cima até uma margem pré-
definida menor do que a duragao de expirag¢ao, entao, o0
dispositivo mdével transmitird um pacote pelo contexto de
PDP, de modo a manter o contexto de PDP. Maiores detalhes
sao providos abaixo.

Com referéncia, primeiramente, a Figura 3, na etapa 3-
1, o dispositivo mdével inicializa a duragao de expiragdo
para um valor longo pré-definido, por exemplo, 2 horas. O
dispositivo mdével inicializa a duragdo de expiragdo antes
de a duragdo de expirag¢do poder ser medida. A inicializagdo

da duragdao de expiragdo pode ser feita, por exemplo, quando

~ o dispositivo mével for inicializado. Uma vez gue-a duragac —

de expirag¢do tenha sido inicializada, o dispositivo mdvel
ativa um contexto de PDP na etapa 3-2. Na etapa 3-3, o
dispositivo mével inicia o temporizador Tm.

Com referéncia, agora, a Figura 4, se o dispositivo
mével receber uma indicagdo de desativagd3o de contexto de
PDP na etapa 4-1, entdo, o dispositivo mdvel parara o
temporizador Tm na etapa 4-2. Nas etapas 4-3 e 4-4, 0O
dispositivo mbével checa para ver se duas condi¢des sao
encontradas. Isto é feito de modo que o dispositivo mdvel
ndo mega um valor errdneo para a duragdo de expira¢do. Na
etapa 4-3, o dispositivo mdével checa se a causa €& normal e
a liberagdo ndo é feita localmente pelo dispositivo mével.

Isto é porque uma desativagdo de contexto iniciada
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localmente ndo reflete a duragdo de expiragao e, portanto,
deve ser ignorada. O dispositivo mdvel determina se os nods
de servico de GPRS iniciaram a desativag¢dao de contexto de
PDP e que a desativag¢do foi alertada normalmente. Na etapa
4-4, o dispositivo mével determina se o temporizador Tm €
maior do que um valor minimo pré-definido. O dispositivo
mével checa para ver se o temporizador Tm & maior do gue um
valor minimo pré-definido, de modo a buscar qualquer
sequéncia de sinalizagdo inesperada realizada pela rede. Se
as condi¢des nas etapas 4-3 e 4-4 forem ambas satisfeitas,
entdo, na etapa 4-5, o dispositivo mdével determina a
duragao de expiragdao como sendo igual ao valor indicado
pelo temporizador Tm. O periodo de tempo prdximo da duragdo
de expiragdao é 1igual & dura¢do de expiragdo menos uma
margem pré-definida. Os valores de exemplo para a margem

pré-definida ja& foram providos e, portanto, ndo sao

repetidos aqui. Se as duas condigdes nas etapas 4-3—e -4-4-

ndo forem satisfeitas, entdo, o valor indicado pelo
temporizador Tm ndo serd& considerado, j& que a medicdo é
considerada como sendo errdnea. Independentemente de a
duragcdo de expiragdo ser determinada na etapa 4-5, o
dispositivo mével reativa o contexto de PDP na etapa 4-6,
se a desativagao ndo tiver sido 1local e reinicia o
temporizador Tm na etapa 4-7, se a desativagdo ndo tiver
sido local. O contexto de PDP nao é reativado no caso em
que o dispositivo mével iniciou o contexto de PDP para ser
desativado.

Pode haver muitas razdes pelas gquais a medigdo é
errSnea. Em algumas implementagdes, o dispositivo mdbvel

pode ter uma pluralidade de contextos de PDP. Sob condic¢des

v
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normais, o namero de contexto de PDP de que o dispositivo
moével estd ciente é igual ao nimero de contextos de PDP de
gque a rede estd ciente para o dispositivo mbével. Em outras
palavras, o dispositivo mbével e a rede estao em
sincronizag¢do um com o outro, com respeito aos contextos de
PDP. Contudo, em alguns casos, © numero de contextos de PDP
de que o dispositivo mdvel esta ciente é diferente do
numero de contextos de PDP de que a rede estd ciente para o
dispositivo mdével. O comportamento sob uma situag¢do como
essa pode ser imprevisivel, e o dispositivo mdével pode
receber uma indicagdao de desativagdo de contexto de PDP da
rede em um momento anterior ou posterior do que seria sob
condi¢des normais.

Com referéncia, agora, a Figura 5, a manipulagdo do
temporizador Tm durante uma transmissdo de dados &

descrita. Se na etapa 5-1 um aplicativo do dispositivo

~ mdvel requisitar que a camada de transporte —tramsmita— ——

dados, ou o protocolo de IP indicar para a camada de
transporte que hd dados a receber para o contexto de PDP,
entdao, a camada de transporte checara para ver se ha uma
indicagdao que mais dados sdo esperados na etapa 5-2. Ambas
a transmissao e a recepgao de dados sdo consideradas, e é
assumido que a camada de transporte pode contar se a
transmissdo recebida é€ a (Gltima ou ndo. Se mais dados nao
forem esperados, entdo, a camada de transporte parar&d o
temporizador Tm na etapa 5-3. A camada de transporte
processa os dados na etapa 5-4 e oOs passa para a camada
inferior para transmissdo ou para a camada mais alta para a
recepgcao. Os dados sdo transferidos ndo apenas para a

camada inferior (transmiss3o de enlace ascendente), mas
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também para a camada superior (o dispositivo recebendo

dados) . A  camada de transporte entdo reinicia e}
temporizador Tm na etapa 5-5, se ele nao estiver
funcionando.

Se nao houver atividade de dados pelo periodo de tempo
préximo da durag¢ao de expiragdo, entdo, o temporizador Tm
indicara que este & o caso. Com referéncia, agora, a Figura
6, se o temporizador Tm for igual ao periodo de tempo
préximo da duragdo de expiragdo na etapa 6-1, entdo, a
camada de transporte transmitird dados curtos na etapa 6-2,
de modo a manter o contexto de PDP. Na etapa 6-3, a camada
de transporte reinicia o temporizador Tm.

Pode haver casos em que o valor para a duragdo de
expiragdo €& inicializado com um valor longo que é mais
curto do que a duragdao de expirag¢ao real. Por exemplo, o
dispositivo mbvel poderia assumir que o periodo de
expiragdao _fosse de duas horas, _quando o periocdo -de
explragdo real seria de 24 horas. Isto poderia resultar em
o0 dispositivo mdével transmitir dados curtos em uma base
mais frequente do que a frequéncia mais Dbaixa de
transmissdo que manteria o contexto de PDP.

Assim sendo, em algumas implementag¢des, o dispositivo
mével incrementa o valor para a duracgdo de expiragdo. Um
exemplo de como isto pode ser implementado é provido com
referéncia & Figura 7. Na etapa 7-1, se o temporizador Tm
for igual ao periodo de tempo préximo da duragao de
expirac¢ao, entdo, na etapa 7-2, o dispositivo modvel
determina se o valor da duragdao de expiragao deve ser
incrementado. Se o dispositivo mével determinar que o valor

para a duragdo de expiragdo deve se incrementado, entdo, na
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etapa 7-3, o dispositivo mdével incrementa © valor para a

duragdo de expirag¢do. O valor para o periodo de tempo
préximo da duracdo de expiragao também €& incrementado de
modo conforme.

Ha muitas formas pelas quais o dispositivo mdvel pode
determinar se o valor para a durag¢doc de expiragao deve ser
incrementado. Em algumas implementag¢des, o dispositivo
mével faz esta determina¢do com base em se a duragdo de
expiragao foi medida de forma bem sucedida. Em algumas
implementag¢des, o dispositivo mével incrementa o valor pela
duragdo de expiragdao apenas se o dispositivo mbével ainda
tiver que medir a duragao de expiracgao. Outras
implementagdes sdo possiveis.

H& muitas possibilidades para incremento do valor para
a duragao de expiragao. Em algumas implementag¢des, isto
depende do valor 1inicial da duragcdo de expiragdo. Em
algumas implementacdes, o-wvalor inicial é de duas horas-e o
incremento é de uma hora. Outras implementa¢des séo
possiveis.

Em algumas implementa¢des, as etapas descritas acima
com referéncia as Figuras 4 a 7 sdo repetidas em uma base
em andamento. Isto permite que o dispositivo mével mega
dinamicamente a duragdo de expiragdo em uma base em
andamento. Assim sendo, se a duracgdo de expiracio dever
mudar, entdao, o dispositivo mével poderd adguirir a nova
duragdo de expira¢ao. Em outras implementa¢des, uma vez gque
a duragao de expiragdo tenha sido medida, o dispositivo
mével assume que a duragdo de expiragdo é estdtica e ndo
mede a duragdo de expira¢do de novo. Outras implementagdes

sdo possiveis.
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Numerosas modificagdes e variagdes do presente pedido
sdo possiveis, a luz dos ensinamentos acima. Portanto, é
para ser compreendido que dentro do escopo das
reivindica¢gdes em apenso, o pedido pode ser praticado de

outra forma além daquilo especificamente descrito aqui.
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REIVINDICACOES
1. Método para uso em um dispositivo mébével, o método

caracterizado por compreender:

medir (2-1) uma duragdo de expiragdo pela qual uma
inatividade de dados por um contexto de protocolo de pacote
faz com que o contexto de protocolo de pacote se torne
desativado por uma rede; e

apenas apdés uma duracdo de expiracdo ter sido medida,
se um contexto de protocolo de pacote estiver ativo mas
houver uma inatividade de dados por um periodo de tempo
menor que mas proéximo da duracdo de expiracdo, transmitir
(2-2) um pacote por o contexto de protocolo de pacote ativo
de modo a manter o contexto e protocolo de pacote.

2. Método, de acordo com a reivindicacgédo 1,

caracterizado por compreender ainda:

assumir um valor padrdo para a duracgdo de expiracgédo,
antes da medigdo da duragdo de expiracgédo.
3. Método, de acordo com a reivindicagdo 1 ou com a

reivindicagdo 2, caracterizado pelo fato da medigdo (2-1)

da duragdo de expiragdo compreender a medigdo de um
intervalo de tempo de inatividade ©pelo contexto de
protocolo de pacote até o contexto de protocolo de pacote
se tornar desativado pela rede.

4. Método, de acordo com qualquer uma das

reivindicagbes 1 a 3, caracterizado pelo fato da medigédo

(2-1) da duragdo de expiragdo compreender a medigdo
dindmica da duragdo de expiracgdo.
5. Método, de acordo com qualquer uma das

reivindicagbes 1 a 4, caracterizado pelo fato da medigéo

(2-1) da duragdo de expiragdo compreender a implementagdo
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de um temporizador para a medigdo da duragdo de expiracgédo.
6. Método, de acordo com a reivindicacéo 5,

caracterizado pelo fato da implementagdo do temporizador

para a medigdo da duragdo de expiragdo compreender:

iniciar (3-3) o temporizador mediante uma ativagdo (3-
2) do contexto de protocolo de pacote;

reiniciar (5-5) o temporizador como uma fungdo de
trdfego de dados pelo contexto de protocolo de pacote;

mediante o contexto de protocolo de pacote se tornar
desativado pela rede, medir (4-5) a duracdo de expiracgdo
com base no temporizador, se pelo menos uma condigdo for
encontrada.

7. Método, de acordo com a reivindicacéo 0,

caracterizado pelo fato de pelo menos uma condigdo

compreender pelo menos uma dentre:

se uma indicacdo de desativacdo de contexto foi
recebida e indicar (4-3) que o contexto de protocolo de
pacote foi desativada pela rede; e

se o temporizador indica (4-4) um periodo de tempo
maior do que um valor minimo pré-definido.

8. Método, de acordo com a reivindicacdo 6 ou 7,

caracterizado por compreender ainda:

determinar (4-5) o periodo de tempo menor que mas
préximo da duracdo de expiragcdo como sendo igual a duracgéo
de expiracdo menos uma margem pré-definida.

9. Método, de acordo com a reivindicacédo 8,

caracterizado pelo fato da margem pré-definida estar entre

duas e trés vezes um tempo de ida e volta de um pacote
curto entre o dispositivo mbével e um nd correspondente da

rede.
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10. Método, de acordo com a reivindicacdo 8,

caracterizado por compreender ainda:

a medigdo de um travamento de intervalo de um pacote
curto entre o dispositivo mbével e um nd correspondente da
rede; e

determinar a margem pré-definida com base no tempo de
ida e volta que foi medido.

11. Método, de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes 6 a 10, caracterizado por compreender ainda:

reativar (4-6) o contexto de protocolo de pacote apéds
o contexto de protocolo de pacote ter sido desativado.
12. Método, de acordo com qualquer uma das

reivindicagbes 6 a 11, caracterizado pelo fato do reinicio

(5-5) do temporizador mediante um tradfego de dados pelo
contexto de protocolo de pacote compreender:

parar (4-6) o temporizador, se um trafego de dados
adicional for esperado;

mediante um processamento (5-4) do trafego de dados
adicional, reiniciar (5-5) do temporizador, se ele nédo
estiver funcionando.

13. Método, de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes 6 a 12, caracterizado por compreender ainda:

reiniciar (4-7) o temporizador, apdés a medicdo (4-5)
da duragdo de expiragdo.
14. Método, de acordo com qualquer uma das

reivindicagdées 6 a 13, caracterizado pelo fato da

transmissdo (2-2) do pacote pelo contexto de protocolo de
pacote mediante uma inatividade de dados pelo periodo de
tempo menor que mas préoximo da duragdo de expiracgdo

compreender:
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transmitir (6-2) o pacote pelo contexto de protocolo
de pacote, se o temporizador indicar o periodo de tempo
menor que mas préximo da duracdo de expiracéo.

15. Método, de acordo com qualquer uma das

5 reivindicagdes 6 a 14, caracterizado por compreender ainda:

determinar (7-2) se é para incrementar a duracdo de
expiragdo; e
incrementar (7-3) a duragdo de expiragdo, se tiver
sido determinado para incrementar a duracgdo de expiragdo.
10 l6. Método, de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes 1 a 4, caracterizado por compreender ainda:

implementar um temporizador para determinar se ha uma

inatividade de dados pelo periodo de tempo menos que mas
préximo da duracgdo de expiracéo.

15 17. Método, de acordo <com a reivindicacdo 16,

caracterizado pelo fato da implementagdo do temporizador

compreender:
iniciar (3-3) o temporizador mediante uma ativagdo (3-
2) do contexto de protocolo de pacote;
20 reiniciar (5-5) o temporizador mediante qualquer
trdfego de dados pelo contexto de protocolo de pacote;
onde a transmissdo (2-2) do pacote pelo contexto de
protocolo de pacote mediante uma inatividade de dados pelo
periodo de tempo menor que mas proéximo da duragdo de
25 expiragdo compreende a transmissdo (6-2) do pacote pelo
contexto de protocolo de pacote, se o temporizador indicar
o periodo de tempo menor que mas proximo da duracgdo de
expiracgéo.
18. Método, de acordo com qualquer uma das

30 reivindicag¢bes 1 a 17, caracterizado pelo fato da
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transmissdo (2-2) do pacote pelo contexto de protocolo de
pacote compreender a transmissdo (6-2) de uma rajada curta.
19. Método, de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes 1 a 18, caracterizado pelo fato do contexto

5 de protocolo de pacote ser um contexto de protocolo de
pacote de PDP (Protocolo de Dados de Pacote).
20. Meio que pode ser 1lido em computador (73),

caracterizado pelo fato de ter instrugdes executdveis em

computador armazenadas nele para execu¢do em um processador
10 (72), de modo a implementar o método conforme definido em
qualquer uma das reivindicagdes 1 a 19.

21. Dispositivo moével (70), caracterizado por

compreender uma fung¢do de contexto de protocolo de pacote
(73) adaptada para a implementacdo do método conforme

15 definido em qualquer uma das reivindicagdes 1 a 19.
22. Dispositivo moével (70), de acordo com a

reivindicagdo 21, caracterizado por compreender ainda:

um radio de acesso sem fio (71) adaptado para
comunicagdo com a rede;
20 onde a fungdo de contexto de protocolo de pacote (73)
compreende:
uma fungdo de transporte (12) para comunicagdo
pelo réddio de acesso sem fio (71); e
uma fungdo de controle de rede de acesso (13)

25 para controle da transmissdo de pacotes.
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Determinar uma duragéo de expiragéio pela qual uma inatividade
de dados por um contexto de protocolo de pacote faz com que o
contexto de protocolo de pacote se torne desativado por uma rede.

2-1

Y

Mediante uma inatividade por um periodo de tempo préximo da du-
ragéo de expiragéo, transmitir um pacote pelo contexto de protoco-
lo de pacote, de modo a manter o contexto de protocolo de pacote.

2:2

h

Fim

FIG. 2

comego )

A duragéo de expiragéio é
regulada par% ur1n valor longo

———

v
Ativar o contexto de PDP

3-2

Pen—

¥

Iniciar Tm
3-3

Fim

FIG. 3
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( Comego )

Y

Receber uma indicagéo de
desativag#o de contexto de PDP

4-1

Y

Parar Tm

causa = hormal e >
desativa¢éo néo é local?

Duragéo de expiragdo = Tm, periodo de
tempo préximo da duragéo de expiragéo
= duragéo de expir5agéo - margem

y———

<
)

b
Ativar contexto de PDP se
a desativagéo néo for local
4-6
3

Reinicializagéo Tm, se a
desativagéo néo for local
4-7

Fim

FIG. 4




Esperar por dados a processar
h-1

Ultima
indicagéo de dados?

Parar Tm
5-3

h 4

Processar dados

- — = Eg

v

Reiniciar Tm, se néo estiver
funcionando
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Fim

FIG. 5

5/6

Tm igual a periodo de tempo pro-
ximo de duragéo de expiragéo
6-1
v
Transmitir dados curtos

6-2

T
Reiniciar Tm
6-3

Fim

FIG.6
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Tm igual a periodo de tempo proxi-
mo de duragéo de expiragéo
/-1

Incrementar

valor para duragéo
de expiragéo?
1-2

Incrementar valor para duragéo de
expiragéo e periodo de tempo pré-
ximo de duragéo de expiragéo
7-3




