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Esilld oleva keksintd kohdistuu patenttivaatimuksen johdannon

mukaiseen laitteeseen nestevirtauksen mittaamiseksi.

Tdllainen laite tunnetaan ennestddn US-patenttijulkaisusta

3 603 147 samoin kuin US-patenttijulkaisusta 3 604 261. Tunne-
tussa laitteessa on kahdella vastuselementillid varustetun vir-
taustunnistimen tarkoituksena se, ettd voidaan midiridtd virran
suuruuden ohella my&s sen suunta. Kahden vastuselementin osoit-
taman ldmpdmddr&n summasta saadaan virtauksen suuruus, kun taas
ldmpSmédrien suhde osoittaa suunnan.Mittauksen suorittamiseksi
on tunnetussa laitteessa kaksi siltakytkentdi, joiden toiminta-
vastuksen kulloinkin muodostaa yksi mainituista vastuselemen-
teistd. Molemmat vastuselementit sijaitsevat hyvin 1&helld toi-
siaan poikkileikkaukseltaan ympyrédmdisen runkokappaleen sisil-
ld. Tdm&n kautta syntyy vastuksien v&lilld keskindisid 1dmpd-
tilavaikutuksia, jotka on kompensoitava tavoitellun suunnanmii-
ritvksen aikaansaamiseksi. Kompensointi suoritetaan suhteelli-
sen monimutkaisella siltakytkent8jen pulssiohjauksella.
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US-patentista 3 677 085 tunnetaan virtaustunnistin, joka k&sit-
tdd kaksi vastuselementtid, jotka on sovitettu kannatuskappalee-
seen kauas toisistaan, jolloin kannatuskappale on varustettu
elementtien vdliselld kannaksella, joka estdi elementtien vidli-
sen virtauksen. Tdtd virtaustunnistinta ei kuitenkaan kidyteti
sellaisessa kytkenndissd, jossa myds midriteltdisiin virtauksen

suunta.

Esilld olevan keksinn&n tarkoituksena on aikaansaada johdannos-
sa mainittua tyyppid oleva laite, jossa yksinkertaisella raken-
teella voidaan vdlittOmédsti md&r&td nestevirtauksen sekd suu-
ruus ettd suunta. Tdmdn tehtdvidn tidyttimiseksi on keksinndlle
tunnusomaista se, mikd on esitetty oheisessa patenttivaatimuk-

sessa.

Keksinnén mukaisen laitteen kahden vastuselementin sindnsi tun-
nettu terminen erotus on edellytyksend tarkan mittauksen aikaan-
saamiseksi. Sen kautta, ettd sarjaan kytketyt vastuselementit
muodostavat yhden ainoan, yhdelli sHit4j4114 varustetun silta-
kytkenndn toimintavastuksen, saadaan aikaan yksinkertainen ja
erityisen toimintavarma laite. Samalla voidaan tunnistimen vir-
ta mddrdtd suoraan siltakytkenn#n toimintavastuksen jinnitehi-
vidn perusteella, ilman signaalin edelleen muokkausta. Virtaus-
suunnan etumerkki mddrdytyy vdlittOmédsti komparaattorin ulostu-
losignaalin perusteella, joka osoittaa sen, kumpi vastuselement-
ti omaa suuremman vastuksen ja siten sijaitsee virtaussuunnassa
ensimmdisend tai viimeisend. Tarkan mittauksen suorittamiseksi,
siis ei ainoastaan virtaussuunnan etumerkin osoittamiseksi, voi-
daan asettaa keksinndén mukaisia tunnistimia kaksi tai kolme kap-
paletta kohtisuoraan toisiaan vastaan virtauksen midrittdmisek-
si kaksi- tai kolmiulotteisen vektorin avulla.

Keksinndn mukaisella laitteella on lis#dksi mahdollista yksinker-
taisella tavalla mitata nestevirtaus, jonka l&mp8tila saattaa
vaihdella.

Keksintdd selostetaan seuraavassa ldhemmin esimerkin muodossa
ja viitaten oheiseen piirustukseen, jossa
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kuvio 1 esittdd perspektiivindkym&i virtausmittarin virtaustun-
nistimesta,

kuvio 2 esittdd leikkausta kuvion 1 viivaa 13-13 pitkin,

kuviot 3 ja 4 esittdvidt yhdessi virtausmittauslaitteen sihkdis-
td kytkentdd, ja

kuvio 5 esittdd graafisesti kuvioiden 1-4 mukaisen virtausmit-

tauslaitteen toimintaperiaatetta.

Kuvioissa 1 ja 2 on esitetty virtausmittauslaitteen virtaustun-
nistinta. Virtaustunnistin k&#sittii kaksi vastuselementtiid 10a
ja 10b, jotka muodostuvat vastukseltaan suuren lidmp&tilariippu-
vuuden omaavaa s&hkdnjohtavaa ainetta olevista putkimaisista
kappaleista. Molemmat vastuselementit on kytketty toistensa suh-
teen rinnan vdlimatkan p#d&hsn toisistaan, ja niiden vilissi on
sdhkbisesti ja termisesti eristivii ainetta oleva kannatuskap-
pale 25, joka on esimerkiksi posliinia, silikonikumia tai muo-
via ja joka muodostaa kannaksen vastuselementtien viliin. Kan-
natinkappaleen 25 avulla tulevat vastuselementit termisesti
selvdsti toisistaan erotetuiksi. Kannas estii virtauksen vas-
tuselementtien vdlistd ja aikaansaa pakotetusti erilaisen jddh-
tymisen molemmille vastuselementeille, koska toinen vastusele-
mentti "varjostaa" toista. Kannas 25 ulottuu, kuten ilmenee ku-
viosta 1, koko virtaustunnistimen pituudelta. Timi pituus on
olennaisesti suurempi kuin virtaustunnistimen poikittaismitta.
Vastuelementtien pdissid on sihkdiset liitinnit l4da ja 15a sekd
14b ja 15b.

Erddssd vaihtoehtoisessa suoritusmuodossa, jota ei ole esitet-
ty, kdsittd& kannatinkappale keskimmiisen kannaksen ohella my8s
kaksi putkenmuotoista osaa molemmin puolin, jolden p#dille vas-
tuselementit on jdrjestetty kalvoina, sopivimmin platinasta tai
témdn seoksista. Ni&m§ kalvot voivat edelleen olla suojatut eris-
tdvdlld pddllysteelld.

Kuvioissa 1 ja 2 esitettyd virtaustunnistinta kiytet&dlin s&hko-

kytkenndssd, jota on esitetty kuvioissa 3 ja 4. Kytkentd k&sit-
tad olennaisesti Wheatstone-sillan, jossa on nelj¥d haaraa silta-
eli erojénnitteen liitdntdpisteiden 31 ja 32 ja sydttbjlénnitteen
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liitdntdpisteiden 33 ja 34 v&dlilld. Siltakytkenndn kaksi haaraa,
jotka sijaitsevat liit&@ntdpisteen 34 sekd pisteiden 31 ja 32 véa-
lissd, muodostuu kiinteistd vastuksista 26 ja 28. Liit&ntdpis-
teen 31 ja toisen, rungossa olevan liitdntdpisteen 33 vdlissd

on siltakytkenndn toimintavastus, jonka muodostaa kahden vas-
tuselementin 10 ja 10b sarjakytkentd. Toisen liitdntdpisteen 32
ja liitdntdpisteen 33 v&dlissd on vastuselementtind 27 l&mp&tilan-
tunnistin, joka samoin kuin virtaustunnistin on altis virtaaval-
le nesteelle. T&mdn vastuselementin vastus on l&mpdtilasta riip-
puvainen ja silld on sama ldmpStilakerroin kuin virtaustunnis-

timen vastuselementeilld.

Liitdntdkohtiin 31 ja 32 on kytketty siltajdnnitteen s&hk&inen
vahvistin 29, joka vaikuttaa virranvahvistimeen 30, jonka ulos-
tulo on edelleen takaisinkytketty siltakytkenndn liit&nt&dpis-
teeseen 34. Vahvistimet 29 ja 30 muodostavat yhdessd sddtdjén,
joka siltakytkenndn sydttdvirtaa muuttamalla pitdd sillan tasa-
painossa my8s sen toimintavastuksen, toisin sanoen vastusele-
menttien 10a ja 10b muuttuessa. Tdll6in on vastuksen 28 arvo
valittu niin, ettd silta saavuttaa tasapainon toimintavastuk-
sen virralla, Jjoka johtaa vastuelementtien 10a ja 10b l&mpene-

miseen yli ympdristdn lampdtilan.

Jotta takaisinkytkentd sddtdjan 29, 30 kautta vaikuttaisi te-
hokkaasti, synnyttdd sddtdjd pienen erojdnnitteen kun silta on
tarkasti tasapainossa.

Toimintavastuksen yli pisteiden 31 ja 33 vdlilld vaikuttava
jénnite vastaa virtaustunnistimen tunnustelemaa virtaa. Sitd
voidaan kdyttdd suureen oV tal massavirtauksen osoittamiseksi.
Kun p on vakio, on signaali nopeussignaali. Signaali ei ole 1li-
neaarinen ja se sisdltdd vakiokomponentin, joka on kuumennus-
signaali nollavirtauksella, eksponentiaalisen komponentin, joka
on virtauksen funktio eksponentilla 1/4, sekd turbulenssikompo-
nentin, joka johtuu virtauskomponentin vaihteluista.

Virtaussuunnan etumerkin mddrddmiseksi toimii kuviossa 4 havain-
nollisuuden vuoksi erikseen esitetty kytkenndn osa. Siltakytken-
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ndn toimintavastuksen kanssa rinnan on pisteisiin 31 ja 33 yhdis-
tetty kahdesta sarjavastuksesta 36a ja 36b muodostuva jdnnitteen-
jakaja. J&nnitteenjakajan keskipiste on yhdistetty komparaatto-
rin 37 sisd&nmenoon, kun taas toinen sisid&nmeno on etuvastuksen
36c kautta liitetty molempien vastuselementtien 10a ja 10b yh-
dyspisteeseen 35. Ulostuloon 39 johtaa komparaattori 37 j&nnit-
teen, joka on esitetyilld polariteeteilla positiivinen, kun vas-
tuselementin 10a vastuksen arvo on vastuselementtiin 10b p&in
suunnatun virtauksen vuoksi korkeampi, kun taas jdnnite tulee
negatiiviseksi kun virtaus on suunnattu vastukseen 10a p#in.
Komparaattorin 37 pisteessd 35 tuntema potentiaali muuttuu esiin-
tyvdlld virtauksella niin kauan kun virtaus esiintyy tasossa,
joka on yhdensuuntainen vastuelementtien 10a ja 10b akselien
kanssa ja kohtisuora toisen akselin sisdltdvii tasoa vastaan.
Kaikissa muissa virtaustapauksissa liikkuu pisteen 35 potenti-
aali suhteessa jdnnitteenjakajan 36a, 36b keskipisteen potenti-
aaliin vastaten vastuselementtien 10a ja 1l0b eri vastusarvojen

vaihteluja vastuselementtien eri l48mpSh#vi&iden johdosta.

Kuvio 5 esittdd kuvioiden 1-4 mukaisen virtausmittauslaitteen
aikaansaamaa ulostulosignaalia, kun komparaattorin 37 ulostulo
39 toimii pisteiden 31 ja 33 v&1ill¥ esiintyvin mi&ri-signaalin
vahvistimen etumerkin muuttamiseksi. Kuten havaitaan,on diagram-
man silmukoilla eri sdhkdiset etumerkit ja signaali muistuttaa
karteesista koordinaattijirjestelmii kiyttden kosinifunktiota.
Yleisesti ilmaistuna noudattaa mittaussignaali riippuvuutta

p
q VwCOS @

jossa p on ymp&dristdn tiheys, Py OR vertailutiheys normaaliolo-
suhteissa, Vw on virtausnopeus ja @ on virtausnopeuden vekto-
rin atsimuuttikulma.
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Patenttivaatimus

Laite nestevirtauksen suuruuden ja suunnan mittaamiseksi l&mp&-
tilasta riippumattomasti, joka laite k&sittd88 kahdella lamp&bti-
lasta riippuvalla tunnistuselementilld varustetun tunnistuseli-
men, jolloin kummankin elementin sihk&vastus vaihtelee lamp&-
tilan mukaan ja jolloin elementit ovat pitk&nomaisia sekd jdr-
jestetyt etdisyyden pd&hdn toisistaan vierekk#din ja yhdensuun-
taisesti tunnistuselimen pituusakselin kanssa sekd ovat varus-
tetut termisesti erist&vidllid rungolla, joka muodostaa esteen
elementtien vdliin niiden v&dlisen nestevirtauksen estdmiseksi,
jolloin on jadrjestetty laite s&hkdvirran sydttdmiseksi element-
tien 14pi niiden l&mmitt&miseksi yli ymp&ristdn l&mpétilan,
tunnettu siitd, ettd molemmat tunnistuselementit (10a,
10b) ovat sdhkdisesti keskendln sarjaan kytketyt sek8 yhdiste-
tyt siltakytkenn&dn (31-34) yhteen ja samaan haaraan; siltakyt-
kentddn liitetystd sddt8laitteesta (29, 30), joka on sovitettu
sddtdmdidn virtaa elementtien (l0a, 10b) l&pi siten, ettd sar-
jaankytkettyjen elementtien kokonaisvastus pysyy muuttumattoma-
na ympdrist&n ldmpttilan ollessa muuttumaton; laitteesta sdhké-
virran suuruuden mittaamiseksi; toisesta tunnistuselimestd ym-
pdristdn ldmpdtilan tunnustelemiseksi, jolloin t&mid toinen tun-
nistuselin on varustettu elementilld (27), jonka vastus vaihte-
lee ldmpdtilan mukaan, elementin (27) ollessa kytketty silta-
piirin haaraan, joka on eri kuin molemmat ensimmdiset tunnistus-
elementit sisdltdvd haara, jolloin mainittu toinen tunnistus-
elin on sovitettu saattamaan s&dtdlaite (29-30) muuttamaan sd&-
dettyd virtaa niin, ettd siind kompensoidaan ympédristdn l&Empd-
tilan vaihtelut; sekd tunnistuselimen molempiin elementteihin
liitetystd sdhkdlaitteesta, joka on sovitettu tunnustelemaan
molempien tunnistuselementtien vastuksien eroa nesteen virta-

ussuunnan siten osoittamiseksi.

Patentkrav

Anordning f6r temperaturoberoende uppm&tning av storlek och
riktning hos fluidstrdmning, innefattande ett avk&nningsorgan
med tvd temperaturberoende avkinningselement, varvid det elekt-
riska motstidndet hos vardera elementet varierar med temperatu-

ren och varvid elementen dr langstridckta och &r anordnade pd
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nagot avstdnd fran varandra sida vid sida parallellt med avkidn-
ningsorganets l&ngdaxel samt dr f8rsedda med en termiskt isole-
rande kropp, vilken bildar en barriidr mellan elementen till fér-
hindrande av fluidstr&mning mellan dem, varvid en anordning
forefinns for att sdnda en elektrisk strdm genom elementen f&r
att bringa dem att uppvdrmas hdgre dn omgivningens temperatur,
kdnnetecknad av att de bdda avkdnningselementen (1l0a,
10b) &4r elektriskt seriekopplade inbdrdes samt anslutna i en och
samma gren hos en bryggkrets (31-34); en till bryggkretsen an-
sluten regleranordning (29, 30), inr&ttad att reglera str&mmen
genom elementen (l0a, 10b) pd sddant sidtt att den totala resis-
tansen hos de seriekopplade elementen hdlls konstant vid of&r-
dndrad omgivningstemperatur; en anordning f&6r uppmidtning av den
elektriska strSmmens storlek; ytterligare ett avkidnningsorgan
for avkdnning av omgivningens temperatur, varvid detta ytterli-
gare avkdnningsorgan dr fdrsett med ett element (27), vars re-
sistans varierar med temperaturen, varvid elementet (27) &Hr in-
kopplat i en gren hos bryggkretsen vilken &r skild fr&n den gren
som innehéller de bdda fdrsta avkinningselementen (10a, 1l0b),
varvid det ytterligare avk&nningsorganet dr inrdttat att bringa
regleranordningen (29, 30) att &ndra den reglerade str&mmen

pa3 sadant s#dtt att denna blir kompenserad fdr variationer i om-
givningstemperaturen; samt en till avkdnningsorganets bdda ele-
ment ansluten elektrisk anordning, vilken &r inr&ttad att avkin-
na skillnad i resistans hos de bdda avk&nningselementen f&r

att ddrigenom &stadkomma en indikering av fluidstrdmningsrikt-

ningen.

Viitejulkaisuja—Anfdérda publikationer

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: USA(US) 3 105 136 (219-300), 3 677 085
(G o1 F1/00).




60937

a0’

206

180"

210°

Fip. 5



	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	SEARCH_REPORT
	DRAWINGS

