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@ Procédé et dispositif de réglage de précision de la chute de pression d’un fluide,

@ L'invention concerne un procédé et un dispositif de ré-
glage avec précision de la chute de pression d'un fluide ini-
tialement sous pression élevée. R
Ce dispositif est caractérisé en ce qu'il comprend un dis- gg
positif (12) de libération de la pression pourvu d’'un moyen
{14) susceptible de réaliser une faible fuite de fluide. On pré-
voit également un élément (22) formant un clapet de libé-
ration rapide de pression. Le dispositif (12) de libération de
la pression est donc en pratique réalisé par un clapet bi-étagé
(18.22) 3/ G- as |
L'invention permet donc de régler avec précision une WA VAGESE et I
chute progressive de pression en permettant de contréler de 50/20" ' !76 28 75
™ maniére automatique par exemple 2 I'aide d'un programme, 30
< notamment la pression de serrage d'un étau en fonction de
la fonction effectivement requise pour réaliser des étapes
d'usinage.

S ST

EP 0 158 757

Croydon Printing Company Ltd



10

15

20

0158757

Procédé et dispositif de réglage avec précision de la
chute de pression d'un fluide initialement sous
pression élevée, tel qu'un fluide hydraulique par
exemple alimentant un groupe hydraulique, et applica-
tion du procédé ou du dispositif dans un groupe ou une
centrale hydraulique, en étant intégré ou non notamment
& une table de machine ou & tout dispositif de

support d'outillage

La présente invention concerne essentiellement un
procédé et un dispositif de réglage avec précision de
la chute de pression d'un fluide initialement sous
pression élevée, tel qu'un fluide hydraulique par
exemple alimentant un groupe hydraulique, et l'applica-
tion du procédé ou du dispositif dans un groupe ou une
centrale hydraulique, en étant intégré ou non, notam-
ment & une table de machine, ou a tout dispositif de
support d'outillage.

La demande de brevet frangais N° 2 411 672 de la deman-
deresse a trait a un ensemble autonome de commande
hydraulique, notamment pour mors mobile d'un étau pour
la fixation d'une piéce en position précise sur une
machine outil, cet ensemble comprenant une pompe
hydraulique & deux étages, un étage pour l'avance rapi-
de et un étage pour la montée en pression, un moteur
électrique a double sens de rotation entrainant la
pompe, un pressostat réglable, un vérin a simple effet
et un clapet de décharge. Dans un sens de rotation, la
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pompe refoule dans le vérin qui serre 1'étau; le début
de serrage de la piéce entraine une montée en pression
du vérin. Lorsque la pression atteint une certaine
valeur, 1l'étage basse pression est courtcircuité tandis
que 1l'étage haute pression parfait le serrage. Ensuite
le moteur est arrété ou relancé pour maintenir le
vérin & la pression de serrage désirée, déterminée par
le pressostat réglable.

La mise en rotation inverse du moteur ouvre un second
clapet de décharge, branché sur le vérin, afin que
1'étau soit desserré. L'intérét de la commande de
1'étau telle qu'elle vient d'étre rappelée, réside dans
la facilité de couplage & un appareillage de commande
automatique de cycles d'usinage, les serrage et desser-
rage étant obtenus respectivement en réponse & deux
signaux logiques.

Cependant, cet ensemble antérieur présente 1l'inconvé-
nient d'une chute brutale de la pression du fluide
hydraulique lors de 1l'ouverture du second clapet de
décharge par inversion de rotation du moteur. En effet,
lors des cycles d'usinage, il est souvent souhaitable,
aprés avoir travaillé dans une premiére étape & une
pression de serrage trés élevée, de réduire cette
pression de serrage progressivement sans inconvénient
pour la poursuite des dernieres étapes d'usinage.
D'autre part, cette chute de pression doit &tre réali-
sée avec précision afin de maintenir la pi&ce & usiner
correctement serrée et éviter qu'elle ne bouge ce qui
réduirait grandement la précision d'usinage et condui-
rait a des rebuts de piéces. !

La présente invention a donc pour but de résoudre un
nouveau probléme technique consistant & trouver une
solution permettant de réaliser une chute de pression
progressive d'un fluide initialement sous pression




10

15

20

25

30

35

0158757
-3

élevée tout en reéglant cette chute de pression avec
précision.

La présente invention fournit pour la premiére fois
une solution & ce nouveau probléme technique.

La présente invention concerne selon l'un de ses as-
pects un procédé de réglage avec précision de la chute
de pression d'un fluide initialement sous pression
élevée, tel qu'un fluide hydraulique, par exemple ali-
mentant un groupe hydraulique, comprenant la détection
de la pression dudit fluide, caractérisé en ce qu'on
réalise une faible fuite de fluide pendant un temps
déterminé en fonction de la valeur de pression & at-
teindre, de maniere a provoquer une chute progressive
de la pression Jjusqu'a unme valeur de pression détermi-
née. De préférence, on réalise la faible fuite de
fluide en faisant passer'le fluide par un orifice de
faible section calibré. ’

Selon un mode de réalisation préféré de ce procédé, on
réalise des chutes discrétes de pression en agissant
par actions successives de faible fuite de fluide.

Selon une autre caractéristique préférée du procédé
selon 1l'invention, on réalise ensuite une chute rapide
de pression en réalisant une plus grande fuite de

fluide. Selon un mode de réalisation préféré pour réa-

liser ce procédé, on utilise un clapet bi-étagé pour
réaliser les chutes de pression respectivement pro-
gressive et rapide. )

Selon un mode de réalisation également préféré de ce
procédé, les opérations sont programmées et commandées

‘autom&atiquement par une centrale de commande.

Selon un autre aspect, la présente invention concerne
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également un dispositif de réglage avec précision de

la chute de pression d'un fluide sous pression élevée,
tel gqu'un fluide hydraulique, par exemple alimentant un
groupé hydraulique, comprenant un organe de détection
de la pression du fluide, caractérisé en ce qu'il
comprend un dispositif de libération de la pression
pourvu d'un moyen susceptible de réaliser une faible
fuite de fluide. D2 préférence, ce moyen du dispositif
de libération de la pression comprend un orifice de
faible section calibré normalement obturé par un cla-
pet de retenue dit clapet de libération progressive

de pression, repoussé unilatéralement contre cet ori-
fice par un moyen de rappel élastique, et en communica-
tion avec le fluide sous pression.

Selon une caractéristique particuliére de ce disposi-
tif, 1l'orifice de faible section calibré est réalisé
dans le corps d'un élément comportant une cavité dans
laquelle est monté le clapet de libération progressive
de pression, ledit élément formant lui-méme un clapet
de retenue dit clapet de libération rapide de pression
repoussé unilatéralement contre un orifice de section
sensiblement plus grande permettant une fuite sensible-
ment plus grande de fluide et une chute rapide de
pression.

Selon un autre mode de réalisation préféré, ce disposi-
tif comprend en outre un dispositif d'actionnement
contrdlé du clapet de libération progressive de pres-
sion. Selon un mode de réalisation préféré, ce dispo-
sitif d'actionnement contrdlé du clapet de libération
progressive de pression comprend un mécanisme a em-
brayage agissant sur un organe de commande d'ouverture
du clapet de libération progressive de pression, et de
préférence embrayé par l'inversion de rotation d'un
moteur & énergie. Selon un mode de réalisation parficu—
lier, le mécanisme & embrayage comprend une roue a

et e e ——
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surface inclinée, soit & déplacement angulaire limité,
soit & secteur denté. Selon une autre caractéristique
de l'invention, le dispositif comprend une pompe
hydraulique haute pression a cylindre mobile ou fixe.
Et enfin, la présente invention concerne également une
application du procédé ou dispositif précédemment
décrit dans un groupe ou une centrale hydraulique, en
étant intégré ou non, notamment & une table de machine,
ou a tout dispositif de support d'outillage tel que
palette, équerre, cube, étau, etc.

D'autres buts, caractéristiques, et avantages de 1'in-
vention apparaitront clairement a la lumiére de la
description explicative qui va sulvre faite en réfé-
rence aux dessins annexés représentant plusieurs modes
de réalisation de 1l'invention donnés simplement &
titre d'illustration et qui ne sauraient donc aucune-
ment en limiter la porter. Dans les dessins :

La figure 1 représente une vue en coupe partielle, d'un
groupe ou d'une centrale hydraulique, d'une table de
machine, ou de tout dispositif de support d'outillage
comportant 1'application du procédé ou du dispositif

de réglage avec précision de la chute de pression d'un
fluide initialement sous pression élevée, selon la
présente invention.

La figure 2 est une vue en coupe selon la ligne de
trace II-II de la figure 1 représentant en outre le
réservoir de fluide hydraulique.

La figure 3 représente une vue selon la fléche III de
la figure 2 avec arrachement partiel montrant le méca-
nisme & embrayage a déplacement angulaire limité du
dispositif d'actiomnement contrélé du clapet de libéra-
tion progressive de pression.
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La figure 4 représente un autre mode de réalisation
d'un groupe ou d'une centrale hydraulique formant

“application du procédé cu du dispositif de réglage avec

précision de la chute de pression d'un fluide initiale-
ment sous pression élevée, intégré a un chariot de
commande d'un mors mobile d'un étau pour la fixation
d'une piéce en position précise sur une machine outil,
en coupe axiale selon la ligne de trace IV-IV de la
figure 5.

La figure 5 représente une vue en coupe selon la ligne
de trace V-V de la figure 4.

La figure 6 représente une vue en coupe selon la ligne
de trace VI-VI de la figure 4, et

La figure 7 représente une vieen bout d'une pompe &
pression hydraulique selon la fléche VII de la
figure 5.

En référence aux figures 1 et 2, un groupe ou une
centrale hydraulique ayant le numéro de référence 1
pour table de machine, ou tout dispositif de support
d'outillage tel que palette, équerre, cube, ou étau
est par exemple du type de celle décrite dans la
demande de brevet fréngais antérieure de la demande-
resse 2 411 672. On a représenté schématiquement aux
figures 1 et 2 1l'extrémité arriére du vérin, ici ayant
le numéro de référence général 2, que l'on voit de
maniére plus compléte & la figure 4 et porte un numéro
de référence 200, a simple effet comportant un piston
4, référencé 204 & la figure 4.

Ce groupe hydraulique constituant ainsi un ensemble de
commande hydraulique notamment pour mors mobile d'un
étau, comporte application du disPOSitif de réglage
avec précision de la chute de pression selon
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1'invention, repéré par le numéro de référence géné-
ral 6, d'un fluide sous pression élevée, tel qu'un
fluide hydraulique 8. Ce dispositif de réglage avec
précision de la chute de pression selon l'invention 6
comprend un organe de détection de la pression du
fluide 8 dans la cavité 10 définie & l'arrigre du
piston 4 et qui définit la pression de serrage du
piston 4.

Le dispositif selon 1'invention est caractérisé en ce
gqu'il comprend un dispositif 12 de 1libération de la
pression, pourvu d'un moyen 14 susceptible de réaliser
une faible fuite de fluide. Selon un mode de réalisa-
tion préféré ce moyen 14 du dispositif 12 de libéra-
tion de la pression comprend un orifice 16 de faible
section calibré normalement obturé par un clapet 18
de retenue dit clapet de libération progressive de
pression, ayant une extrémité formant pointeau, re-
poussé unilatéralement contre cet orifice 16 par un
moyen de rappel élastique 20, unidirectionnel, tel
gqu'un ressort, et en communication avec le fluide

sous pression dans la cavité 10, comme cela se concoit
bien a partir de la figure 1.

Selon un mode de réalisation préféré de 1'invention,
l'orifice 16 de faible section calibré est réalisé
dans le corps d'un élément 22 comportant une cavité 24
dans laquelle est monté le clapet 18 de libération
progressive de pression. Cet élément 22 forme lui-méme
un clapet 26 de retenue dit clapet de libération ra-
pide de pression repoussé par un moyen élastique 50
contre un orifice 28 de section sensiblement plus
grande que la section de l'orifice calibré 16, per-
mettant une fuite sensiblement plus grande de fluide
et donc une chute rapide de la pression du fluide
hydraulique dans la cavité 10.
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On observera que le clapet 18 comporte une tige 29
montée coulissante dans un organe 30 solidaire de
1'é1ément 22 formant le clapet 26 de libération rapide
de pression, 1'élément de rappel élastique 20 étant
monté entre 1l'extrémité formant pointeau du clapet 18
et cet organe 30.

L'invention comprend également un dispositif 34 dtac-
tionnement contr8lé du clapet de libération progressive
de pression 18 qui va &tre maintenant décrit plus en
détail. Ce dispositif 34 d'actionnement contrslé du
clapet 18 de libération progressive de pression com-
prend un mécanisme 36 & embrayage agissant sur un
organe 38 de commande d'ouverture du clapet 18 de 1libé-
ration progressive de pression. Ce mécanisme 36 est

de préférence embrayé par l'inversion de rotation d'un
moteur a énergie 39 dont on voit & la figure 1 l'arbre
d'entrainement 40.

Ce mécanisme 36 i embrayage comprend plus précisément
une roue 42 3 surface 44 inclinée contre lagquelle vient
prendre appul un élément de transmission tel qu'une
bille 46 placée & l'arriére de l'organe de commande 38.
Cet organe de commande 38 et 1'élément de transmission
46 sont disposés dans un guide de déplacement 48, tel
gqu'un cylindre, dans lequel est en permanence disposé {
du fluide comme un liquide hydraulique. On comprend

ainsi que par simple inversion de la rotation du !
moteur, le mécanisme & embrayage 36 puisse 8&tre '
embrayé de telle sorte que la rotation de la roue 42

alors entrainée provoque un déplacement de la surface

inclinée 44 et 1l'avancée contr8élée de maniére précise,

par exemple de quelques millimétres, de 1'élément de
transmission 46 et donc de 1l'organe de commande 38, en

exercant ainsi une pression dans l'orifice 16 suffi- ;
sante pour provoquer une légere ouverture du clapet 18
de libération progressive de pression en réalisant

ot et ————— o o - o
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une faible fuite de fluide depuis la cavité 10 sous
pression élevée. I1 suffit d'inverser a nouveau le
sens de rotation du moteur pour débrayer le mécanisme
32 embrayage qui revient alors & sa position de départ
avec recul de 1'élément de transmission 46, de l'organe
de commande 48 et fermeture concomitante du clapet 18.
Ainsi, l'ouverture de ce petit clapet est réalisée
pendant un temps déterminé réglable a volonté, ce
temps étant fonction de la valeur de pression a attein-
dre. On comprend donc que l'on peut obtenir une chute
progressive de pression jusgu'a une valeur de pression
déterminée avec une trés grande précision, d'autant
plus que l'orifice 16 est de faible section et calibré
en étant réalisé dans un élément particulier, ici
1'élément 22 constituant lui-m&me un clapet de chute
rapide de pression.

On comprend également que 1l'on peut réaliser des
chutes discrétes de pression en agissant par actions
successives de faible fuite de fluide, ceci étant
réalisé par de simples commandes d'inversion de la
rotation du moteur 3 énergie 39. On comprend également
qu'il est aisé de programmer toutes les opérations et
de les commander automatiquement par une centrale de

commande comme un micro-processeur, micro-ordinateur,
etc.

" On comprend également que 1'on peut calculer précisément

le temps de rotation du moteur a énergie 39 de telle
sorte que la roue 42 ne soit mise en rotation que selon
un angle déterminé de maniére & ne provogquer que 1l'ou-
verture du clapet 18 de chute progressive de pression.
On peut prévoir cette surface inclinée de telle sorte
que lors de la poursuite de la rotation de la roue 42
le déplacement de l'organe de commande 38 dans le guide
de déplacement 48 provoque une pression telle sur le
clapet 18 qu'il se produira une compression importante
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de 1‘'élément de rappel élastique 20 disposé sur la
tige 28 du clapet 18 et prenant appui contre 1l'organe
30 solidaire de 1'élément 22 formant clapet de chute
rapide de pression, provoquant alors un déplacement
vers la gauche, a la figure 1, du clapet 22, en ouvrant
l'orifice 28 de grande section et en provoquant alors
une chute rapide de pression par la présence d'une
plus grande fuite de fluide. I1 a été indiqué qu'un
moyen de rappel élastique 50 tel qu'un ressort est
également prévu a l'arriére de 1'élément 22 pour 1le
repousser en position de fermeture de 1l'orifice 28.

A la figure 3, on a représenté un mécanisme & embrayage
36 particulier, qui est ici a déplacement angulaire
1limité. Un tel mécanisme & embrayage est décrit dans
la demande de brevet francais antérieure de la deman-
deresse N° 2 510 213 (voir les figures 1 & 3 et la
description correspondante). On se bornera ici & rap-
peler la structure de ce mécanisme & embrayage 36.
Celui-ci comprend entre l'arbre 40 du moteur a énergie
38 et la roue 42 formant une couronne, des galets 52,54
coopérant avec des parois ou logements internes de la
roue 42 respectivement 42a, 42b qui sont clairement
visibles a la figure 1 du brevet frangais antérieur

2 510 213 ol ils sont référencés 41 et 42 respectivement.
Ces logements 42a, 42b se raccordent & un arc cylindri-
que 56 qui définit avec l'arbre 40 un espace en segment
annulaire 58 d'épaisseur inférieure au diaméetre des
galets 52, 54 comme cela est décrit dans le brevet pré-
cédent du mécanisme a embrayage. La couronne de la
roue 42 se compléte entre les logements 42a, 42b par
un pont 60 & 1'opposé de l'arc 56. Dans ce pont 60 sont
ménagés des logements pour des poussoirs 62, 64,
équipés de ressort pour solliciter les galets 52, 54
respectivement vers les rampes de Jonction entre les
logements 42a, 42b et le secteur 56 cylindrique. Les
ressorts premment appul sur une plaque arquée 66. Un
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doigt de butée 68 a 1'extrémité d'un secteur fixé au
corps du dispositif pénétre dans le segment cylindrique
56 sans toucher ni 1'arbre 40 ni la couronne 42, celui-
ci étant référencé 5a dans le brevet précédent relatif
au systeme & embrayage.

Selon la présente invention, on peut utiliser une pompe
hydraulique basse et haute pression a deux pistons telle
que décrite dans le brevet antérieur de la demanderesse
2 411 672 (dépdt N° 77 37 510), comprenant un piston
basse pression 24 a grand débit et un piston haute
pression 25 a petit débit permettant la montée en

haute pression.

Cependant, de préférence et en référence & la coupe de
la figure 2, le dispositif selon la présente invention
comprend une pompe hydraulique dont le premier étage
basse pression comprend une pompe'é engrenage 76 com-
mandée par un pignon 75 relié a 1l'arbre 40 du moteur 3
énergie 39. Cette pompe & engrenage 76 permet un débit
plus important avec un minimum d'encombrement que la
pompe & piston 24 basse pression décrite dans 1l'inven-
tion antérieure de la demanderesse 2 411 672.

Une autre caractéristique essentielle de la pompe
hydraulique selon la présente invention est que le
deuxiéme étage comprend ici une pompe hydraulique 70 &
piston qui peut &tre du type décrit en détail dans la
demande de brevet francais antérieure de la demanderes-
se N° 2 510 202. Une différence essentielle entre la
pompe a piston dans cette demande antérieure de la
demanderesse 2 510 202 et celle représentée a la figu-
re 2 réside dans le fait que le cylindre 72, dans
lequel se déplace le piston 74 de la pompe hydraulique a
excentrique 77, est fixe et non pas oscillant comme le
cylindre oscillant 2 de cette demande de la demande-
resse. L'excentrique 77 est commandé en rotation en
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ayant un arbre 78 commun avec un engrenage 79 engrené
par la pompe a engrenage 76. En outre, la pompe a
piston 70 est alimentée en fluide hydraulique par un
circuit d'alimentation 80 comportant un clapet anti-
retour relié par une conduite symbolisée 80a au circuit
81 de sortie de la pompe & engrenage 76 qui est en
basse pression et qui alimente en grand débit par le
conduit 83 avec clapet anti-retour la cavité 10 a
l'arriere du piston 4 du vérin 2. Le circuit de sortie
de la pompe & piston 70 est référencé 82 et constitue
donc un circuit de fluide hydraulique haute pression.
On doit noter que le couplage de la pompe a engrenage
76 a4 la pompe & piston 70 permet ainsi d'alimenter 1la
pompe & piston avec un fluide hydraulique en pré-
pression ce qui constitue un avantage technique radi-
cal pour augmenter le rendement global de 1la pompe
hydraulique (comprenant la pompe & engrenage et la
pompe & piston).

Le fluide hydraulique est alimenté a partir d'un
réservoir 84 rigide externe comportant une enveloppe 85
souple interne renfermant le fluide hydraulique, le
réservoir externe 84 comportant une ouverture 88 de
mise & la pression atmosphérique de 1l'enveloppe

souple 86 de telle sorte que cette enveloppe puisse se
contracter lorsque le fluide hydraulique est pompé
dans la cavité 90 annexe de réserve de fluide hydrau-
lique pour 1l'alimentation de la pompe hydraulique
comprenant la pompe & engrenage 76 et la pompe a
piston 70. On voit & la figure 2 que cette cavité
communique avec toutes les parties essentielles du
dispositif, et en particulier avec le circuit de 1libé-
ration de pression formé par les clapets 18 et 22 (non
visibles & la figure 2). Pour le fonctionnement de
cette pompe hydraulique pour la montée en pression en
vue d'effectuer le serrage, le grand débit d'alimenta-
tion de la cavité 10 est assuré par la pompe a
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engrenage 76, l'alimentation réalisée par la pompe 2
piston 70 étant & ce stade négligeable. Lorsque la
cavité 10 est pratiquement remplie de fluide hydrau-
lique, on arrive a monter en pression dans la cavité,
ce qul a pour effet de court-circuiter le circuit
basse pression 81 de la pompe a engrenage 76, la ma-
jeure partie de ce débit étant retournée au réservoir
général 90 tandis que la partie restante alimente par
le circuit 80a, 80 1la pompe a piston 70 qui remplit
alors pleinement son réle de montée en pression en
vue d'effectuer le serrage.

En référence aux figures 4 & 7, on a représenté un
autre mode de réalisation d'un dispositif selon 1'in-
vention pour lequel le dispositif de libération pro-
gressive et rapide de pression selon l'invention est
repéré avec les mémes repeéres précédés du chiffre 2.
Ainsi, le repére 10 par exemple devient 210 a la
figure 4. On observera simplement que selon ce mode de
réalisation, le dispositif selon 1l'invention est inté-
gré dans un ensemble autonome de commande hydraulique
pour mors mobile 300 d'un étau 302, du type décrit
dans la demande de brevet francais antérieure de la
demanderesse 2 411 672. On observera en référence 3
la figure 5 qu'il est prévu des réservoirs 304, 306
intégrés de fluide hydraulique dans lesquels est
prévu respectivement un soufflet 308, 310 en communi-
cation avec la pression atmosphérique par la présence
d'un orifice 312, 314 en vue de compenser le volume

de fluide hydraulique prélevé pour réaliser la montée
en pression dans la cavité 210 en vue d'actionner le
mors mobile 300 par la poussée du piston 204. D'autre
part, selon ce mode de réalisation, le dispositif a
embrayage 206, représenté & la figure 6, est formé par
un secteur denté 330 qui n'est engrené que dans un sens
de rotation du moteur, qui est le sens de la fléche £
mentionnée & la figure 6. Naturellement la m&me roue 202
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a4 surface inclinée est présente de telle sorte que lors
de 1l'engrénement du secteur denté 330, il se produit

un actionnement du dispositif de libération progressive
de pression de la méme maniére que celle décrite pour
le mode de réalisation des figures 1 & 3, comme cela

se congoit bien dans la structure représentée égale-
ment & la figure 4. Selon également ce mode de réalisa-
tion, la pompe hydraulique comprend une pompe & engre-—
nage 276 entrainée par un engrenage 275 engrenant avec
l'arbre 240 du moteur & énergie 239 et qui constitue

le circuit hydraulique basse pression comme dans 1le
mode de réalisation précédent. Cette pompe & engrenage
276 est couplée comme dans le mode de réalisation
précédent avec une pompe a piston 270 qui est ici a
cylindre oscillant comme celle décrite dans la demande
de brevet frangais antérieure N° 2 510 202 de la deman-
deresse. Aussi, l'alimentation de la pompe & piston

270 par la pompe & engrenage 276 est réalisée par le
conduit 280 que 1l'on voit bien & la figure 5 ce qui
réalise donc une pré-pression du fluide hydraulique
alimenté a la pompe a piston 270 dite haute pression.

A la figure 7 on a représenté en trait fantbme le
dispositif de trop plein 350 a clapet 351, permettant
de court-circuiter la majeure partie du fluide hydrau-
lique sortant de la pompe a engrenage 276 lors de la
montée en pression. On comprend ainsi que lorsque la
pression est trop faible, le clapet 351 joue pleine-
ment son r8le et empé&che le retour du fluide hydrau-
lique par la cavité commune 290. Lorsque le fluide
hydraulique monte en pression, le clapet 351 est
ouvert de sorte que la pompe & engrenage n'alimente
plus la cavité 210 & 1l'arriére du piston 202 et que
le fluide hydraulique est immédiatement retourné a

la cavité formant réservoir commun 290.

On voit également qu'on obtient les mémes avantages
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que dans le mode de réalisation précédent.

On comprend ainsi que l'invention permet de résoudre
le probleéme technique précédemment décrit de manieére
particuliérement simple, par utilisation, en défini-
tive, d'un simple clapet bi-étagé et que 1'on améliore
le rendement de la pompe hydraulique par la combinai-
son d'une pompe a engrenage pour le circuit basse
pression et d'une pompe a piston pour le circuit
haute pression.

Naturellement, 1'invention comprend également tous les
moyens constituant des équivalents techniques des
moyens décrits ainsi que leurs diverses combinaisons.
Ainsi, le dispositif selon l'invention peut &tre
intégré a une centrale hydraulique miniature avec ou
sans vérin intégré, avec ou sans réservoir intégré,

ne fonctionnant que le temps de la montée de pression
ou que le temps de la mise & zéro de la pression, avec
la possibilité de monter ou descendre la pression par
palier avec précision. Aussi, la centrale peut &tre
soit un ensemble compact (vérin + ensemble pompe et
embrayage + réservoir) pour brider des pigces par
exemple sur un étau aux machines outils, ou intégré
dans un ensemble porte-pieces ou tables de machine
pour actionner des vérins de bridage comme décrit

dans la demande de brevet eurcpéeme antérieure de la
demanderesse dérosée sous le n°® 84 402 284,8,
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Revendications

1. Procédé de réglage avec précision de la chute de
pression d'un fluide initialement sous pression élevée,
tel qu'un fluide hydraulique, par exemple alimentant
un groupe hydraulique comprenant la détection de la
pression dudit fluide, caractérisé en ce que 1l'on
réalise une faible fuite de fluide pendant un temps
déterminé en fonction de la valeur de pression a at-
teindre de maniere & provoquer une chute progressive
de la pression Jjusqu'a une valeur de pression
déterminée.

2. Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce
gqu'on réalise cette faible fuite de fluide en faisant
passer le fluide par un orifice de faible section '
calibré.

3. Procédé selon la revendication 1 ou 2, caractérisé
en ce que l'on réalise des chutes discretes de pression
en agissant par actions successives de faible fuite

de fluide.

L. Procédé selon 1l'une des revendications 1 & 3, carac-
térisé en ce que 1l'on réalise ensuite une chute rapide
de pression en réalisant une plus grande fuite de
fluide.

5. Procédé selon 1l'une des revendications 1 & 4,
caractérisé en ce que l'on utilise un clapet bi-étagé
pour réaliser les chutes de pression respectivement
progressive et rapide.

6. Procédé selon 1l'une quelconque des revendications 1
a4 5, caractérisé en ce que les opérations sont pro-
grammées et commandées automatiquement par une centrale
de commande.
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7. Dispositif de réglage avec précision de la chute
de pression d'un fluide sous pression élevée, tel
qu'un fluide hydraulique, par exemple alimentant un
groupe hydraulique, comprenant un organe de détection
de la pression du fluide, caractérisé en ce qu'il
comprend un dispositif (12) de libération de la pres-
sion pourvu d'un moyen (14) susceptible de réaliser
une faible fuite de fluide.

8. Dispositif selon la revendication 7, caractérisé
en ce que le moyen (14) précité comprend un orifice
(16) de faible section calibré normalement obturé par
un clapet de retenue (18) dit clapet de libération
progressive de pression, repoussé unilatéralement
contre cet orifice (16) par un moyen de rappel élas-
tique (20) et en communication avec le fluide sous
pression.

9. Dispositif selon la revendication 8, caractérisé

en ce que l'orifice (16) de faible section calibré est
réalisé dans le corps d'un élément (22) comportant une
cavité (24) dans laquelle est monté le clapet (18) de
libération progressive de pression, ledit élément (22)
formant lui-m&me un clapet de retenue dit clapet de
libération rapide de pression, repoussé unilatérale-~
ment contre un orifice (28) de séction sensiblement
plus grande permettant une fuite sensiblement plus
grande de fluide.

10. Dispositif selon 1'une des revendications 7 & 9,
caractérisé en ce qu'il comprend un dispositif (34)
d'actionnement contr8lé du clapet de libération pro-
gressive de pression.

11.- Dispositif selon la revendication 10, caractérisé
en ce que le dispositif d'actionnement contrélé du
clapet de libération progressive de pression comprend
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un mécanisme (36) 3 embrayage agissant sur un organe

(38) de commande d'ouverture du clapet de libération

progressive de pression, et de préférence embrayé par
1'inversion de rotation d'un moteur & énergie (39).

12. Dispositif selon la revendication 11, caractérisé
en ce que le mécanisme & embrayage (36) comprend une

roue (42) A surface inclinée (44), soit & déplacement
angulaire limité, soit & secteur denté.

13. Dispositif selon l'une des revendications 7 a 12,

caractérisé en ce qu'il comprend une pompe hydraulique

4 piston haute pression a cylindre mobile ou fixe, de
préférence fixe.

14. Dispositif selon la revendication 13, caractérisé
en ce qu'il comprend une pompe hydraulique basse
pression a engrenage couplée a la pompe hydraulique 2
piston de maniére & délivrer a4 la pompe & piston un
fluide hydraulique en pré-pression.

15. Application du procédé selon l'une quelconque des
revendications 1 & 6, ou du dispositif selon l'une
quelconque des revendications 7 & 14, dans un groupe
ou une centrale hydraulique, étant intégré ou non,
notamment a une table de machine, & tout dispositif
de support d'outillage tel que palette, équerre, cube,
étau.
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