
à  

Europaisches  Patentamt  

European  Patent  Office 

Office  européen  des  brevets 
Numéro  de  publication: 0  1 5 8   7 5 7  

A1  

(12 DEMANDE  DE  BREVET  EUROPEEN 

©  Numéro  de  dépôt:  84402570.0 

@  Date  de  dépôt:  12.12.84 

0   Int.  Cl.4:  B  25  B  1/18 

©  Priorité:  28.02.84  FR  8403062 

(©  Date  de  publication  de  la  demande: 
23.10.85  Bulletin  85/43 

(S)  Etats  contractants  désignés: 
BE  CH  DE  GB  1T  Ll  LU  NL  SE 

©  Demandeur:  MORS 
4  avenue  Velasquez 
F-75008  Paris(FR) 

2̂)  Inventeur:  Casset,  Dominique  Marie-B. 
Cédex  128  Brannay 
F-89150  Saint  Valerien(FR) 

©  Mandataire:  Portal,Gérard  et  al. 
Cabinet  Z.  Weinstein  20,  Avenue  de  Friedland 
F-75008  Paris(FR) 

m  

00 
i n  

©  Procédé  et  dispositif  de  réglage  de  précision  de  la  chute  de  pression  d'un  fluide. 
  L'invention  concerne  un  procédé  et  un  dispositif  de  ré- 
glage  avec  précision  de  la  chute  de  pression  d'un  fluide  ini- 
tialement  sous  pression  élevée. 

Ce  dispositif  est  caractérisé  en  ce  qu'il  comprend  un  dis- 
positif  (12)  de  libération  de  la  pression  pourvu  d'un  moyen 
(14)  susceptible  de  réaliser  une  faible  fuite  de  fluide.  On  pré- 
voit  également  un  élément  (22)  formant  un  clapet  de  libé- 
ration  rapide  de  pression.  Le  dispositif  (12)  de  libération  de 
la  pression  est  donc  en  pratique  réalisé  par  un  clapet  bi-étagé 
(18;22) 

L'invention  permet  donc  de  régler  avec  précision  une 
chute  progressive  de  pression  en  permettant  de  contrôler  de 
manière  automatique  par  exemple  à  l'aide  d'un  programme, 
notamment  la  pression  de  serrage  d'un  étau  en  fonction  de 
la  fonction  effectivement  requise  pour  réaliser  des  étapes 
d'usinage. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   e s s e n t i e l l e m e n t   u n  

p r o c é d é   e t   un  d i s p o s i t i f   de  r é g l a g e   a v e c   p r é c i s i o n   d e  

l a   c h u t e   de  p r e s s i o n   d ' u n   f l u i d e   i n i t i a l e m e n t   s o u s  

p r e s s i o n   é l e v é e ,   t e l   q u ' u n   f l u i d e   h y d r a u l i q u e   p a r  

e x e m p l e   a l i m e n t a n t   un  g r o u p e   h y d r a u l i q u e ,   e t   l ' a p p l i c a -  
t i o n   du  p r o c é d é   ou  du  d i s p o s i t i f   d a n s   un  g r o u p e   ou  u n e  

c e n t r a l e   h y d r a u l i q u e ,   en  é t a n t   i n t é g r é   ou  n o n ,   n o t a m -  

m e n t   à  une  t a b l e   de  m a c h i n e ,   ou  à  t o u t   d i s p o s i t i f   d e  

s u p p o r t   d ' o u t i l l a g e .  

La  d e m a n d e   de  b r e v e t   f r a n ç a i s  N °   2  4 1 1 _ 6 7 2   de  l a   d e m a n -  

d e r e s s e   a  t r a i t   à  un  e n s e m b l e   a u t o n o m e   de  c o m m a n d e  

h y d r a u l i q u e ,   n o t a m m e n t   p o u r   mors  m o b i l e   d ' u n   é t a u   p o u r  
l a   f i x a t i o n   d ' u n e   p i è c e   en  p o s i t i o n   p r é c i s e   s u r   u n e  
m a c h i n e   o u t i l ,   c e t   e n s e m b l e   c o m p r e n a n t   une  p o m p e  
h y d r a u l i q u e   à  d e u x   é t a g e s ,   un  é t a g e   p o u r   l ' a v a n c e   r a p i -  
de  e t   un  é t a g e   p o u r   l a   m o n t é e   en  p r e s s i o n ,   un  m o t e u r  

é l e c t r i q u e   à  d o u b l e   s e n s   de  r o t a t i o n   e n t r a î n a n t   l a  

p o m p e ,   un  p r e s s o s t a t   r é g l a b l e ,   un  v é r i n   à  s i m p l e   e f f e t  

e t   un  c l a p e t   de  d é c h a r g e .   Dans   un  s e n s   de  r o t a t i o n ,   l a  



p o m p e   r e f o u l e   d a n s   l e   v é r i n   qu i   s e r r e   l ' é t a u ;   l e   d é b u t  

de  s e r r a g e   de  l a   p i è c e   e n t r a î n e   u n e   m o n t é e   en  p r e s s i o n  
du  v é r i n .   L o r s q u e   l a   p r e s s i o n   a t t e i n t   une   c e r t a i n e  

v a l e u r ,   l ' é t a g e   b a s s e   p r e s s i o n   e s t   c o u r t c i r c u i t é   t a n d i s  

que   l ' é t a g e   h a u t e   p r e s s i o n   p a r f a i t   l e   s e r r a g e .   E n s u i t e  

l e   m o t e u r   e s t   a r r ê t é   ou  r e l a n c é   p o u r   m a i n t e n i r   l e  

v é r i n   à  l a   p r e s s i o n   de  s e r r a g e   d é s i r é e ,   d é t e r m i n é e   p a r  
l e   p r e s s o s t a t   r é g l a b l e .  

La   m i s e   en  r o t a t i o n   i n v e r s e   du  m o t e u r   o u v r e   un  s e c o n d  

c l a p e t   de  d é c h a r g e ,   b r a n c h é   s u r   l e   v é r i n ,   a f i n   q u e  
l ' é t a u   s o i t   d e s s e r r é .   L ' i n t é r ê t   de  l a   commande   d e  

l ' é t a u   t e l l e   q u ' e l l e   v i e n t   d ' ê t r e   r a p p e l é e ,   r é s i d e   d a n s  

l a   f a c i l i t é   de  c o u p l a g e   à  un  a p p a r e i l l a g e   de  c o m m a n d e  

a u t o m a t i q u e   de  c y c l e s   d ' u s i n a g e ,   l e s   s e r r a g e   e t   d e s s e r -  

r a g e   é t a n t   o b t e n u s   r e s p e c t i v e m e n t   en  r é p o n s e   à  d e u x  

s i g n a u x   l o g i q u e s .  

C e p e n d a n t ,   c e t   e n s e m b l e   a n t é r i e u r   p r é s e n t e   l ' i n c o n v é -  

n i e n t   d ' u n e   c h u t e   b r u t a l e   de  l a   p r e s s i o n   du  f l u i d e  

h y d r a u l i q u e   l o r s   de  l ' o u v e r t u r e   du  s e c o n d   c l a p e t   d e  

d é c h a r g e   p a r   i n v e r s i o n   de  r o t a t i o n   du  m o t e u r .   En  e f f e t ,  

l o r s   d e s   c y c l e s   d ' u s i n a g e ,   i l   e s t   s o u v e n t   s o u h a i t a b l e ,  

a p r è s   a v o i r   t r a v a i l l é   d a n s   une  p r e m i è r e   é t a p e   à  u n e  

p r e s s i o n   de  s e r r a g e   t r è s   é l e v é e ,   de  r é d u i r e   c e t t e  

p r e s s i o n   de  s e r r a g e   p r o g r e s s i v e m e n t   s a n s   i n c o n v é n i e n t  

p o u r   l a   p o u r s u i t e   des   d e r n i è r e s   é t a p e s   d ' u s i n a g e .  

D ' a u t r e   p a r t ,   c e t t e  c h u t e   de  p r e s s i o n   d o i t   ê t r e   r é a l i -  

s é e   a v e c   p r é c i s i o n   a f i n   de  m a i n t e n i r   l a   p i è c e   à  u s i n e r  

c o r r e c t e m e n t   s e r r é e   e t   é v i t e r  q u ' e l l e   ne  b o u g e   ce  q u i  
r é d u i r a i t   g r a n d e m e n t   l a   p r é c i s i o n   d ' u s i n a g e   e t   c o n d u i -  

r a i t   à  des   r e b u t s   de  p i è c e s .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  d o n c   p o u r   b u t   de  r é s o u d r e   u n  

n o u v e a u   p r o b l è m e   t e c h n i q u e   c o n s i s t a n t   à  t r o u v e r   u n e  

s o l u t i o n   p e r m e t t a n t   de  r é a l i s e r   u n e   c h u t e   de  p r e s s i o n  

p r o g r e s s i v e   d ' u n   f l u i d e   i n i t i a l e m e n t   s o u s   p r e s s i o n  



é l e v é e   t o u t   en  r è g l a n t   c e t t e   c h u t e   de  p r e s s i o n   a v e c  

p r é c i s i o n .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   f o u r n i t   p o u r   l a   p r e m i è r e   f o i s  

une   s o l u t i o n   à  ce  n o u v e a u   p r o b l è m e   t e c h n i q u e .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   s e l o n   l ' u n   de  s e s   a s -  

p e c t s   un  p r o c é d é   de  r é g l a g e   a v e c   p r é c i s i o n   de  l a   c h u t e  

de  p r e s s i o n   d ' u n   f l u i d e   i n i t i a l e m e n t   s o u s   p r e s s i o n  
é l e v é e ,   t e l   q u ' u n   f l u i d e   h y d r a u l i q u e ,   p a r   e x e m p l e   a l i -  

m e n t a n t   un  g r o u p e   h y d r a u l i q u e ,   c o m p r e n a n t   l a   d é t e c t i o n  

de  l a   p r e s s i o n   d u d i t   f l u i d e ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' o n  

r é a l i s e   une  f a i b l e   f u i t e   de  f l u i d e   p e n d a n t   un  t e m p s  
d é t e r m i n é   en  f o n c t i o n   de  l a   v a l e u r   de  p r e s s i o n   à  a t -  

t e i n d r e ,   de  m a n i è r e   à  p r o v o q u e r   une  c h u t e   p r o g r e s s i v e  

de  l a   p r e s s i o n   j u s q u ' à   une   v a l e u r   de  p r e s s i o n   d é t e r m i -  

n é e .   De  p r é f é r e n c e ,   on  r é a l i s e   l a   f a i b l e   f u i t e   d e  

f l u i d e   en  f a i s a n t   p a s s e r  l e   f l u i d e   p a r   un  o r i f i c e   d e  

f a i b l e   s e c t i o n   c a l i b r é .  

S e l o n   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é   de  ce  p r o c é d é ,   o n  

r é a l i s e   des   c h u t e s   d i s c r è t e s   de  p r e s s i o n   en  a g i s s a n t  

p a r   a c t i o n s   s u c c e s s i v e s   de  f a i b l e   f u i t e   de  f l u i d e .  

S e l o n   une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   p r é f é r é e   du  p r o c é d é  

s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   on  r é a l i s e  e n s u i t e   une  c h u t e   r a p i d e  

de  p r e s s i o n   en  r é a l i s a n t   une  p l u s   g r a n d e   f u i t e   d e  

f l u i d e .   S e l o n   un   mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é   p o u r   r é a -  

l i s e r   ce  p r o c é d é ,   on  u t i l i s e   un  c l a p e t   b i - é t a g é   p o u r  
r é a l i s e r   l e s   c h u t e s   de  p r e s s i o n   r e s p e c t i v e m e n t   p r o -  

g r e s s i v e   e t   r a p i d e .  

S e l o n   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   é g a l e m e n t   p r é f é r é   de  c e  

p r o c é d é ,   l e s   o p é r a t i o n s   s o n t   p r o g r a m m é e s   e t   c o m m a n d é e s  

a u t o m a t i q u e m e n t   p a r   une  c e n t r a l e   de  c o m m a n d e .  

S e l o n   un  a u t r e   a s p e c t ,   l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e  



é g a l e m e n t   un  d i s p o s i t i f   de  r é g l a g e   a v e c   p r é c i s i o n   d e  

l a   c h u t e   de  p r e s s i o n   d ' u n   f l u i d e   s o u s   p r e s s i o n   é l e v é e ,  

t e l   q u ' u n   f l u i d e   h y d r a u l i q u e ,   p a r   e x e m p l e   a l i m e n t a n t   u n  

g r o u p e   h y d r a u l i q u e ,   c o m p r e n a n t   un  o r g a n e   de  d é t e c t i o n  

de  l a   p r e s s i o n   du  f l u i d e ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l  

c o m p r e n d   un  d i s p o s i t i f   de  l i b é r a t i o n   de  l a   p r e s s i o n  

p o u r v u   d ' u n   moyen   s u s c e p t i b l e   de  r é a l i s e r   une  f a i b l e  

f u i t e   de  f l u i d e .   De  p r é f é r e n c e ,   ce  m o y e n   du  d i s p o s i t i f  

de  l i b é r a t i o n   de  l a   p r e s s i o n   c o m p r e n d   un  o r i f i c e   d e  

f a i b l e   s e c t i o n   c a l i b r é   n o r m a l e m e n t   o b t u r é   p a r   un  c l a -  

p e t   de  r e t e n u e   d i t   c l a p e t   de  l i b é r a t i o n   p r o g r e s s i v e  

de  p r e s s i o n ,   r e p o u s s é   u n i l a t é r a l e m e n t   c o n t r e   c e t   o r i -  

f i c e   p a r   un  moyen   de  r a p p e l   é l a s t i q u e ,   e t   en  c o m m u n i c a -  

t i o n   a v e c   l e   f l u i d e   s o u s   p r e s s i o n .  

S e l o n   une  c a r a c t é r i s t i q u e   p a r t i c u l i è r e   de  ce  d i s p o s i -  

t i f ,   l ' o r i f i c e   de  f a i b l e   s e c t i o n   c a l i b r é   e s t   r é a l i s é  

d a n s   l e   c o r p s   d ' u n   é l é m e n t   c o m p o r t a n t   une   c a v i t é   d a n s  

l a q u e l l e   e s t   m o n t é   l e   c l a p e t   de  l i b é r a t i o n   p r o g r e s s i v e  
de  p r e s s i o n ,   l e d i t   é l é m e n t   f o r m a n t   l u i - m ê m e   un  c l a p e t  
de  r e t e n u e   d i t   c l a p e t   de  l i b é r a t i o n   r a p i d e   de  p r e s s i o n  

r e p o u s s é   u n i l a t é r a l e m e n t   c o n t r e   un  o r i f i c e   de  s e c t i o n  

s e n s i b l e m e n t   p l u s   g r a n d e   p e r m e t t a n t   une   f u i t e   s e n s i b l e -  

m e n t   p l u s   g r a n d e   de  f l u i d e   e t   u n e   c h u t e   r a p i d e   d e  

p r e s s i o n .  

S e l o n   un  a u t r e   mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é ,   ce  d i s p o s i -  

t i f   c o m p r e n d   en  o u t r e   un  d i s p o s i t i f   d ' a c t i o n n e m e n t  

c o n t r ô l é   du  c l a p e t   de  l i b é r a t i o n   p r o g r e s s i v e   de  p r e s -  
s i o n .   S e l o n   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é ,   ce  d i s p o -  

s i t i f   d ' a c t i o n n e m e n t   c o n t r ô l é   du  c l a p e t   de  l i b é r a t i o n  

p r o g r e s s i v e   de  p r e s s i o n   c o m p r e n d   un  m é c a n i s m e   à  e m -  

b r a y a g e   a g i s s a n t   s u r   un  o r g a n e   de  commande   d ' o u v e r t u r e  

du  c l a p e t   de  l i b é r a t i o n   p r o g r e s s i v e   de  p r e s s i o n ,   e t   d e  

p r é f é r e n c e   e m b r a y é   p a r   l ' i n v e r s i o n   de  r o t a t i o n   d ' u n  

m o t e u r   à  é n e r g i e .   S e l o n   un  mode   de  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u -  

l i e r ,   l e   m é c a n i s m e   à  e m b r a y a g e   c o m p r e n d   une  r o u e   à  



s u r f a c e   i n c l i n é e ,   s o i t   à  d é p l a c e m e n t   a n g u l a i r e   l i m i t é ,  

s o i t   à  s e c t e u r   d e n t é .   S e l o n   une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e  

de  l ' i n v e n t i o n ,   l e   d i s p o s i t i f   c o m p r e n d   une  p o m p e  

h y d r a u l i q u e   h a u t e   p r e s s i o n   à  c y l i n d r e   m o b i l e   ou  f i x e .  

Et   e n f i n ,   l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   é g a l e m e n t   u n e  

a p p l i c a t i o n   du  p r o c é d é   ou  d i s p o s i t i f   p r é c é d e m m e n t  

d é c r i t   d a n s   un  g r o u p e   ou  une  c e n t r a l e   h y d r a u l i q u e ,   e n  

é t a n t   i n t é g r é   ou  n o n ,   n o t a m m e n t   à  une   t a b l e   de  m a c h i n e ,  

ou  à  t o u t   d i s p o s i t i f   de  s u p p o r t   d ' o u t i l l a g e   t e l   q u e  

p a l e t t e ,   é q u e r r e ,   c u b e ,   é t a u ,   e t c .  

D ' a u t r e s   b u t s ,   c a r a c t é r i s t i q u e s ,   e t   a v a n t a g e s   de  l ' i n -  

v e n t i o n   a p p a r a î t r o n t   c l a i r e m e n t   à  l a   l u m i è r e   de  l a  

d e s c r i p t i o n   e x p l i c a t i v e   q u i   va  s u i v r e   f a i t e   en  r é f é -  

r e n c e   aux  d e s s i n s   a n n e x é s   r e p r é s e n t a n t   p l u s i e u r s   m o d e s  

de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n   d o n n é s   s i m p l e m e n t   à  

t i t r e   d ' i l l u s t r a t i o n   e t   q u i   ne  s a u r a i e n t   donc   a u c u n e -  

m e n t   en  l i m i t e r   l a   p o r t e r .   Dans  l e s   d e s s i n s  :  

La  f i g u r e   1  r e p r é s e n t e   une   vue   en  c o u p e   p a r t i e l l e ,   d ' u n  

g r o u p e   ou  d ' u n e   c e n t r a l e   h y d r a u l i q u e ,   d ' u n e   t a b l e   d e  

m a c h i n e ,   ou  de  t o u t   d i s p o s i t i f   de  s u p p o r t   d ' o u t i l l a g e  

c o m p o r t a n t   l ' a p p l i c a t i o n   du  p r o c é d é   ou  du  d i s p o s i t i f  
de  r é g l a g e   avec   p r é c i s i o n   de  l a   c h u t e   de  p r e s s i o n   d ' u n  

f l u i d e   i n i t i a l e m e n t   s o u s   p r e s s i o n   é l e v é e ,   s e l o n   l a  

p r é s e n t e   i n v e n t i o n .  

La  f i g u r e   2  e s t   une  v u e   en  c o u p e   s e l o n   l a   l i g n e   d e  

t r a c e   I I - I I   de  l a   f i g u r e   1  r e p r é s e n t a n t  e n   o u t r e   l e  

r é s e r v o i r   de  f l u i d e   h y d r a u l i q u e .  

La  f i g u r e   3  r e p r é s e n t e   une   vue   s e l o n   l a   f l è c h e   I I I   d e  

l a   f i g u r e   2  avec   a r r a c h e m e n t   p a r t i e l   m o n t r a n t   le   m é c a -  

n i s m e   à  e m b r a y a g e   à  d é p l a c e m e n t   a n g u l a i r e   l i m i t é   d u  

d i s p o s i t i f   d ' a c t i o n n e m e n t   c o n t r ô l é   du  c l a p e t   de  l i b é r a -  

t i o n   p r o g r e s s i v e   de  p r e s s i o n .  



La  f i g u r e   4  r e p r é s e n t e   un  a u t r e   mode  de  r é a l i s a t i o n  

d ' u n   g r o u p e   ou  d ' u n e   c e n t r a l e   h y d r a u l i q u e  f o r m a n t  

a p p l i c a t i o n   du  p r o c é d é   ou  du  d i s p o s i t i f   de  r é g l a g e   a v e c  

p r é c i s i o n   de  l a   c h u t e   de  p r e s s i o n   d ' u n   f l u i d e   i n i t i a l e -  

m e n t   s o u s   p r e s s i o n   é l e v é e ,   i n t é g r é   à  un  c h a r i o t   d e  

commande  d ' u n   m o r s   m o b i l e   d ' u n   é t a u   p o u r   l a   f i x a t i o n  

d ' u n e   p i è c e   en  p o s i t i o n   p r é c i s e   s u r   une  m a c h i n e   o u t i l ,  

en  c o u p e   a x i a l e   s e l o n   l a   l i g n e   de  t r a c e  I V - I V   de  l a  

f i g u r e   5 .  

La  f i g u r e   5  r e p r é s e n t e   une   vue   en  c o u p e   s e l o n   l a   l i g n e  

de  t r a c e   V-V  de  l a   f i g u r e   4 .  

La  f i g u r e   6  r e p r é s e n t e   une   vue   en  c o u p e   s e l o n   l a   l i g n e  
de  t r a c e   V I - V I   de  l a   f i g u r e   4,  e t  

La  f i g u r e   7  r e p r é s e n t e   u n e   vue  en   b o u t   d ' u n e   pompe   à  

p r e s s i o n   h y d r a u l i q u e   s e l o n   l a   f l è c h e   VI I   de  l a  .  

f i g u r e   5 .  

En  r é f é r e n c e   aux  f i g u r e s   1  e t   2,  un  g r o u p e   ou  u n e  
c e n t r a l e   h y d r a u l i q u e   a y a n t   l e   n u m é r o   de  r é f é r e n c e   1 

p o u r   t a b l e   de  m a c h i n e ,   ou  t o u t   d i s p o s i t i f   de  s u p p o r t  

d ' o u t i l l a g e   t e l   que  p a l e t t e ,   é q u e r r e ,   c u b e ,  o u   é t a u  

e s t   p a r   e x e m p l e   du  t y p e   de  c e l l e   d é c r i t e   d a n s   l a  

d e m a n d e   de  b r e v e t   f r a n ç a i s   a n t é r i e u r e   de  l a   d e m a n d e -  

r e s s e   2  411  672.   On  a  r e p r é s e n t é   s c h é m a t i q u e m e n t   a u x  

f i g u r e s   1  e t   2  l ' e x t r é m i t é   a r r i è r e   du  v é r i n ,   i c i   a y a n t  

l e   n u m é r o   de  r é f é r e n c e   g é n é r a l   2,  que  l ' o n   v o i t   d e  

m a n i è r e   p l u s   c o m p l è t e   à  l a   f i g u r e   4  e t   p o r t e   un  n u m é r o  

de  r é f é r e n c e   200 ,   à  s i m p l e   e f f e t   c o m p o r t a n t   un  p i s t o n  
4,  r é f é r e n c é   204  à  l a   f i g u r e   4 .  

Ce  g r o u p e   h y d r a u l i q u e   c o n s t i t u a n t   a i n s i   un  e n s e m b l e   d e  

commande  h y d r a u l i q u e   n o t a m m e n t   p o u r   mors   m o b i l e   d ' u n  

é t a u ,   c o m p o r t e   a p p l i c a t i o n   du  d i s p o s i t i f   de  r é g l a g e  

a v e c   p r é c i s i o n   de  l a   c h u t e   de  p r e s s i o n   s e l o n  



l ' i n v e n t i o n ,   r e p é r é   p a r   l e   n u m é r o   de  r é f é r e n c e   g é n é -  

r a l   6,  d ' u n   f l u i d e   s o u s   p r e s s i o n   é l e v é e ,   t e l   q u ' u n  

f l u i d e   h y d r a u l i q u e   8.  Ce  d i s p o s i t i f   de  r é g l a g e   a v e c  

p r é c i s i o n   de  l a   c h u t e   de  p r e s s i o n   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   6  

c o m p r e n d   un  o r g a n e   de  d é t e c t i o n   de  l a   p r e s s i o n   d u  

f l u i d e   8  d a n s   l a   c a v i t é   10  d é f i n i e   à  l ' a r r i è r e   d u  

p i s t o n   4  e t   q u i   d é f i n i t   l a   p r e s s i o n   de  s e r r a g e   d u  

p i s t o n   4 .  

Le  d i s p o s i t i f   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   e s t   c a r a c t é r i s é   en  c e  

q u ' i l   c o m p r e n d   un  d i s p o s i t i f   12  de  l i b é r a t i o n   de  l a  

p r e s s i o n ,   p o u r v u   d ' u n   moyen   14  s u s c e p t i b l e   de  r é a l i s e r  

une   f a i b l e   f u i t e   de  f l u i d e .   S e l o n   un  mode  de  r é a l i s a -  

t i o n   p r é f é r é   ce  moyen   14  du  d i s p o s i t i f   12  de  l i b é r a -  

t i o n   de  l a   p r e s s i o n   c o m p r e n d   un  o r i f i c e   16  de  f a i b l e  

s e c t i o n   c a l i b r é   n o r m a l e m e n t   o b t u r é   p a r   un  c l a p e t   1 8  

de  r e t e n u e   d i t   c l a p e t   de  l i b é r a t i o n   p r o g r e s s i v e   d e  

p r e s s i o n ,   a y a n t   une   e x t r é m i t é   f o r m a n t   p o i n t e a u ,   r e -  

p o u s s é   u n i l a t é r a l e m e n t   c o n t r e   c e t   o r i f i c e   16  p a r   u n  

m o y e n   de  r a p p e l   é l a s t i q u e   20,  u n i d i r e c t i o n n e l ,   t e l  

q u ' u n   r e s s o r t ,   e t   en  c o m m u n i c a t i o n   a v e c   l e   f l u i d e  

s o u s   p r e s s i o n   d a n s   l a   c a v i t é   10,  comme  c e l a   se  c o n ç o i t  

b i e n   à  p a r t i r   de  l a   f i g u r e   1 .  

S e l o n   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é   de  l ' i n v e n t i o n ,  

l ' o r i f i c e   16  de  f a i b l e   s e c t i o n   c a l i b r é   e s t   r é a l i s é  

d a n s   l e   c o r p s   d ' u n   é l é m e n t   22  c o m p o r t a n t   une   c a v i t é   2 4  

d a n s   l a q u e l l e   e s t   m o n t é   l e   c l a p e t   18  de  l i b é r a t i o n  

p r o g r e s s i v e   de  p r e s s i o n .   Ce t   é l é m e n t   22  f o r m e   l u i - m ê m e  

un  c l a p e t   26  de  r e t e n u e   d i t  c l a p e t   d e  l i b é r a t i o n   r a -  

p i d e   de  p r e s s i o n   r e p o u s s é   p a r   un  moyen   é l a s t i q u e   5 0  

c o n t r e   un  o r i f i c e   28  de  s e c t i o n   s e n s i b l e m e n t   p l u s  

g r a n d e   que  l a   s e c t i o n   de  l ' o r i f i c e   c a l i b r é   16,  p e r -  
m e t t a n t   une   f u i t e   s e n s i b l e m e n t   p l u s   g r a n d e   de  f l u i d e  

e t   donc   une  c h u t e   r a p i d e   de  l a   p r e s s i o n   du  f l u i d e  

h y d r a u l i q u e   d a n s   l a   c a v i t é   1 0 .  



On  o b s e r v e r a   que  l e   c l a p e t   18  c o m p o r t e   u n e   t i g e   2 9  

m o n t é e   c o u l i s s a n t e   d a n s   un  o r g a n e   30  s o l i d a i r e   d e  

l ' é l é m e n t   22  f o r m a n t   l e   c l a p e t   26  de  l i b é r a t i o n   r a p i d e  

de  p r e s s i o n ,   l ' é l é m e n t   de  r a p p e l   é l a s t i q u e   20  é t a n t  

m o n t é   e n t r e   l ' e x t r é m i t é   f o r m a n t   p o i n t e a u   du  c l a p e t   1 8  

e t   c e t   o r g a n e   3 0 .  

L ' i n v e n t i o n   c o m p r e n d   é g a l e m e n t   un  d i s p o s i t i f   34  d ' a c -  

t i o n n e m e n t   c o n t r ô l é   du  c l a p e t   de  l i b é r a t i o n   p r o g r e s s i v e  

de  p r e s s i o n   18  qu i   va   ê t r e   m a i n t e n a n t   d é c r i t   p l u s   e n  

d é t a i l .   Ce  d i s p o s i t i f   34  d ' a c t i o n n e m e n t   c o n t r ô l é   d u  

c l a p e t   18  de  l i b é r a t i o n   p r o g r e s s i v e   de  p r e s s i o n   c o m -  

p r e n d   un  m é c a n i s m e   36  à  e m b r a y a g e   a g i s s a n t   s u r   u n  

o r g a n e   38  de  commande   d ' o u v e r t u r e   du  c l a p e t   18  de  l i b é -  

r a t i o n   p r o g r e s s i v e   de  p r e s s i o n .   Ce  m é c a n i s m e   36  e s t  

de  p r é f é r e n c e   e m b r a y é   p a r   l ' i n v e r s i o n   de  r o t a t i o n   d ' u n  

m o t e u r   à  é n e r g i e   39  d o n t   on  v o i t   à  l a   f i g u r e   1  l ' a r b r e  

d ' e n t r a î n e m e n t   4 0 .  

Ce  m é c a n i s m e   36  à  e m b r a y a g e   c o m p r e n d   p l u s   p r é c i s é m e n t  

une  r o u e   42  à  s u r f a c e   44  i n c l i n é e   c o n t r e   l a q u e l l e   v i e n t  

p r e n d r e   a p p u i   un  é l é m e n t   de  t r a n s m i s s i o n   t e l   q u ' u n e  

b i l l e   46  p l a c é e   à  l ' a r r i è r e   de  l ' o r g a n e   de  commande   3 8 .  

Cet   o r g a n e   de  commande   38  e t   l ' é l é m e n t   de  t r a n s m i s s i o n  

46  s o n t   d i s p o s é s   d a n s   un  g u i d e   de  d é p l a c e m e n t   48,   t e l  

q u ' u n   c y l i n d r e ,   d a n s   l e q u e l   e s t   en  p e r m a n e n c e   d i s p o s é  

du  f l u i d e   comme  un  l i q u i d e   h y d r a u l i q u e .   On  c o m p r e n d  

a i n s i   que   p a r   s i m p l e   i n v e r s i o n   de  l a   r o t a t i o n   d u  

m o t e u r ,   l e   m é c a n i s m e   à  e m b r a y a g e   36  p u i s s e   ê t r e  

e m b r a y é   de  t e l l e   s o r t e   que  l a   r o t a t i o n   de  l a   r o u e   4 2  

a l o r s   e n t r a î n é e   p r o v o q u e   un  d é p l a c e m e n t   de  l a   s u r f a c e  

i n c l i n é e   44  e t   l ' a v a n c é e   c o n t r ô l é e   de  m a n i è r e   p r é c i s e ,  

p a r   e x e m p l e   de  q u e l q u e s   m i l l i m è t r e s ,   de  l ' é l é m e n t   d e  

t r a n s m i s s i o n   46  e t   donc   de  l ' o r g a n e   de  c o m m a n d e   38,   e n  

e x e r ç a n t   a i n s i   une   p r e s s i o n   d a n s   l ' o r i f i c e   16  s u f f i -  

s a n t e   p o u r   p r o v o q u e r   une   l é g è r e   o u v e r t u r e   du  c l a p e t   1 8  

de  l i b é r a t i o n   p r o g r e s s i v e   de  p r e s s i o n   en  r é a l i s a n t  



une   f a i b l e   f u i t e   de  f l u i d e   d e p u i s   l a   c a v i t é   10  s o u s  

p r e s s i o n   é l e v é e .   I l   s u f f i t   d ' i n v e r s e r   à  n o u v e a u   l e  

s e n s   de  r o t a t i o n   du  m o t e u r   p o u r   d é b r a y e r   l e   m é c a n i s m e  

à  e m b r a y a g e   q u i   r e v i e n t   a l o r s   à  s a   p o s i t i o n   de  d é p a r t  

a v e c   r e c u l   de  l ' é l é m e n t   de  t r a n s m i s s i o n   46,   de  l ' o r g a n e  

de  commande  48  e t   f e r m e t u r e   c o n c o m i t a n t e   du  c l a p e t   1 8 .  

A i n s i ,   l ' o u v e r t u r e   de  ce  p e t i t   c l a p e t   e s t   r é a l i s é e  

p e n d a n t   un  t e m p s   d é t e r m i n é   r é g l a b l e   à  v o l o n t é ,   c e  

t e m p s   é t a n t   f o n c t i o n   de  l a   v a l e u r   de  p r e s s i o n   à  a t t e i n -  

d r e .   On  c o m p r e n d   donc   que  l ' o n   p e u t   o b t e n i r   une  c h u t e  

p r o g r e s s i v e   de  p r e s s i o n   j u s q u ' à   une   v a l e u r   de  p r e s s i o n  

d é t e r m i n é e   a v e c   une  t r è s   g r a n d e   p r é c i s i o n ,   d ' a u t a n t  

p l u s   que  l ' o r i f i c e   16  e s t   de  f a i b l e   s e c t i o n   e t   c a l i b r é  

en  é t a n t   r é a l i s é   d a n s   un  é l é m e n t   p a r t i c u l i e r ,   i c i  

l ' é l é m e n t   22  c o n s t i t u a n t   l u i - m ê m e   un  c l a p e t   de  c h u t e  

r a p i d e   de  p r e s s i o n .  

On  c o m p r e n d   é g a l e m e n t   que  l ' o n   p e u t   r é a l i s e r   d e s  

c h u t e s   d i s c r è t e s   de  p r e s s i o n   en  a g i s s a n t   p a r   a c t i o n s  

s u c c e s s i v e s   de  f a i b l e   f u i t e   de  f l u i d e ,   c e c i   é t a n t  

r é a l i s é   p a r   de  s i m p l e s   c o m m a n d e s   d ' i n v e r s i o n   de  l a  

r o t a t i o n   du  m o t e u r   à  é n e r g i e   39.   On  c o m p r e n d   é g a l e m e n t  

q u ' i l   e s t   a i s é   de  p r o g r a m m e r   t o u t e s   l e s   o p é r a t i o n s   e t  

de  l e s   c o m m a n d e r   a u t o m a t i q u e m e n t   p a r   une  c e n t r a l e   d e  

commande   comme  un  m i c r o - p r o c e s s e u r ,   m i c r o - o r d i n a t e u r ,  

e t c .  

On  c o m p r e n d   é g a l e m e n t   que  l ' o n   p e u t   c a l c u l e r   p r é c i s é m e n t  

l e   t e m p s   de  r o t a t i o n   du  m o t e u r   à  é n e r g i e   39  de  t e l l e  

s o r t e   que  l a   r o u e   42  ne  s o i t   m i s e   en  r o t a t i o n   q u e  s e l o n  

un  a n g l e   d é t e r m i n é   de  m a n i è r e   à  n e   p r o v o q u e r   que  l ' o u -  

v e r t u r e   du  c l a p e t   18  de  c h u t e   p r o g r e s s i v e   de  p r e s s i o n .  

On  p e u t   p r é v o i r   c e t t e   s u r f a c e   i n c l i n é e   de  t e l l e   s o r t e  

que  l o r s   de  l a   p o u r s u i t e   de  l a   r o t a t i o n   de  l a   r o u e   4 2  

l e   d é p l a c e m e n t   de  l ' o r g a n e   de  commande   38  d a n s   l e   g u i d e  

de  d é p l a c e m e n t   48  p r o v o q u e   une   p r e s s i o n   t e l l e   s u r   l e  

c l a p e t   18  q u ' i l   se  p r o d u i r a   une   c o m p r e s s i o n   i m p o r t a n t e  



de  l ' é l é m e n t   de  r a p p e l   é l a s t i q u e   20  d i s p o s é   s u r   l a  

t i g e   28  du  c l a p e t   18  e t   p r e n a n t   a p p u i   c o n t r e   l ' o r g a n e  

30  s o l i d a i r e   de  l ' é l é m e n t   22  f o r m a n t   c l a p e t   de  c h u t e  

r a p i d e   de  p r e s s i o n ,   p r o v o q u a n t   a l o r s   un  d é p l a c e m e n t  

v e r s   l a   g a u c h e ,   à  l a   f i g u r e   1,  du  c l a p e t   22,   en  o u v r a n t  

l ' o r i f i c e   28  de  g r a n d e   s e c t i o n   e t   en  p r o v o q u a n t   a l o r s  

u n e   c h u t e   r a p i d e   de  p r e s s i o n   p a r   l a   p r é s e n c e   d ' u n e  

p l u s   g r a n d e   f u i t e   de  f l u i d e .   I l   a  é t é   i n d i q u é   q u ' u n  

m o y e n   de  r a p p e l   é l a s t i q u e   50  t e l   q u ' u n   r e s s o r t   e s t  

é g a l e m e n t   p r é v u   à  l ' a r r i è r e   de  l ' é l é m e n t   22  p o u r   l e  

r e p o u s s e r   en  p o s i t i o n   de  f e r m e t u r e   de  l ' o r i f i c e   2 8 .  

A  l a   f i g u r e   3,  on  a  r e p r é s e n t é   un  m é c a n i s m e   à  e m b r a y a g e  

36  p a r t i c u l i e r ,   qu i   e s t   i c i   à  d é p l a c e m e n t   a n g u l a i r e  

l i m i t é .   Un  t e l   m é c a n i s m e   à  e m b r a y a g e   e s t   d é c r i t   d a n s  

l a   d e m a n d e   de  b r e v e t   f r a n ç a i s   a n t é r i e u r e   de  l a   d e m a n -  

d e r e s s e  N °   2  510  213  ( v o i r   l e s   f i g u r e s   1  à  3  e t   l a  

d e s c r i p t i o n   c o r r e s p o n d a n t e ) .   On  se   b o r n e r a   i c i   à  r a p -  

p e l e r   l a   s t r u c t u r e   de  ce  m é c a n i s m e   à  e m b r a y a g e   3 6 .  

C e l u i - c i   c o m p r e n d   e n t r e   l ' a r b r e   40  du  m o t e u r   à  é n e r g i e  

38  e t   l a   r o u e   42  f o r m a n t   une  c o u r o n n e ,   d e s   g a l e t s   5 2 , 5 4  

c o o p é r a n t   a v e c   des   p a r o i s   ou  l o g e m e n t s   i n t e r n e s   de  l a  

r o u e   42  r e s p e c t i v e m e n t   42a ,   42b  q u i   s o n t   c l a i r e m e n t  

v i s i b l e s   à  l a   f i g u r e   1  du  b r e v e t   f r a n ç a i s   a n t é r i e u r  

2  510  213  où  i l s   s o n t   r é f é r e n c é s   41  e t   42  r e s p e c t i v e m e n t  

Ces  l o g e m e n t s   42a ,   42b  se  r a c c o r d e n t   à  un  a r c   c y l i n d r i -  

que   56  qu i   d é f i n i t   a v e c   l ' a r b r e   40  un   e s p a c e   en  s e g m e n t  
a n n u l a i r e   58  d ' é p a i s s e u r   i n f é r i e u r e   au  d i a m è t r e   d e s  

g a l e t s   52,  54  comme  c e l a   e s t   d é c r i t   d a n s   l e   b r e v e t   p r é -  
c é d e n t   du  m é c a n i s m e   à  e m b r a y a g e .   La  c o u r o n n e   de  l a  

r o u e   42  se  c o m p l è t e   e n t r e   l e s   l o g e m e n t s   4 2 a ,   42b  p a r  
un   p o n t   60  à  l ' o p p o s é   de  l ' a r c   56 .   D a n s   ce  p o n t   60  s o n t  

m é n a g é s   des   l o g e m e n t s   p o u r   des   p o u s s o i r s   62,  6 4 ,  

é q u i p é s   de  r e s s o r t   p o u r   s o l l i c i t e r   l e s   g a l e t s   52 ,   5 4  

r e s p e c t i v e m e n t   v e r s   l e s   r a m p e s   de  j o n c t i o n   e n t r e   l e s  

l o g e m e n t s   4 2 a ,   42b  e t   l e   s e c t e u r   56  c y l i n d r i q u e .   L e s  

r e s s o r t s   p r e n n e n t   a p p u i   s u r   une   p l a q u e   a r q u é e   66 .   Un  



d o i g t   de  b u t é e   68  à  l ' e x t r é m i t é   d ' u n   s e c t e u r   f i x é   a u  

c o r p s   du  d i s p o s i t i f   p é n è t r e   d a n s   le   s e g m e n t   c y l i n d r i q u e  

56  s a n s   t o u c h e r   n i   l ' a r b r e   40  n i   l a   c o u r o n n e   42,   c e l u i -  

ci   é t a n t   r é f é r e n c é   5a  d a n s   l e   b r e v e t   p r é c é d e n t   r e l a t i f  

au  s y s t è m e   à  e m b r a y a g e .  

S e l o n   l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   on  p e u t   u t i l i s e r   une   p o m p e  

h y d r a u l i q u e   b a s s e   e t   h a u t e   p r e s s i o n   à  deux   p i s t o n s   t e l l e  

que  d é c r i t e   d a n s   l e   b r e v e t   a n t é r i e u r   de  l a   d e m a n d e r e s s e  

2  411  672  ( d é p ô t  N °   77  37  5 1 0 ) ,   c o m p r e n a n t   un  p i s t o n  

b a s s e   p r e s s i o n   24  à  g r a n d   d é b i t   e t   un  p i s t o n   h a u t e  

p r e s s i o n   25  à  p e t i t   d é b i t   p e r m e t t a n t   l a   m o n t é e   e n  

h a u t e   p r e s s i o n .  

C e p e n d a n t ,   de  p r é f é r e n c e   e t   en  r é f é r e n c e   à  l a   c o u p e   d e  

l a   f i g u r e   2,  l e   d i s p o s i t i f   s e l o n   l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n  

c o m p r e n d   une  pompe  h y d r a u l i q u e   d o n t   l e   p r e m i e r   é t a g e  

b a s s e   p r e s s i o n   c o m p r e n d   u n e   pompe  à  e n g r e n a g e   76  c o m -  
m a n d é e   p a r   un  p i g n o n  7 5   r e l i é   à  l ' a r b r e   40  du  m o t e u r   à  

é n e r g i e   39.   C e t t e   pompe   à  e n g r e n a g e   76  p e r m e t   un  d é b i t  

p l u s   i m p o r t a n t   a v e c   un   m i n i m u m   d ' e n c o m b r e m e n t   que  l a  

pompe  à  p i s t o n   24  b a s s e   p r e s s i o n   d é c r i t e   d a n s   l ' i n v e n -  

t i o n   a n t é r i e u r e   de  l a   d e m a n d e r e s s e   2  411  6 7 2 .  

Une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   e s s e n t i e l l e   de  l a   p o m p e  

h y d r a u l i q u e   s e l o n   l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   que  l e  

d e u x i è m e   é t a g e   c o m p r e n d   i c i   une   pompe  h y d r a u l i q u e   70  à  

p i s t o n   qu i   p e u t   ê t r e   du  t y p e   d é c r i t   en  d é t a i l   d a n s   l a  

d e m a n d e   de  b r e v e t   f r a n ç a i s   a n t é r i e u r e   de  l a   d e m a n d e r e s -  

se  N°  2  510  202 .   Une  d i f f é r e n c e   e s s e n t i e l l e   e n t r e   l a  

pompe  à  p i s t o n   d a n s   c e t t e   d e m a n d e   a n t é r i e u r e   de  l a  

d e m a n d e r e s s e   2  510  202  e t   c e l l e   r e p r é s e n t é e   à  l a   f i g u -  

re  2  r é s i d e   d a n s   l e   f a i t   que  l e   c y l i n d r e   72,  d a n s  

l e q u e l   se  d é p l a c e   l e   p i s t o n   74  de  l a   pompe  h y d r a u l i q u e   à  

e x c e n t r i q u e   77,   e s t   f i x e   e t   non  pas   o s c i l l a n t   comme  l e  

c y l i n d r e   o s c i l l a n t   2  de  c e t t e   demande   de  l a   d e m a n d e -  

r e s s e .   L ' e x c e n t r i q u e   77  e s t   commandé  en  r o t a t i o n   e n  



a y a n t   un  a r b r e   78  commun  a v e c   un  e n g r e n a g e   79  e n g r e n é  

p a r   l a   pompe  à  e n g r e n a g e   76 .   En  o u t r e ,   l a   pompe   à  

p i s t o n   70  e s t   a l i m e n t é e   en  f l u i d e   h y d r a u l i q u e   p a r   u n  
c i r c u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   80  c o m p o r t a n t   un  c l a p e t   a n t i -  

r e t o u r   r e l i é   p a r   une  c o n d u i t e   s y m b o l i s é e   80a   au  c i r c u i t  

81  de  s o r t i e   de  l a   p o m p e   à  e n g r e n a g e   76  qu i   e s t   e n  

b a s s e   p r e s s i o n   e t   q u i   a l i m e n t e   en  g r a n d   d é b i t   p a r   l e  

c o n d u i t   83  a v e c   c l a p e t   a n t i - r e t o u r   l a   c a v i t é   10  à  

l ' a r r i è r e   du  p i s t o n   4  du  v é r i n   2.  Le  c i r c u i t   de  s o r t i e  

de  l a   pompe   à  p i s t o n   70  e s t   r é f é r e n c é   82  e t   c o n s t i t u e  

donc   un  c i r c u i t   de  f l u i d e   h y d r a u l i q u e   h a u t e   p r e s s i o n .  

On  d o i t   n o t e r   que  l e   c o u p l a g e   de  l a   pompe   à  e n g r e n a g e  
76  à  l a   pompe  à  p i s t o n   70  p e r m e t   a i n s i   d ' a l i m e n t e r   l a  

pompe  à  p i s t o n   a v e c   un  f l u i d e   h y d r a u l i q u e   en  p r é -  

p r e s s i o n   ce  q u i   c o n s t i t u e   un  a v a n t a g e   t e c h n i q u e   r a d i -  

c a l   p o u r   a u g m e n t e r   l e   r e n d e m e n t   g l o b a l   de  l a   p o m p e  

h y d r a u l i q u e   ( c o m p r e n a n t   l a   pompe   à  e n g r e n a g e   e t   l a  

pompe  à  p i s t o n ) .  

Le  f l u i d e   h y d r a u l i q u e   e s t   a l i m e n t é   à  p a r t i r   d ' u n  

r é s e r v o i r   84  r i g i d e   e x t e r n e   c o m p o r t a n t   une   e n v e l o p p e   8 5  

s o u p l e   i n t e r n e   r e n f e r m a n t   l e   f l u i d e   h y d r a u l i q u e ,   l e  

r é s e r v o i r   e x t e r n e   84  c o m p o r t a n t   une   o u v e r t u r e   88  d e  

m i s e   à  l a   p r e s s i o n   a t m o s p h é r i q u e   de  l ' e n v e l o p p e  

s o u p l e   86  de  t e l l e   s o r t e   que   c e t t e   e n v e l o p p e   p u i s s e   s e  
c o n t r a c t e r   l o r s q u e   l e   f l u i d e   h y d r a u l i q u e   e s t   p o m p é  

dans   l a   c a v i t é   90  a n n e x e   de  r é s e r v e   de  f l u i d e   h y d r a u -  

l i q u e   p o u r   l ' a l i m e n t a t i o n   de  l a   pompe   h y d r a u l i q u e  

c o m p r e n a n t   l a   pompe  à  e n g r e n a g e   76  e t   l a   pompe  à  

p i s t o n   70.   On  v o i t   à  l a   f i g u r e   2  que  c e t t e   c a v i t é  

c o m m u n i q u e   a v e c   t o u t e s   l e s   p a r t i e s   e s s e n t i e l l e s   d u  

d i s p o s i t i f ,   e t   en  p a r t i c u l i e r   a v e c   l e   c i r c u i t   de  l i b é -  

r a t i o n   de  p r e s s i o n   f o r m é   p a r   l e s   c l a p e t s   18  e t   22  ( n o n  

v i s i b l e s   à  l a   f i g u r e   2 ) .   P o u r   l e   f o n c t i o n n e m e n t   d e  

c e t t e   pompe   h y d r a u l i q u e   p o u r   l a   m o n t é e   en  p r e s s i o n   e n  

vue  d ' e f f e c t u e r   l e   s e r r a g e ,   l e   g r a n d   d é b i t   d ' a l i m e n t a -  

t i o n   de  l a   c a v i t é   10  e s t   a s s u r é   p a r   l a   pompe  à  



e n g r e n a g e   76 ,   l ' a l i m e n t a t i o n   r é a l i s é e   p a r   l a   pompe   à  

p i s t o n   70  é t a n t   à  ce  s t a d e   n é g l i g e a b l e .   L o r s q u e   l a  

c a v i t é   10  e s t   p r a t i q u e m e n t   r e m p l i e   de  f l u i d e   h y d r a u -  

l i q u e ,   on  a r r i v e   à  m o n t e r   en  p r e s s i o n   d a n s   l a   c a v i t é ,  

ce  q u i   a  p o u r   e f f e t   de  c o u r t - c i r c u i t e r   l e   c i r c u i t  

b a s s e   p r e s s i o n   81  de  l a   pompe  à  e n g r e n a g e   76,   l a   m a -  

j e u r e   p a r t i e   de  ce  d é b i t   é t a n t   r e t o u r n é e   au  r é s e r v o i r  

g é n é r a l   90  t a n d i s   que  l a   p a r t i e   r e s t a n t e   a l i m e n t e   p a r  
l e   c i r c u i t   8 0 a ,   80  l a   pompe  à  p i s t o n   70  qu i   r e m p l i t  

a l o r s   p l e i n e m e n t   son   r ô l e   de  m o n t é e   en  p r e s s i o n   e n  

v u e   d ' e f f e c t u e r   l e   s e r r a g e .  

En  r é f é r e n c e   aux  f i g u r e s   4  à  7,  on  a  r e p r é s e n t é   u n  

a u t r e   mode   de  r é a l i s a t i o n   d ' u n   d i s p o s i t i f   s e l o n   l ' i n -  

v e n t i o n   p o u r   l e q u e l   le   d i s p o s i t i f   de  l i b é r a t i o n   p r o -  

g r e s s i v e   e t   r a p i d e   de  p r e s s i o n   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   e s t  

r e p é r é   a v e c   l e s   mêmes  r e p è r e s   p r é c é d é s   du  c h i f f r e   2 .  

A i n s i ,   l e   r e p è r e   10  p a r   e x e m p l e   d e v i e n t   210  à  l a  

f i g u r e   4.  On  o b s e r v e r a   s i m p l e m e n t   que  s e l o n   ce  mode  d e  

r é a l i s a t i o n ,   l e   d i s p o s i t i f   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   e s t   i n t é -  

g r é   d a n s   un  e n s e m b l e   a u t o n o m e   de  c o m m a n d e   h y d r a u l i q u e  

p o u r   m o r s   m o b i l e   300  d ' u n   é t a u   3 0 2 ,   du  t y p e   d é c r i t  

d a n s   l a   d e m a n d e   de  b r e v e t   f r a n ç a i s   a n t é r i e u r e   de  l a  

d e m a n d e r e s s e   2  411  672.   On  o b s e r v e r a   en   r é f é r e n c e   à  

l a   f i g u r e   5  q u ' i l   e s t   p r é v u   des   r é s e r v o i r s   3 0 4 ,   3 0 6  

i n t é g r é s   de  f l u i d e   h y d r a u l i q u e   d a n s   l e s q u e l s   e s t  

p r é v u   r e s p e c t i v e m e n t   un  s o u f f l e t   3 0 8 ,   310  en  c o m m u n i -  

c a t i o n   a v e c   l a   p r e s s i o n   a t m o s p h é r i q u e   p a r   l a   p r é s e n c e  

d ' u n   o r i f i c e   312 ,   314  e n  v u e   de  c o m p e n s e r   l e   v o l u m e  

de  f l u i d e   h y d r a u l i q u e   p r é l e v é   p o u r   r é a l i s e r   l a   m o n t é e  

en  p r e s s i o n   d a n s   l a   c a v i t é   210  en  v u e   d ' a c t i o n n e r   l e  

m o r s   m o b i l e   300  p a r   l a   p o u s s é e   du  p i s t o n   204 .   D ' a u t r e  

p a r t ,   s e l o n   ce  mode  de  r é a l i s a t i o n ,   l e   d i s p o s i t i f   à  

e m b r a y a g e   2 0 6 ,   r e p r é s e n t é   à  l a   f i g u r e   6,  e s t   f o r m é   p a r  

un  s e c t e u r   d e n t é   330  qu i   n ' e s t   e n g r e n é   que  d a n s   un  s e n s  

de  r o t a t i o n   du  m o t e u r ,   qu i   e s t   l e   s e n s   de  l a   f l è c h e   f  

m e n t i o n n é e   à  l a   f i g u r e   6.  N a t u r e l l e m e n t   l a   même  r o u e  2 0 2  



à  s u r f a c e   i n c l i n é e   e s t   p r é s e n t e   de  t e l l e   s o r t e   que  l o r s  

de  l ' e n g r è n e m e n t   du  s e c t e u r   d e n t é   330 ,   i l   se  p r o d u i t  

un  a c t i o n n e m e n t   du  d i s p o s i t i f   de  l i b é r a t i o n   p r o g r e s s i v e  

de  p r e s s i o n   de  l a   même  m a n i è r e   que  c e l l e   d é c r i t e   p o u r  
l e   mode  de  r é a l i s a t i o n   des   f i g u r e s   1  à  3,  comme  c e l a  

se  c o n ç o i t   b i e n   d a n s   l a   s t r u c t u r e   r e p r é s e n t é e   é g a l e -  

ment   à  l a   f i g u r e   4.  S e l o n   é g a l e m e n t   ce  mode  de  r é a l i s a -  

t i o n ,   l a   pompe  h y d r a u l i q u e   c o m p r e n d   une  p o m p e   à  e n g r e -  

nage   276   e n t r a î n é e   p a r   un  e n g r e n a g e   275  e n g r e n a n t   a v e c  

l ' a r b r e   240  du  m o t e u r   à  é n e r g i e   239  e t   q u i   c o n s t i t u e  

le   c i r c u i t   h y d r a u l i q u e   b a s s e   p r e s s i o n   comme  d a n s   l e  

mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é c é d e n t .   C e t t e   pompe   à  e n g r e n a g e  

276  e s t   c o u p l é e   comme  d a n s   l e   mode  de  r é a l i s a t i o n  

p r é c é d e n t   a v e c   une   pompe  à  p i s t o n   270  q u i   e s t   i c i   à  

c y l i n d r e   o s c i l l a n t   comme  c e l l e   d é c r i t e   d a n s   l a   d e m a n d e  

de  b r e v e t   f r a n ç a i s   a n t é r i e u r e  N °   2  510  202  de  l a   d e m a n -  

d e r e s s e .   A u s s i ,   l ' a l i m e n t a t i o n   de  l a   pompe   à  p i s t o n  

270  p a r   l a   pompe   à  e n g r e n a g e   276  e s t   r é a l i s é e  p a r   l e  

c o n d u i t   280  que  l ' o n   v o i t   b i e n   à  l a   f i g u r e   5  ce  q u i  

r é a l i s e   d o n c   une  p r é - p r e s s i o n   du  f l u i d e   h y d r a u l i q u e  
a l i m e n t é   à  l a   pompe   à  p i s t o n   270  d i t e   h a u t e   p r e s s i o n .  

A  l a   f i g u r e   7  on  a  r e p r é s e n t é   en  t r a i t   f a n t ô m e   l e  

d i s p o s i t i f   de  t r o p   p l e i n   350  à  c l a p e t   3 5 1 ,   p e r m e t t a n t  

de  c o u r t - c i r c u i t e r   l a   m a j e u r e   p a r t i e   du  f l u i d e   h y d r a u -  

l i q u e   s o r t a n t   de  l a   pompe  à  e n g r e n a g e   276  l o r s   de  l a  

m o n t é e   en  p r e s s i o n .   On  c o m p r e n d   a i n s i   que  l o r s q u e   l a  

p r e s s i o n   e s t   t r o p   f a i b l e ,   l e   c l a p e t   351  j o u e   p l e i n e -  

ment   s o n   r ô l e   e t   e m p ê c h e   l e   r e t o u r   d u  f l u i d e   h y d r a u -  

l i q u e   p a r   l a   c a v i t é   commune  290 .   L o r s q u e   l e   f l u i d e  

h y d r a u l i q u e   m o n t e   en  p r e s s i o n ,   l e   c l a p e t   351  e s t  

o u v e r t   de  s o r t e   que  l a   pompe  à  e n g r e n a g e   n ' a l i m e n t e  

p l u s   l a   c a v i t é   210  à  l ' a r r i è r e   du  p i s t o n   202  e t   q u e  
le   f l u i d e   h y d r a u l i q u e   e s t   i m m é d i a t e m e n t   r e t o u r n é   à  

l a   c a v i t é   f o r m a n t   r é s e r v o i r   commun  2 9 0 .  

On  v o i t   é g a l e m e n t   q u ' o n   o b t i e n t   l e s   mêmes  a v a n t a g e s  



que  d a n s   l e   mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é c é d e n t .  

On  c o m p r e n d   a i n s i   que  l ' i n v e n t i o n   p e r m e t   de  r é s o u d r e  

l e   p r o b l è m e   t e c h n i q u e   p r é c é d e m m e n t   d é c r i t   de  m a n i è r e  

p a r t i c u l i è r e m e n t   s i m p l e ,   p a r   u t i l i s a t i o n ,   en  d é f i n i -  

t i v e ,   d ' u n   s i m p l e   c l a p e t   b i - é t a g é   e t   que  l ' o n   a m é l i o r e  

l e   r e n d e m e n t   de  l a   pompe  h y d r a u l i q u e   p a r   l a   c o m b i n a i -  

son   d ' u n e   pompe  à  e n g r e n a g e   p o u r   l e   c i r c u i t   b a s s e  

p r e s s i o n   e t   d ' u n e   pompe  à  p i s t o n   p o u r   l e   c i r c u i t  

h a u t e   p r e s s i o n .  

N a t u r e l l e m e n t ,   l ' i n v e n t i o n   c o m p r e n d   é g a l e m e n t   t o u s   l e s  

m o y e n s   c o n s t i t u a n t   des  é q u i v a l e n t s   t e c h n i q u e s   d e s  

m o y e n s   d é c r i t s   a i n s i   que  l e u r s   d i v e r s e s   c o m b i n a i s o n s .  

A i n s i ,   l e   d i s p o s i t i f   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   p e u t   ê t r e  

i n t é g r é   à  une   c e n t r a l e   h y d r a u l i q u e   m i n i a t u r e   avec   o u  

s a n s   v é r i n   i n t é g r é ,   avec   ou  s a n s   r é s e r v o i r   i n t é g r é ,  

ne  f o n c t i o n n a n t   que  l e   t e m p s   de  l a   m o n t é e   de  p r e s s i o n  

ou  que  l e   t e m p s   de  l a   m i s e   à  z é r o   de  l a   p r e s s i o n ,   a v e c  

l a   p o s s i b i l i t é   de  m o n t e r   ou  d e s c e n d r e   l a   p r e s s i o n   p a r  

p a l i e r   a v e c   p r é c i s i o n .   A u s s i ,   l a   c e n t r a l e   p e u t   ê t r e  

s o i t   un  e n s e m b l e   c o m p a c t   ( v é r i n   +  e n s e m b l e   pompe  e t  

e m b r a y a g e   +  r é s e r v o i r )   p o u r   b r i d e r   des   p i è c e s   p a r  

e x e m p l e   s u r   un  é t a u   aux  m a c h i n e s   o u t i l s ,   ou  i n t é g r é  

d a n s   un  e n s e m b l e   p o r t e - p i è c e s   ou  t a b l e s   de  m a c h i n e  

p o u r   a c t i o n n e r   des   v é r i n s   de  b r i d a g e   comme  d é c r i t  

d a n s   l a   d e m a n d e   de  b r e v e t   européenne   a n t é r i e u r e   de  l a  

d e m a n d e r e s s e   d é p o s é e   s o u s   l e   n°  84  402  2 8 4 . 8 .  



1.  P r o c é d é   de  r é g l a g e   a v e c   p r é c i s i o n   de  l a   c h u t e   d e  

p r e s s i o n   d ' u n   f l u i d e   i n i t i a l e m e n t   s o u s   p r e s s i o n   é l e v é e ,  

t e l   q u ' u n   f l u i d e   h y d r a u l i q u e ,   p a r   e x e m p l e   a l i m e n t a n t  

un  g r o u p e   h y d r a u l i q u e   c o m p r e n a n t   l a   d é t e c t i o n   de  l a  

p r e s s i o n   d u d i t   f l u i d e ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' o n  

r é a l i s e   une   f a i b l e   f u i t e   de  f l u i d e   p e n d a n t   un  t e m p s  
d é t e r m i n é   en  f o n c t i o n   de  l a   v a l e u r   de  p r e s s i o n   à  a t -  

t e i n d r e   de  m a n i è r e   à  p r o v o q u e r   une  c h u t e   p r o g r e s s i v e  

de  l a   p r e s s i o n   j u s q u ' à   une   v a l e u r   de  p r e s s i o n  
d é t e r m i n é e .  

2.  P r o c é d é   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

q u ' o n   r é a l i s e   c e t t e   f a i b l e   f u i t e   de  f l u i d e   en  f a i s a n t  

p a s s e r   l e   f l u i d e   p a r   un  o r i f i c e   de  f a i b l e   s e c t i o n  

c a l i b r é .  

3.  P r o c é d é   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1  ou  2,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  l ' o n   r é a l i s e   d e s   c h u t e s  d i s c r è t e s   de  p r e s s i o n  

en  a g i s s a n t   p a r   a c t i o n s   s u c c e s s i v e s   de  f a i b l e   f u i t e  

de  f l u i d e .  

4.  P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3,  c a r a c -  
t é r i s é   en  ce  que  l ' o n   r é a l i s e   e n s u i t e   une   c h u t e   r a p i d e  

de  p r e s s i o n   en  r é a l i s a n t   u n e   p l u s   g r a n d e   f u i t e   d e  

f l u i d e .  

5.  P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  4 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l ' o n   u t i l i s e   un  c l a p e t   b i - é t a g é  

p o u r   r é a l i s e r   l e s   c h u t e s   de  p r e s s i o n   r e s p e c t i v e m e n t  

p r o g r e s s i v e   e t   r a p i d e .  

6.  P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1 

à  5,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e s   o p é r a t i o n s   s o n t   p r o -  
g r a m m é e s   e t   c o m m a n d é e s   a u t o m a t i q u e m e n t   p a r   une  c e n t r a l e  

de  c o m m a n d e .  



7.  D i s p o s i t i f   de  r é g l a g e   a v e c   p r é c i s i o n   de  l a   c h u t e  

de  p r e s s i o n   d ' u n   f l u i d e   sous   p r e s s i o n   é l e v é e ,   t e l  

q u ' u n   f l u i d e   h y d r a u l i q u e ,   p a r   e x e m p l e   a l i m e n t a n t   u n  

g r o u p e   h y d r a u l i q u e ,   c o m p r e n a n t   un  o r g a n e   de  d é t e c t i o n  

de  l a   p r e s s i o n   du  f l u i d e ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l  

c o m p r e n d   un   d i s p o s i t i f   (12)   de  l i b é r a t i o n   de  l a   p r e s -  
s i o n   p o u r v u   d ' u n   moyen  (14)   s u s c e p t i b l e   de  r é a l i s e r  

une  f a i b l e   f u i t e   de  f l u i d e .  

8.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   7,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  l e   moyen   (14)   p r é c i t é   c o m p r e n d   un  o r i f i c e  

(16)   de  f a i b l e   s e c t i o n   c a l i b r é   n o r m a l e m e n t   o b t u r é   p a r  

un  c l a p e t   de  r e t e n u e   (18)   d i t   c l a p e t   de  l i b é r a t i o n  

p r o g r e s s i v e   de  p r e s s i o n ,   r e p o u s s é   u n i l a t é r a l e m e n t  

c o n t r e   c e t   o r i f i c e   (16)   p a r   un  moyen  de  r a p p e l   é l a s -  

t i q u e   ( 2 0 )   e t   en  c o m m u n i c a t i o n   a v e c   l e   f l u i d e   s o u s  

p r e s s i o n .  

9.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   8,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  l ' o r i f i c e   (16)   de  f a i b l e   s e c t i o n   c a l i b r é   e s t  

r é a l i s é   d a n s   l e   c o r p s   d ' u n   é l é m e n t   (22)   c o m p o r t a n t   u n e  
c a v i t é  ( 2 4 )   d a n s   l a q u e l l e   e s t   m o n t é   le   c l a p e t   ( 1 8 )   d e  

l i b é r a t i o n   p r o g r e s s i v e   de  p r e s s i o n ,   l e d i t   é l é m e n t   ( 2 2 )  

f o r m a n t   l u i - m ê m e   un  c l a p e t   de  r e t e n u e   d i t   c l a p e t   d e  

l i b é r a t i o n   r a p i d e   de  p r e s s i o n ,   r e p o u s s é   u n i l a t é r a l e -  

ment   c o n t r e   un  o r i f i c e   (28)   de  s e c t i o n   s e n s i b l e m e n t  

p l u s   g r a n d e   p e r m e t t a n t   une  f u i t e   s e n s i b l e m e n t   p l u s  

g r a n d e   de  f l u i d e .  

10.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   7  à  9 ,  
c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d   un  d i s p o s i t i f   ( 3 4 )  

d ' a c t i o n n e m e n t   c o n t r ô l é   du  c l a p e t   de  l i b é r a t i o n   p r o -  
g r e s s i v e   de  p r e s s i o n .  

1 1 . -   D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   10,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  l e   d i s p o s i t i f   d ' a c t i o n n e m e n t   c o n t r ô l é   d u  

c l a p e t   de  l i b é r a t i o n   p r o g r e s s i v e   de  p r e s s i o n   c o m p r e n d  



un  m é c a n i s m e   (36)   à  e m b r a y a g e   a g i s s a n t   s u r   un  o r g a n e  
( 3 8 )   de  commande  d ' o u v e r t u r e   du  c l a p e t   de  l i b é r a t i o n  

p r o g r e s s i v e   de  p r e s s i o n ,   e t   de  p r é f é r e n c e   e m b r a y é   p a r  
l ' i n v e r s i o n   de  r o t a t i o n   d ' u n   m o t e u r   à  é n e r g i e   ( 3 9 ) .  

12 .   D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   11,   c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  l e   m é c a n i s m e   à  e m b r a y a g e   ( 3 6 )   c o m p r e n d   u n e  

r o u e   ( 4 2 )   à  s u r f a c e   i n c l i n é e   ( 4 4 ) ,   s o i t   à  d é p l a c e m e n t  

a n g u l a i r e   l i m i t é ,   s o i t   à  s e c t e u r   d e n t é .  

13 .   D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s   7  à  1 2 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d   une   pompe   h y d r a u l i q u e  

à  p i s t o n   h a u t e   p r e s s i o n   à  c y l i n d r e   m o b i l e   ou  f i x e ,   d e  

p r é f é r e n c e   f i x e .  

14 .   D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   13,   c a r a c t é r i s é  

en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d   une  pompe   h y d r a u l i q u e   b a s s e  

p r e s s i o n   à  e n g r e n a g e   c o u p l é e   à  l a   pompe   h y d r a u l i q u e   à  

p i s t o n   de  m a n i è r e   à  d é l i v r e r   à  l a   pompe   à  p i s t o n   u n  

f l u i d e   h y d r a u l i q u e   en  p r é - p r e s s i o n .  

15 .   A p p l i c a t i o n   du  p r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   1  à  6,  ou  du  d i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e  

q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s   7  à  14,   d a n s   un  g r o u p e  

ou  u n e   c e n t r a l e   h y d r a u l i q u e ,   é t a n t   i n t é g r é   ou  n o n ,  
n o t a m m e n t   à  une  t a b l e   de  m a c h i n e ,   à  t o u t   d i s p o s i t i f  

de  s u p p o r t   d ' o u t i l l a g e   t e l   que  p a l e t t e ,   é q u e r r e ,   c u b e ,  

é t a u .  
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