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zur Oberseite (5) hin offenem Hohlraum (4) und einen
am AulRenumfang des Séaulenteils (3) abstehenden
Pflanzteil (6) mit in den Hohlraum (4) mindender
Offnung (7) zur Aufnahme einer Pflanzsubstratkapsel,
wobei der Saulenteil (3) an seiner Unterseite (9) einen
Boden (10) mit zwei oder mehr in gleichem
Radialabstand (R) in Umfangsrichtung (U) um die
Achse (A) verteilten Tropféffnungen (11) und
zumindest einen radial in den Hohlraum (4)
hineinragenden Vorsprung (12) hat, welcher dazu
ausgebildet ist, eine Tropféffnung (11) im Boden (10)
des Saulenteils (3) eines koaxial unmittelbar dartber
stapelbaren gleichartigen Stapelmoduls (2) zu
verschlieBen.
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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine modulare Pflanzensdule (1) und
ein Stapelmodul (2) zum Aufbau einer solchen modularen Pflan-
zensdule (1), umfassend einen stapelbaren Saulenteil (3) mit
zentraler Achse (A) und zur Oberseite (5) hin offenem Hohlraum
{(4) und einen am AuBenumfang des Saulenteils (3) abstehenden
Pflanzteil (6) mit in den Hohlraum (4) mundender Offnung (7)
zur Aufnahme einer Pflanzsubstratkapsel, wobei der Saulenteil
(3) an seiner Unterseite (9) einen Boden (10) mit zwei oder
mehr in gleichem Radialabstand (R) 1in Umfangsrichtung (U) um
die Achse (A) verteilten Tropféffnungen (11) und zumindest ei-
nen radial in den Hohlraum (4) hineinragenden Vorsprung (12)
hat, welcher dazu ausgebildet ist, eine Tropfdéffnung (11) im
Boden (10) des Saulenteils (3) eines koaxial unmittelbar dar-
uber stapelbaren gleichartigen Stapelmoduls (2) zu verschlie-

Ren.

(Fig. 2)
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Die vorliegende Erfindung betrifft ein Stapelmodul zum
Aufbau einer modularen Pflanzensdule und eine aus solchen Sta-
pelmodulen aufgebaute Pflanzensédule, wobel Jjedes Stapelmodul
einen stapelbaren Saulenteil mit zentraler Achse und zur Ober-
seite hin offenem Hohlraum und einen am AuBenumfang des Sau-
lenteils abstehenden Pflanzteil mit in den Hohlraum mindender
Offnung zur Aufnahme einer Pflanzsubstratkapsel umfasst.

Pflanzensdulen solcher Art werden unter anderem Indoor-
Garten eingesetzt, um verschiedene nicht allzu groB wachsende
Pflanzen, z.B. Krauter, Salate, Gemise, Beeren od.dgl. zu zie-
hen. Dazu werden in Jeder Pflanzsubstratkapsel und damit im
Pflanzteil jedes Moduls meist eine oder wenige Pflanzen und
somit 1n der gesamten Pflanzensdule die Pflanzen vertikal
ubereinander gezogen. Deshalb wird diese Art der Pflanzenzucht
auch als vertikale Pflanzenzucht (,vertical gardening”) be-
zeichnet. Die Pflanzsubstratkapsel enthdlt im Allgemeinen ein
Pflanzsubstrat, in welchem der Samen oder Setzling Wurzeln
schlagt, die dann weiter in den im Allgemeinen substratfreien
verbleibenden Pflanzteil und von dort in den Hohlraum des Sau-
lenteils wachsen. Uber diesen Hohlraum werden zundchst die
Pflanzsubstratkapsel und dann auch direkt die Wurzeln der
Pflanzen mit einem Wasser-Nahrstoffgemisch wversorgt, das 1in
Form von Tropfen oder Nebel von oben zugefihrt wird. Die Sau-
lenteile der meisten herkdmmlichen Stapelmodule fur Pflanzsau-
len haben deshalb Ublicherweise die Form von endseitig offenen
Rohrabschnitten.

Nachteilig sind dabei insbesondere die schlecht kontrol-
lierbare Wasser-Nahrstoffgemischzufuhr und -verteilung und die

resultierenden Tropfgerdusche im Inneren der Pflanzensidule,




welche die Pflanzensdulen fur die Verwendung in Wohnrdumen un-
geeignet machen. Aus dem Stand der Technik sind daher auch ge-
lochte Zwischenbdden fir die Stapelmodule bekannt. Allerdings
reduzieren die bekannten Zwischenbdden die genannten Nachteile
nur geringfugig.

Die Erfindung setzt sich zum Ziel, ein Stapelmodul und ei-
ne Pflanzsdule zu schaffen, welche Wasser- und Nahrstoffe be-
sonders zielgerichtet den Pflanzen in jedem Stapelmodul zufuh-
ren lasst und Tropfgerduschen entgegenwirkt, sodass die Pflan-
zensdule auch in sensiblen Wohnrdumen eingesetzt werden kann.

In einem ersten Aspekt wird dieses Ziel erfindungsgemal
mit einem Stapelmodul der eingangs genannten Art erreicht,
welches sich dadurch auszeichnet, dass der Sdulenteil an sei-
ner Unterseite einen Boden mit zwei oder mehr in gleichem Ra-
dialabstand in Umfangsrichtung um die Achse verteilten Tropf-
O6f fnungen und zumindest einen radial in den Hohlraum hineinra-
genden Vorsprung hat, welcher dazu ausgebildet 1st, eine
Tropfdéffnung im Boden des Sdulenteils eines koaxial unmittel-
bar daruber stapelbaren gleichartigen Stapelmoduls zu ver-
schlieBen.

Jedes Stapelmodul kann so mit einem oder mehreren gleich-
artigen Stapelmodul (en) zu einer Pflanzensdule zusammengesetzt
{(gestapelt) werden, u.zw. auch in der Ublicherweise gewlnsch-
ten Weise, dass die Pflanzteile der in der Pflanzensdule un-
mittelbar Ubereinander gestapelten Stapelmodule in Achsrich-
tung gesehen gegeneinander um z.B. 60° oder 90° um die Achse
verdreht sind, sodass die Pflanzen auch bei engem Stapeln je-
weils ausreichend Wuchsraum aus der Pflanzensdule heraus ha-
ben. ErfindungsgemdB wechselwirken jeweils zwei Ubereinander
gestapelte Stapelmodule der Pflanzensdule miteinander, indem
im unteren der beiden Stapelmodule zur Bewdsserung und Nahr-
stoffversorgung nicht gebrauchte Tropfdéffnungen des oberen
Stapelmoduls, z.B. solche, die das Wasser-Naédhrstoffgemisch an
der Pflanze wvorbeileiten wurden, wvom Vorsprung bzw. von den

Vorspringen des unteren Stapelmoduls selektiv verschlossen
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werden. Das Wasser-Nahrstoffgemisch aus dem oberen Stapelmodul
wird dem unteren Stapelmodul dadurch zielgerichtet duber die
offen gelassene(n) Tropfdffnung(en) des oberen Stapelmoduls
zugefuhrt. Tropfgerdusche kénnen dadurch je nach Ausfuhrung
minimiert und sogar v6llig unterbunden werden. Jenes Wasser-
Nahrstoffgemisch, das wvon einer Pflanze 1in einem Stapelmodul
nicht unmittelbar aufgenommen wird, wird am Boden des Stapel-
moduls aufgefangen und Uber die vom nachst unteren Stapelmodul
offen gelassene(n) Tropfdffnung(en) diesem gezielt zugefiuhrt.

Besonders gunstig ist, wenn der Sdulenteil im Bereich sei-
nes Bodens einen in Umfangsrichtung umlaufenden AuBenabsatz
hat, wobei der AuBendurchmesser seines unterhalb des AuBenab-
satzes liegenden Abschnitts kleiner ist als der Innendurchmes-
ser seines Hohlraumsg an der Oberseite. Die Stapelmodule sind
auf diese Weise besonders sicher stapelbar und die damit auf-
gebaute Pflanzensdule besonders stabil. Andere Hilfsmittel,
z.B. Sicherungsmanschetten, Klemmen, Schrauben, Klebstoff
etc., zum Sichern aufeinander gestapelter Stapelmodule werden
dadurch Uberflissig.

In einer besonders einfach herzustellenden Ausfihrungsform
hat der S&ulenteil kreisfdrmigen Querschnitt, =z.B. kreiszy-
lindrische Form oder Kegelstumpfform. So kdénnen uUbereinander
gestapelte Stapelmodule der Pflanzensdule auch um verschieden
groBe Winkel um die Achse gegeneinander verdreht werden, so-
weit die Tropféffnungen und Vorspringe das zulassen.

Bevorzugt ist die Anzahl der Tropfdéffnungen um eins gréBer
ist als die Anzahl der Vorsprunge, wobei einerseits die Tropf-
dffnungen und andererseits die Mitglieder einer aus dem
Pflanzteil und den Vorsprungen gebildeten Gruppe Jjeweils 1in
Umfangsrichtung um die Achse regelmdBig verteilt sind. Dadurch
werden alle bis auf eine Tropfdffnung jedes oberen Stapelmo-
duls 1im Pflanzenturm von den Vorspriungen des ndchst unteren
Stapelmoduls verschlossen und die offen verbleibende Tropfdoff-
nung liegt von der Achse in dieselbe Radialrichtung wie der

Pflanzteill des unteren Stapelmoduls, sodass die Versorgung der
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Pflanze im Pflanzteil besonders zielgerichtet erfolgt. Ferner
werden die Gerdusche Jjener Verwirbelungen vermieden, die sich
am Boden des SAulenteils ausbilden, wenn Wasser-Nahrstoffge-
misch zu mehreren Tropfdéffnungen in verschiedene Richtungen
abflieBt.

Besonders glUnstig ist dabei, wenn 1in Axialrichtung be-
trachtet jede Radialrichtung wvon der Achse zu einem Mitglied
der genannten Gruppe den Winkel zwischen den Radialrichtungen
von der Achse zu Jeweills zwel benachbarten Tropfdédffnungen hal-
biert. Dies fuhrt zwingend dazu, dass im Pflanzenturm uUberei-
nander gestapelte Stapelmodule gegeneinander um die Achse ver-
drehte Pflanzteile haben.

In einer bevorzugten Variante hat der Boden zwei diametra-
le Tropféffnungen und der S&ulenteil einen Vorsprung, wobeil
der Vorsprung dem Pflanzteil diametral gegenlUberliegt und die
Tropféffnungen 1in Axialrichtung betrachtet im rechten Winkel
dazu angeordnet sind. Im Pflanzenturm uUbereinander gestapelte
Stapelmodule haben in diesem Fall gegeneinander um 90° um die
Achse verdrehte Pflanzteile, was eine besonders gunstige,
raumsparende Aufteilung der Wuchsrichtungen ergibt.

Vorteilhaft ist, wenn jeder Vorsprung durch eine zur Achse
des Sdulenteils parallele, den Hohlraum von oben nach unten
vollstandig durchsetzende Rippe an der Innenseite des Saulen-
teils gebildet ist. Eine solche Rippe 1ist einfach herstellbar
und erfordert, =z.B. auch 1in einem Kunststoff-Spritzguss-
verfahren keinen weiteren Verfahrensschritt und keine Nachar-
beit.

Ebenso ist vorteilhaft, wenn die Offnung des Pflanzteils
in die offene Oberseite des Sdulenteils ubergeht. Das somit an
seiner gesamten Oberseite offene Stapelmodul ist einfach her-
stellbar.

In einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform dazu ist
das Stapelmodul an seiner Innenseite in Axialrichtung von oben
betrachtet und an seiner AuBenseite in Axialrichtung von unten

betrachtet hinterschneidungslos. Auf diese Weise lasst es sich
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einfach und kostenglinstig 1n einem einzigen Schritt in einem
Spritzgussverfahren, z.B. einem Kunststoff-Spritzgussverfah-
ren, herstellen.

Gunstig ist, wenn der Boden im Inneren des Sdulenteils vom
Pflanzteil =zu den Tropféffnungen hin abfallt. Wasser-Nahr-
stoffgemisch, das vom ndchst oberen Stapelmodul herabtropft,
wird vom abfallenden Teil des Bodens besonders gerduscharm ab-
gefangen. Ferner wird von der Pflanze bzw. i1hren Wurzeln nicht
unmittelbar aufnehmbares Wasser-Nahrstoffgemisch rasch zu den
Tropfdffnungen hin abgeleitet und uber die offene(n) Tropfdff-
nung (en) an das nachst untere Stapelmodul abgegeben.

Um die Wurzeln der Pflanze und mdégliche andere Verunreini-
gungen fernzuhalten und dadurch Verstopfungen vorzubeugen, ist
vorteilhaft, wenn der Boden zwischen Jjeder Tropfdéffnung und
dem Pflanzteil eine 1in Axialrichtung hochragende Prallwand
hat. An der dem Pflanzteil abgewandten Seite jeder Tropfdff-
nung ist der Boden frei von einer solchen Prallwand, um einen
Rickstau des Wasser-Nahrstoffgemischs hinter der Prallwand zu
verhindern.

Um das Wasser-Nahrstoffgemisch im Inneren der Pflanzenséau-
le zum obersten Stapelmodul leiten zu kdnnen, hat bevorzugt
jedes Stapelmodul zumindest einen den Sdulenteil in Axialrich-
tung vollstandig durchsetzenden, vom Hohlraum durch eine Zwi-
schenwand getrennten Leitungsschacht. Insbesondere wenn vorge-
sehen ist, dass mehrere Stapelmodule in unterschiedlicher Ver-
drehung um die Achse aufeinander gestapelt werden, kénnen im
Sdulenteil Jjedes Stapelmoduls mehrere solcher Leitungsschachte
vorgesehen werden, sodass sich beil unterschiedlicher Verdre-
hung um die Achse dennoch ein Uber die gesamte Pflanzensaule
durchgéngiger Leiltungsschacht ergibt.

Gunstig ist, wenn das Stapelmodul ferner einen in die Off-
nung des Pflanzteils herausnehmbar einsetzbaren Pflanztopf zur
Aufnahme der Pflanzsubstratkapsel hat. Damit sind die Pflanz-
substratkapseln und mit ihnen die Pflanzen rasch und einfach

zur Pflanzenpflege, z.B. zum regelmdBigen Wurzelschnitt od.
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dgl., =zum Ersatz elnzelner Pflanzsubstratkapseln und/oder der
Pflanze oder zur Reinigung des Inneren des Stapelmoduls ent-
nehmbar.

Besonders bevorzugt hat der Pflanztopf eine gelochte
Pflanztopfwand und/oder einen gelochten Pflanztopfboden, wobeil
der Abstand des Pflanztopfbodens von der Achse in sgeiner in
die Offnung eingesetzten Stellung geringer ist als der Radial-
abstand der Tropfdffnungen. In diesem Fall kénnen uUbereinander
gestapelte Stapelmodule derart ausgerichtet werden, dass Was-
ser-Nahrstoffgemisch durch die Tropfdéffnung(en) eines Stapel-
moduls auf den Pflanztopf - bzw. die Pflanztopfwand und/oder
den Pflanztopfboden - oder die darin aufgenommenen Pflanzsub-
stratkapseln des ndchst unteren gleichartigen Stapelmoduls
tropft, was eilnerseits zu einer besonders unmittelbaren und
andererseits zu einer besonders gerduscharmen Bewdsserung und
Nahrstoffversorgung der Pflanze im unteren Stapelmodul fuhrt.

In einem zweiten Aspekt schafft die Erfindung eine Pflan-
zensdule, die sich durch zumindest zwei Stapelmodule der vor-
genannten Art auszeichnet, welche ein oberes und ein unteres
Stapelmodul bilden, indem ihre Saulenteile unmittelbar koaxial
Ubereinander gestapelt sind, wobei das obere und dasgs untere
Stapelmodul um die zentrale Achse gegeneinander verdreht sind,
sodass zumindest eine der Tropfdéffnungen des oberen Stapelmo-
duls wvon der zentralen Achse aus in derselben Radialrichtung
liegt wie der Pflanzteilil des unteren Stapelmoduls und jede an-
dere Tropfdéffnung des oberen Stapelmoduls von elnem Vorsprung
des unteren Stapelmoduls verschlossen ist.

BezlUglich der Vorteile und weiterer Ausfihrungsformen der
Pflanzensdule wird auf die voranstehenden Ausfihrungen zum
Stapelmodul verwiesen.

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines in den beige-
schlossenen Zeichnungen dargestellten beispielhaften Ausfuh-

rungsbeispiels ndher erldutert. In den Zeichnungen zeigt:
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Fig. 1 eine aus dreil aufeinander gestapelten erfindungsge-
méaBRen Stapelmodulen mit Pflanztdpfen aufgebaute Pflanzensdule
in einer Perspektivansicht von schrdg oben;

Fig. 2 eines der Stapelmodule von Fig 1 in einer Perspek-
tivansicht von schrag oben;

Fig. 3 das Stapelmodul von Fig. 2 ohne Pflanztopf in einer
Perspektivansicht von schrdg unten;

Fig. 4 das Stapelmodul von Fig. 3 in einer Perspektivan-
sicht von oben;

Fig. 5 die aus zwel aufeinander gestapelten Stapelmodulen
aufgebaute Pflanzensdule von Fig. 1 in Draufsicht; und

Fig. 6 die Pflanzensdule wvon Fig. 5 1in einem axialen
Langsschnitt entlang einer Schnittlinie B-B (Fig. 5).

Fig. 1 zeigt eine modulare Pflanzensdule 1, welche aus
mehreren uUbereinander gestapelten gleichartigen Stapelmodulen
2 aufgebaut i1ist. Jedes Stapelmodul 2 hat einen stapelbaren
Sdulenteil 3 mit einer zentrale Achse A, sodass die Sdulentei-
le 3 der Stapelmodule 3 koaxial Ubereinander gestapelt werden
kénnen. Der Saulenteil 3 jedes Stapelmoduls 2 hat in seinem
Inneren einen Hohlraum 4, welcher zur Oberseite 5 des Saulen-
teils 3 hin offen ist. Jedes Stapelmodul 2 hat ferner einen am
AuBenumfang des Saulenteils 3 abstehenden Pflanzteil 6, wel-
cher eine z.B. nach oben (oder hier: schrédg oben) gerichtete
Offnung 7 hat, die in den Hohlraum 4 des Saulenteils 3 mundet
und 1n der eine Pflanzsubstratkapsel (nicht dargestellt) fur
eine Pflanze oder mit einer Pflanze aufgenommen werden kann.
Optional enthdlt dazu jedes Stapelmodul 2 einen in die Offnung
7 des Pflanzteils 6 herausnehmbar einsetzbaren Pflanztopf 8
fir eine solche Pflanzsubstratkapsel. Alternativ kdénnte eine
Pflanzsubstratkapsel auch unmittelbar, d.h. ohne Pflanztopf 8,
in die Offnung 7 des Pflanzteils 6 eingesteckt werden.

Pflanzensadulen 1 solcher Art werden - z.B. 1in Indoor-
Garten - dazu verwendet, Pflanzen, insbesondere nicht allzu
groB wachsende Pflanzen wie Krauter, Salate, Beeren, GemlUse

od.dgl. auf engem Raum in den Pflanzteilen 6 der Ubereinander
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gestapelten Stapelmodule 2 und somit vertikal uUbereinander =zu
zlichten. In diesem Sinne beziehen sich die Begriffe ,oben”,
~unten”, ,Oberseite”, ,Unterseite” etc. hierin auf die Ubliche
Aufstellung der einzelnen Stapelmodule 2 bzw. Pflanzensaulen 1
unter vertikaler Ausrichtung der Achse A. Die in den Pflanz-
teilen 6 der Stapelmodule 2 einer Pflanzsaule 1 aufgenommenen
Pflanzen bzw. ihre Wurzeln werden Uber die Hohlrdume 4 in den
Sdulenteilen 3 der Stapelmodule 2 mit einem Wasser-Nahrstoff-
gemisch wversorgt, welcheg in Form von Tropfen oder Nebel meist
von oben zugeflhrt wird. Dazu kdénnen Pumpen, Schlduche, Venti-
le, Zerstauber, Abdeckungen, Steuerungen etc. an oder nahe der
Pflanzensidule 1 eingesetzt werden. Uberdies kénnen Leuchten,
z.B. LED-Leuchten, fur die Pflanzen vorgesehen sein.

GemdB den Fig. 2 bis 5 hat jeder Saulenteil 3 an seiner
Unterseite 9 einen Boden 10, an welchem zwei oder mehr Tropf-
Offnungen 11 vorgesehen sind, welche in gleichem Radialabstand
R von der Achse A in Umfangsrichtung U rund um die Achse A
verteilt gind (Fig. 5). Ferner hat der Saulenteil 3 zumindest
einen Vorsprung 12, welcher radial in den Hohlraum 4 des Sau-
lenteils 3 hineinragt, d.h. von der Innenseite des SAulenteils
3 nach Innen absteht. Der Vorsprung 12 kann an sgich Jjede Form
haben im vorliegenden Beispiel ist der Vorsprung 12 durch eine
Rippe an der Innenseite des Saulenteils 3 gebildet, die zur
Achse A des Séaulenteils 3 parallel ist und den Hohlraum 4 des
Sdulenteils 3 von oben nach unten vollstandig durchsetzt.

Wie in den Fig. 5 und 6 gezeigt, hat im vorliegenden Bei-
spiel der Boden 10 des Sdulenteils 3 jedes der beiden gleich-
artigen Stapelmodule 2 zwel diametrale Tropfdffnungen 11 und
der Saulenteil 3 einen einzigen (hier: rippenfdrmigen) Vor-
sprung 12. Der Vorsprung 12 liegt dem Pflanzteil 6 des Stapel-
moduls 2 diametral gegeniuber und die Tropfdffnungen 11 im Bo-
den 10 sind in Axialrichtung betrachtet (Fig. 5) im rechten
Winkel dazu angeordnet. In der Pflanzensdule 1 dieses Bei-
spiels sind die Sadulenteile 3 des oberen und unteren Stapelmo-

duls 2 unmittelbar koaxial Ubereinander gestapelt. Das obere
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und das untere Stapelmodul 2 sind dabei um die zentrale Achse
A (hier: um 90°) gegeneinander verdreht. Dadurch legt die ver-
bleibende offen gelassene - linke - Tropféffnung 11 des
oberen Stapelmoduls 2 wvon der zentralen Achse A aus in der
selben Radialrichtung wie der Pflanzteil 6 des unteren Stapel-
moduls 2, wogegen die (hier: einzige) andere - rechte - Tropf-
Offnung 11 des oberen Stapelmoduls 2 vom (hier: einzigen) Vor-
sprung 12 des unteren Stapelmoduls 2 verschlossen ist. Infol-
gedessen tropft das gesamte von der Pflanze 1m oberen Stapel-
modul 6 nicht unmittelbar aufgenommene Wasser-Nahrstoffgemisch
durch diese (hier: einzige) offen gelassene - linke - Tropf-
Offnung 11 des oberen Stapelmoduls 2 1in das untere Stapelmodul
2, u.zw. auf den Pflanzteil 6 bzw. den optionalen Pflanztopf
8.

Im Pflanzenturm 1 aufeinanderfolgende Stapelmodule 2 koén-
nen abwechselnd um die beispielhaften +90° und -90° (oder beil
anderer Anzahl und/oder Verteilung der Tropfdffnungen 11 bzw.
Vorsprunge 12 um die Achse A um einen entsprechend anderen
Winkel) um die Achse A verdreht sein, was insbesondere fir von
einer Seite mit Licht versorgte Pflanzentirme 1 zweckmdBig
ist. Alternativ kdénnen die Pflanzteile 1 aufeinanderfolgender
Stapelmodule 2 durch immer die gleiche Verdrehung um die Achse
A, also immer z.B. +90° oder immer -90°, sich gleichsam spi-
ralférmig um den Pflanzenturm 1 winden; jede Mischform ist
ebenfalls mdglich.

Es versteht sich, dass jedes Stapelmodul 2 nicht zwingend
nur zweli Tropfdéffnungen 11 haben kann, sondern alternativ mehr
als zwel Tropfdffnungen 11; &ahnlich kann jedes Stapelmodul 2
anstelle eines einzigen mehrere in den Hohlraum 4 hineinragen-
de Vorsprlinge bzw. Rippen 12 haben, welche dann in Umfangs-
richtung U um die Achse A verteilt sind. Insbesondere kann die
Anzahl der Tropfdéffnungen 11 um eins gréBer sein als die An-
zahl der Vorsprunge 12; falls stets mehr als eine Tropfdffnung
11 offen gelassen werden soll, kann die Anzahl der Vorspringe

12 entsprechend keiner entsprechend. Jedenfalls ist Jjeder der
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genannten Vorsprunge 12 dazu ausgebildet, bei geeignetem Sta-
peln der Saulenteile 3 eine Tropfdéffnung 11 im Boden 10 des
Sdulenteils 3 eines koaxial unmittelbar oberhalb gestapelten
gleichartigen Stapelmoduls 2 zu verschlieBen. Jedoch sollte
beim Stapeln der Sdulenteile 3 der Stapelmodule 2 jewells eine
Tropfdéffnung 11 jedes oberen Stapelmoduls 2 von den Vorsgprun-
gen 12 des jeweils unteren Stapelmoduls 2 nicht wverschlossen
sein, d.h. im Allgemeinen mehr Tropfdffnungen 11 als Vorsprun-
ge 12 wvorgesehen sein oder alternativ Tropfdéffnungen 11 und
Vorspruinge 12 voneinander verschieden in Umfangsrichtung U um
die Achse A wverteilt seiln, sodass nicht in jeder Stapelstel-
lung jeder Vorsprung 12 auch eine Tropfdéffnung 11 verschlieBt.

In einer verallgemeinerten Ausfiuhrungsform der dargestell-
ten Variante sind eilnerseits die Tropféffnungen 11 in Umfangs-
richtung U um die Achse A regelmdBig verteilt und andererseits
alle Mitglieder einer Gruppe, welche aus den Vorspringen 12
und zusdtzlich aus dem Pflanzteil 6 des Stapelmoduls 2 gebil-
det ist, ebenfalls in Umfangsrichtung U um die Achse A regel-
médBig verteilt. So werden alle Tropfdéffnungen im Boden 10 des
Sdulenteils 3 eines oberen Stapelmoduls 2 bis auf eine von den
Vorspringen 12 1im Hohlraum 4 des Sdulenteils 3 des wunteren
Stapelmoduls 2 verschlossen und die verbleibende, offen gelas-
sene Tropféffnung 11 des Saulenteils 3 des oberen Stapelmoduls
2 kommt uber dem Pflanzteil 6 und somit mdglichst nahe an der
Pflanze des unteren Stapelmoduls 2 zu liegen.

Da wie 1im Beispiel der Fig. 5 oftmals eine gegeneinander
um die Achse A verdrehte Anordnung der Pflanzteile 6 uberei-
nander gestapelter Stapelmodule 2 gewlnscht ist, sind Tropf-
dffnungen 11 und Vorspringe 12 jedes Stapelmoduls 2 optional
derart angeordnet, dass 1n Richtung der Achse A betrachtet Je-
de Radialrichtung r¢ von der Achse A zu einem Mitglied der vor-
genannten Gruppe aus dem Pflanzteil 6 und den Vorsprungen 12
einen Winkel o zwischen den Radialrichtungen rr von der Achse A
zu Jjewells zwel benachbarten Tropfdéffnungen 11 halbiert. In

Radialrichtung betrachtet sind somit die Mitglieder der ge-
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nannten Gruppe abwechselnd mit den Tropfdffnungen 11 gleichsam
im Zickzack Uber den Umfang des Sdulenteils 3 jedes Stapelmo-
duls 2 wverteilt, u.zw. egal ob, wie dargestellt, zweli Tropf-
dffnungen 11 und ein Vorsprung 11 oder mehr Tropfdéffnungen 11
und eine entsprechend um eins kleinere Anzahl an Vorspringen
12 vorgesehen sind.

Die S&ulenteile 3 der Stapelmodule 2 kdénnen entweder un-
mittelbar koaxial uUbereinander gestellt werden oder mit Hal-
temanschetten, Schellen, Klemen oder auf andere Weise aneinan-
der fixiert werden, z.B. geschraubt, geklebt, geklemmt od.dgl.
Im dargestellten Beilspiliel hat der Sadulenteilil 3 jedes Stapelmo-
duls 2 hingegen im Bereich seines Bodens 10 einen in Umfangs-
richtung U umlaufenden AuBenabsatz 13. Dabei ist der AuBen-
durchmesser D. (Fig. 3) seines unterhalb des AuBenabsatzes 13
liegenden Abschnitts 14 kleiner als der Innendurchmesser D;
seines Hohlraums 4 an der Oberseite 5. Auf diese Weise werden
die S&ulenteile 3 mehrerer Stapelmodule 2 beim Ubereinander-
stapeln ineinander gesteckt, und zwar so welt, bis der Rand 15
an der Oberseite des Saulenteils 3 eines unteren Stapelmoduls
2 Jjewelils am AuBenabsatz 13 des Sadulenteils 3 eines oberen
Stapelmoduls 2 zur Anlage kommt.

Im dargestellten Beisgspiel hat der SAulenteil 3 kreisfdrmi-
gen Querschnitt, d.h. der S&ulenteil 3 ist 1im Wesentlichen
kreiszylindrisch oder kegelstumpffdrmig. Alternativ kdénnte der
Sdulenteil 3 jedes Stapelmoduls 2 z.B. einen polygonfdrmigen
- insbesondere einen regelmdfRig polygonfdrmigen - Querschnitt
haben, allenfalls mit abgerundeten Ecken. Jedoch koénnte der
Sdulenteil 3 jedes Stapelmoduls 2 auch einen anderen insbeson-
dere unregelmdBigen Querschnitt haben. Ahnliches gilt fur den
Pflanzteil 6, welcher im dargestellten Beigpiel die Form einer
umgedrehten Pyramide hat, alternativ aber auch andere konische
oder nicht-konische Form haben kann, z.B. kegelfdrmig, allge-
mein-zylindrisch, insbesondere kreiszylindrisch, etc.

GemdB Fig. 4 geht im dargestellten Beispiel die Offnung 7

des Pflanzteils 6 optional in die offene Oberseite 5 des Sau-
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lenteils 3 des Stapelmoduls 2 Uber, sodass das gesamte Stapel-
modul 2 nach oben hin offen ist. Wenn gewlUnscht kann das Sta-
pelmodul 2 in diesem Fall einen Topfhalter 16 haben (Fig. 2
und 5), welcher den Ubergang von der Offnung 7 des Pflanzteils
6 zur nach oben offenen Oberseite 5 des S&ulenteils 3 abdeckt
und den Pflanztopf 8 (oder die Pflanzsubstratkapsel) in Posi-
tion halt. Far den Topfhalter 16 kdénnen im Pflanzteil 6 ferner
Auflagestege 17 vorgesehen sein. Das Stapelmodul 2 des darge-
stellten Beispiels hat ferner an seiner Innenseite 1in Axial-
richtung von oben betrachtet (Fig. 5) und an seiner AuBenseite
in Axialrichtung wvon unten betrachtet keine Hinterschneidun-
gen, d.h. es ist hinterschneidungslos. Auf diese Weise kann es
in einem Schritt in einer (Kunststoff-)Spritzgussform herge-
stellt werden, welche nach dem Einspritzen und Aushdrten des
Materials in Richtung der Achse A gedffnet wird. Zum einfache-
ren Offnen eines solchen Spritzgusswerkzeugs und Entnehmen des
Stapelmoduls 2 i1ist der Sdulenteil 3 optional geringfligig ko-
nisch, u.zw. nach unten verjungend.

In einer weiteren optionalen Ausfihrungsform des Stapelmo-
duls 2 fallt der Boden 10 im Inneren des Saulenteils 3 wvom
Pflanzteil 6 zu den Tropfdffnungen 11 hin ab. Alternativ oder
erganzend kann der Boden 10 optional zwischen jeder Tropfdoff-
nung 11 und dem Pflanzteil 6 eine in Axialrichtung hochragende
Prallwand 18 haben. An der dem Pflanzteil 6 abgewandten Seite
der Tropfdéffnung 11 bleibt der Boden 10 in diesem Fall ohne
Prallwand. Im dargestellten Beispiel hat ferner Jjedes Stapel-
modul 2 zumindest einen (hier: zwei) den Saulenteil 3 in Axi-
alrichtung vollsténdig durchsetzenden Leitungsschacht 19, der
vom Hohlraum 4 durch eine Zwischenwand 20 getrennt i1st. Beim
Ubereinanderstapeln der S&ulenteile 3 mehrerer Stapelmodule 2
bildet sich ein den gesamten Pflanzenturm 1 durchgangig durch-
setzender Leitungsschacht 19, um z.B. einen Schlauch fur das
Wasser-Ndhrstoffgemisch und/oder eine elektrische Leltung zur
Versorgung einer Pumpe, Leuchte etc. durch den Leitungsschacht

19 zur Spitze des Pflanzenturms 1 zu fuhren.
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GemaB den Fig. 5 und 6 hat optiocnal der Pflanztopf 8 ent-
weder eine gelochte Pflanztopfwand 21 oder einen gelochten
Pflanztopfboden 22 oder beides. Im dargestellten Beispiel sind
Pflanztopfwand und -boden 21, 22 kafigférmig. Der Abstand X
des Pflanztopfbodens 22 von der Achse A ist in seilner in den
Fig. 5 und 6 dargestellten in die Offnung 7 des Pflanzteils 6
eingesetzten Stellung optional geringer als der Radialabstand
R der Tropféffnungen 11 wvon der Achse A. Auf diese Weise
tropft das Wasser-Nahrstoffgemisch durch die einzige offen ge-
haltene Tropfdéffnung 11 im Boden 10 des Saulenteils 3 des in
Fig. 6 oberen Stapelmoduls 2 auf den in die Offnung 7 des
Pflanzteills 6 des unteren Stapelmoduls 2 eingesetzten Pflanz-
topf 8 und benetzt unmittelbar eine in diesem aufgenommene
Pflanzsubstratkapsel. Die Pflanzsubstratkapsel selbst kann
Pflanzenerde oder ein anderes geeignetes Substrat, z.B. Kokos-
fasern, Steinwolle etc., enthalten oder uUberhaupt daraus be-
stehen.

Ferner hat optional, wie in den Fig. 2 und 3 gezeiligt, der
Sdulenteil 3 an seinem oberseitigen Rand 15 eine oder mehrere
axiale Kerben 23, in welche beim Ubereinanderstapeln der Sau-
lenteile 3 zwelier Stapelmodule 2 jeweils ein korrespondieren-
der unterseitiger Absatz 24 des nachst oberen Sdulenteils 3
eingreift, um den Sitz der beiden Stapelmodule 2 aneinander
zusatzlich zu stabilisieren und ihre gegenseitige Verdrehung
um die zentrale Achse A festzulegen.

Die Erfindung ist nicht auf die dargestellten Ausfihrungs-
formen beschrankt, sondern umfasst alle Varianten, Modifikati-
onen und deren Kombinationen, die 1in den Rahmen der ange-

schlossenen Anspruche fallen.
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Patentanspruche:
1. Stapelmodul zum Aufbau einer modularen Pflanzensaule
(1), umfassend einen stapelbaren S&ulenteil (3) mit zentraler

Achse (A) und zur Oberseite (5) hin offenem Hohlraum (4) und
einen am AuBenumfang des Saulenteils (3) abstehenden Pflanz-
teil (6) mit in den Hohlraum (4) mindender Offnung (7) =zur
Aufnahme einer Pflanzsubstratkapsel,

dadurch gekennzeichnet, dass der SAulenteil (3) an seiner
Unterseite (9) einen Boden (10) mit zwel oder mehr in gleichem
Radialabstand (R) in Umfangsrichtung (U) um die Achse (A) ver-
teilten Tropfdéffnungen (11) und zumindest einen radial in den
Hohlraum (4) hineinragenden Vorsprung (12) hat, welcher dazu
ausgebildet 1ist, eine Tropfdffnung (11) im Boden (10) des Sau-
lenteils (3) eines koaxial unmittelbar dariber stapelbaren
gleichartigen Stapelmoduls (2) zu verschlieBen.

2. Stapelmodul nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Sdulenteil (3) im Bereich seines Bodens (10) einen in
Umfangsrichtung (U) umlaufenden AuBenabsatz (13) hat, wobeil
der AuBendurchmesser (Di) seines unterhalb des AuBenabsatzes
{(13) liegenden Abschnitts (14) kleiner ist als der Innendurch-
messer (Di) seines Hohlraums (4) an der Oberseite (5).

3. Stapelmodul nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Saulenteil (3) kreisfdrmigen Querschnitt
hat.

4. Stapelmodul nach einem der Anspriuche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Anzahl der Tropfdffnungen (11) um
eins grdéBer ist als die Anzahl der Vorspringe (12), wobeil ei-
nerseits die Tropfdéffnungen (11) und andererseits die Mitglie-
der einer aus dem Pflanzteil (6) und den Vorsprungen (12) ge-
bildeten Gruppe Jjeweilils in Umfangsrichtung (U) um die Achse
(A) regelmadBig verteilt sind.

5. Stapelmodul nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass in Axialrichtung betrachtet jede Radialrichtung (rg) von

der Achse (A) zu einem Mitglied der genannten Gruppe den Win-
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kel (o) zwischen den Radialrichtungen (rr) von der Achse (A) zu
jewells zwei benachbarten Tropféffnungen (11) halbiert.

6. Stapelmodul nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass der Boden (10) zwei diametrale Tropfdffnungen (11) und
der Saulenteil (3) einen Vorsprung (12) hat, wobei der Vor-
sprung (12) dem Pflanzteil (6) diametral gegenuberliegt und
die Tropféffnungen (11) in Axialrichtung betrachtet im rechten
Winkel dazu angeordnet sind.

7. Stapelmodul nach einem der Anspriuche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass jeder Vorsprung (12) durch eine zur Achse
(A) des Saulenteilils (3) parallele, den Hohlraum (4) von oben
nach unten wvollstandig durchsetzende Rippe an der Innenseite
des Sdulenteils (3) gebildet ist.

8. Stapelmodul nach einem der Anspriuche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Offnung (7) des Pflanzteils (6) in
die offene Oberseite (5) des Sdulenteils (3) Ubergeht.

9. Stapelmodul nach Anspruch 7 und 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Stapelmodul (2) an seiner Innenseite 1in
Axialrichtung von oben betrachtet und an seiner AuBenseite in
Axialrichtung von unten betrachtet hinterschneidungslos ist.

10. Stapelmodul nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass der Boden (10) im Inneren des Saulenteils
(3) vom Pflanzteil (6) zu den Tropfdéffnungen (11) hin abfallt.

11. Stapelmodul nach einem der Anspriche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass der Boden (10) zwischen Jjeder
Tropféffnung (11) und dem Pflanzteil (6) eine in Axialrichtung
hochragende Prallwand (18) hat.

12. Stapelmodul nach einem der Ansprliche 1 bis 11, ge-
kennzeichnet durch zumindest einen den Saulenteil (3) in Axi-
alrichtung vollstandig durchsetzenden, vom Hohlraum (4) durch
eine zZwischenwand (20) getrennten Leitungsschacht (19).

13. Stapelmodul nach einem der Ansprliche 1 bis 12, ge-
kennzeichnet durch einen in die Offnung (7) des Pflanzteils
(6) herausnehmbar einsetzbaren Pflanztopf (8) zur Aufnahme der

Pflanzsubstratkapsel.
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14. Stapelmodul nach Anspruch 13 in Verbindung mit An-
spruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Pflanztopf
(8) eine gelochte Pflanztopfwand (21) und/oder einen gelochten
Pflanztopfboden (22) hat, wobeil der Abstand (X) des
Pflanztopfbodens (22) von der Achse (A) in seiner in die Off-
nung (7) eingesetzten Stellung geringer ist als der Radialab-
stand (R) der Tropféffnungen (11).

15. Pflanzensdule, gekennzeichnet durch zumindest zwel
Stapelmodule (2) nach einem der Ansprliche 1 bis 14, welche ein
oberes und ein unteres Stapelmodul (2) bilden, indem ihre S&au-
lenteile (3) unmittelbar koaxial Ubereinander gestapelt sind,
wobel das obere und das untere Stapelmodul (2) um die zentrale
Achse (A) gegeneinander verdreht sind, sodass zumindest eine
der Tropfdffnungen (11) des oberen Stapelmoduls (2) wvon der
zentralen Achse (A) aus in derselben Radialrichtung liegt wie
der Pflanzteil (6) des unteren Stapelmoduls (2) und jede ande-
re Tropfdéffnung (11) des oberen Stapelmoduls (2) von einem

Vorsprung (12) des unteren Stapelmoduls (2) verschlossen ist.
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