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Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Kesselrlicklauftemperatur-Regelungeiner einen Brenner
aufweisenden Heizungseinrichtung mit einem Kesselkreis und einem Heizkreis, die Uber ein einen Antriebs-
motor aufweisendes Mischventil gekoppelt sind.

Bedingt durch die gleitende Fahrweise der Heizkreistemperatur und die Zuschaltung von weiteren
Heizk&rpern oder Heizkreisen kommt es im Kesselriicklauf zu Temperaturen, die fiir den dauerhaften
Betrieb des Heizkessels unzuldssig niedrig sind. Als Folge dieses Temperaturniveaus stellt sich eine
verstdrkte Korrosion ein.

Zur Vorbeugung temperaturbedingter Korrosion sind verschiedene hydraulisch-regelungstechnische
MaBnahmen bekannt, die im wesentlichen darauf abzielen, durch dauernde, zeitweise oder zustandsabhin-
gige Beimischung von warmem Kesselvorlaufwasser die Rlcklauftemperatur zu erhGhen. Zu diesem Zweck
wird der Kesselkreis vom Heizkreis abgetrennt, wodurch ein sehr schneller Anstieg der Kesselriicklauftem-
peratur erreicht wird. Hierfir werden 3-Wege-Ventile im Kesselkreis oder die in den Heizkreisen zur
Regelung der Heizkreistemperatur verwendeten Mischventile und kesselseitige Pumpen und die dazugehd-
rige Regeleinrichtung verwendet. Beim Unterschreiten des Kesseltemperatur-Grenzwertes, das heiBt des
zuldssigen Mindestbetrages der Kesseltemperatur, veraniaBt di# Regeleinrichtung entweder eine Zumi-
schung von warmem Vorlaufwasser in den Kesselriicklauf oder eine Trennung des Kesselkreises vom
Heizkreis (Betriebsart Ricklauf-Anhebung). Die Kesselrlicklauftemperatur steigt dann - je nach Verfahren -
schnell an und erreicht den Ricklauftemperatur-Grenzwert, bei dem eine Umschaltung auf Normaibetrieb,
das heit Heizkreisregelung, erfoigt.

Schwierigkeiten bereiten im allgemeinen der Ubergang von der Betriebsart Riicklauf-Anhebung in den
Normalbetrieb.

Dies gilt insbesondere fiir Heizungsanlagen, bei denen aus Kostengriinden flir die Ricklauf-Anhebung
und den Normalbetrieb dasselbe Stellglied, beispielsweise ein 4-Wege-Mischventil, benutzt wird. Wahrend
der Phase der Ricklauf-Anhebung wird der Heizkreis mehr oder weniger vom Kesselkreis abgetrennt, um
eine schnelle Aufheizung des Kessels zu ermdglichen. In dieser Zeit ergibt sich ohne weitere MaBnahmen
eine Regelabweichung zwischen der Heizkreis-Soll-Temperatur Twys und der Hesizkreis-Ist-Temperatur Tyy.
Wird in diesem Zustand auf Normalbetrieb umgeschaltet, kommt es durch die groBe Regelabweichung zu
einem schnellen und damit starken Offnen des Mischventils in Richtung Heizkreis. Dadurch gelangt kaltes
Wasser aus dem Heizkreisricklauf in den Kessel und zum Kesseirlicklauf-Temperaturfiihler. Da die
Wassermenge innerhalb des Kessels im allgemeinen viel kleiner ist als die im Heizkreis, kommt es ohne
weitere MaBnahmen zu einem schnellen Abkiihien des Kesselwassers. Als Folge davon mu8 das Mischven-
til wieder in Richtung Heizkreis geschlossen, das heiBt in Richtung Kesselkreis ge&ffnet werden, um die
Temperatur im Kessel wieder ansteigen zu lassen. Eine wirkungsvolle Heizkreiserwdrmung erfolgt in dieser
Phase nicht. Daraus resultiert ein haufiger Wechsel zwischen Normal- und Ricklauf-Anhebebetrieb, wo-
durch eine erhebliche Schadstoffemission auftritt. Ein weiterer Nachteil besteht in der unzureichenden
Leistungszufuhr in den Heizkreis, womit lange Aufheizzeiten verbunden sind. Andererseits ist durch die
mehrmalige Unterschreitung der Kesselgrenztemperatur Tkrs nur eine unvolistdndige Schutzfunktion im
Hinblick auf Korrosion gewahrleistet.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, diese Nachteile zu beseitigen und ein Verfahren zur
Kesselrlicklauftemperatur-Regelung anzugeben, bei dem die Schalthdufigkeit erheblich reduziert, die Auf-
heizzeit im Heizkreis verkiirzt und die Temperatur-Zeitfliche unterhalb der Kesselgrenztemperatur minimiert
werden.

ErfindungsgemiB wird die Aufgabe dadurch gelSst, daB die Kesselriicklauftemperatur Txa mit Hilfe des
Mischventils so geregelt wird, da8 sie eine vorgegebene Mindesttemperatur Txgs beim Aufheizen nach dem
erstmaligen Erreichen nicht mehr unterschreitet, wobei folgende vier verschiedene Betriebszustdnde diffe-
renziert regelungstechnisch behandelt werden: 1. Einstellen des Abschaltzustandes: Brenneransteuerung
wird unterbrochen, Mischventil wird in Richtung Kesselkreis zugefahren, 2. Anfahren aus dem Abschaltzu-
stand: Brenner wird angesteuert, Mischventil wird mit festem Tastverhdltnis ED% = const. in Richtung
Heizkreis aufgefahren, wobei ED% < 100 % ist, bis eine Temperaturerh&hung der Heizungsvorlauftempera-
tur Tuv Um einen konstanten Wert T, erfolgt ist, nach dem Erreichen dieser TemperaturerhGhung bieibt das
Mischventil in der angefahrenen Stellung stehen, bis entweder die Heizungsvorlauftemperatur Tuy gréBer als
die Heizungsvorlauf-Soll-Temperatur Tavs erhSht um eine Offsettemperaturdifferenz Ty, ist, oder die Kessel-
riicklauftemperatur Txg gréBer als ihr Mindestbetrag Tygrs erhoht um die halbe Kesselschaltdifferenz DeltaTk
ist, 3. Anheben und Regeln der Kesselriicklauftemperatur Txr:Brenner wird angesteuert, die Kesselriicklauf-
temperatur Txg wird auf den Mindestbetrag Txgs erhdht um die halbe Kesselschaltdifferenz DeltaTx mittels
des Mischventils geregelt, dieser Betrisbszustand bleibt so lange erhalten, bis die Heizungsvorlauftempera-
tur Tuy gréBer als die Heizungsvorlauf-Soll-Temperatur Tuys erhGht um die Offsettemperaturdifferenz
DeltaT, ist, wenn die Heizungsvorlauftemperatur Tuy sehr viel kleiner als die Heizungsvorlauf-Soll-Tempera-
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tur Tuvg erhSht um die Offsettemperaturdifferenz DeltaTy ist und die Kesselricklauftemperatur Tgg sehr viel
gréBer als ihr Mindestbetrag Tkes erhtht um die halbe Kesselschaltdifferenz DeltaTy ist, wird die Offnungs-
geschwindigkeit des Mischventils begrenzt, 4. witterungsgefiihrte Heizkreis-Temperaturregelung: Brenner
wird angesteuert, die Heizungsvorlauftemperatur Tny wird auf die Heizungsvorlauf-Soll-Temperatur Tuys
geregelt, die Heizungsvortauf-Soll-Temperatur Tuvs wird mittels einer Heizkurve aus der AuBentemperatur
Ta bestimmt, dieser Betriebszustand bieibt so lange erhaiten, bis die Heizungsvorlauftemperatur Ty die
Heizungsvorlauf-Soll-Temperatur Tuvs und die Kesselriicklauftemperatur Txr ihren Mindestbetrag Tes
unterschreiten. Wenn die Kesselrlicklauf-ist-Temperatur Tkg unterhalb eines Grenzwertes Tkps liegt und der
Kesselriicklauf-Anhebebetrieb sinsetzt, wird das Mischventil in Richtung Kesselkreis so weit geSfinet, daB
die Kesselschutzfunktion sichergestellt wird, wobei gleichzeitig auch im Heizkreis ein Umlauf stattfindet.
Kesselkreis und Heizkreis werden nicht vollstédndig voneinander getrennt.

Der Heizkreis kann folglich nicht weiter beziehungsweise nicht zu weit abkiihlen und bei dem nachsten
Anfahren des Mischventils in Richtung Heizkreis auf den Kesseirlickiauf eine Ruckwirkung ausiiben,
demzufolge das Kesselrlicklaufwasser so weit abkihlt, daB die Kesselgrenztemperatur wieder unterschritten
wird. Damit wird eine VergleichmiBigung sowohl des Heizkreis- als auch des Kesselkreis-
Temperaturverlaufes erreicht.

Die Offnungs- beziehungsweise SchlieBgeschwindigkeit des Mischventils ist bevorzugt durch das
Tastverhiitnis ED%, mit weichem der Antriebsmotor des Mischventils mit konstanten Impuisdauern ange-
steuert wird, gegeben, wobei gilt

TKRS - TKR
ED% = S x 100 %

TKRP

mit Tepe als einsteilbarer Wert, der den Bereich der Regelabweichung der Kesselrlicklauftemperatur
festlegt, innerhalb dessen eine Verdnderung des Tastverhdltnisses ED% erfolgt. Auf diese Weise ist
sichergestellt, daB auch bei sehr niedriger Kessel-Ist-Temperatur, das heiBt bei groBer Regelabweichung,
immer noch ein Teil des Heizwassers in den Heizkreis gelangt, wodurch dieser gleichzeitig mit dem
Kesselkreis aufgeheizt wird. Das Kriterium fiir die Offnungs- beziehungsweise SchlieBgeschwindigkeit des
Mischventils ist der einstellbare Wert Tyge, durch den eine direkte EinfluBnahme auf den zeitlichen Verlauf
des Teilungsverhiltnisses des Vorlaufwassers flir Heizkreis und Kesselkreis mdglich ist.
Die Verdnderung des Tastverhditnisses ED% erfolgt entsprechend der Regelabweichung

De'taTKR = TKR - TKRS
im Proportionalbereich. Dabei ist der Proportionalbereich vorzugsweise bei negativer Regelabweichung
DeltaTkr = Tkr - Tkrs < 0

gegeben.

Die Kesselriicklaufiemperatur-Regelung ist unsymmetrisch um einen Wert der minimalen Regelabwei-
chung gestaltet. Hat die Kessel-Ist-Temperatur Txr die Kesselgrenztemperatur Txrs bereits Uiberschritten,
das heiBt bei negativer Regelabweichung wird der Mischer mit der herkémmilichen Proportionalregslung
beaufschlagt. Bei positiven Regelabweichungen jedoch wird die Offnungs- beziehungsweise SchlieBge-
schwindigkeit des Mischventiles zum Kesselkreis hin auf einen Festwert begrenzt. Wahrend dieser Phase
ist der eigentliche Regelbetrieb quasi auBer Kraft gesetzt.

Bei positiver Regelabweichung

DeltaTkr = Tkm - Tkrs > O,

ist ein maximales Tastverhdltnis ED%max < 100 %, insbesondere ED%nma ca. 30 % vorgesehen. Das
Mischventil Sffnet sich foiglich bei niedriger Kesselrlicklauftemperatur Txgr nur sehr langsam in Richtung
Kesselkreis beziehungsweise schiieft sich in Richtung Heizkreis.

Die Kesselricklauftemperatur wird von dem auBentemperaturabhingigen Kesselricklauftemperatur-Soll-
Wert Tkrs gefiihrt, wobei wahrend des Anhebebetriebes DeltaTggrs = const. gilt.
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Die Erfindung wird nun anhand eines in zwei Zeichnungsfiguren dargesteliten Ausfihrungsbeispiels
niher erlautert.

Es zeigen: Figur 1 ein Hydraulikschema einer Heizungseinrichtung und Figur 2 ein FlieBschema des
erfindungsgemaiBen Regelalgorithmus.

Eine Heizungsanlage gem4B Figur 1 weist einen Heizungskessel 1 auf, von dem eine Vorlaufleitung 2
und eine Riicklaufleitung 3 abgehen, welche liber sin 4-Wege-Mischventil 4 zu einem Kesselkreis miteinan-
der verbunden sind. Innerhalb des Kesselkreises ist eine Kesselkreispumpe 5 angeordnet. Dieser Kessel-
kreis ist Uber das 4-Wege-Mischventil 4 mit einem Heizkreis gekoppelt.

Der Heizkreis weist zwischen seinem Vorlauf 7 und seinem Riicklauf 8 einen oder mehrere Verbraucher
9, beispielsweise Raumheizk&rper oder eine FuBbodenheizung, auf. AuBerdem ist eine Heizkreispumpe 10
vorgesehen. Die Regelung des Heizungskessels 1, der Kesselkreispumpe 5, des 4-Wege-Mischventils 4
und der Heizkreispumpe 10 erfolgt liber einen Regler 6, der dazu die MeBsignale eines Kesselrlicklauffiih-
lers 11, eines Heizungsvorlauffiihlers 12 und eines AuBentemperaturfiihlers 13 verarbeitet.

In Figur 2 sind die regelungstechnischen Vorgédnge anhand eines FlieBschemas genauer dargestellt.
Ausgehend von den MeBwerten der Fiihier 11, 12 und 41 und einigen Einstellwerten 14, wird zunéchst eine
Betriebsartenselektion 15 vorgenommen, welche eine Soll- und Ist-Wert-Umschaltung 16 steuert. Deren
Ausgangssignal wird dem eigentlichen Regler 17 zugefihrt.

Als Einsteller sind Geber fiir die maximale Kesseltemperatur Tkmax 18, einen einstellbaren Wert, der
den Proportionalbereich und den "Fest™-Bereich der Regelung festlegt Tre 19, die Schaltdifferenz des
Kesseltemperaturreglers DeltaTy 20, eine Heizkreis-Soll-Vorlauftemperatur Tuys 21, einen unteren Grenzwert
der Kesselriicklauftemperatur Tkes 22 und eine Umschaltregelabweichung flir den Heizkreis DeltaTn 23
vorgesehen. Uber mindestens eine Schaltuhr 24 kann auBerdem der zeitliche Verlauf bestimmter Einstell-
werte, beispielsweise der Heizkreis-Soll-Vorlauftemperatur Tuvs 21, vorgegeben werden. Durch Verknipfung
der Einstell- und der MeBwerte 14 mittels der Betriebsartensslektion 15 wird auf verschiedene Zustédnde der
Soll- und Ist-Wert-Umschaltung 16 gefoigert. Dabei muB zwischen folgenden Fillen unterschieden werden:

- Abschaltzustand 25,

- Anfahren aus dem Abschaltzustand 26,

- Anheben und Regein der Kesselriicklauftemperatur Txg 27 und
- witterungsgefiihrte Heizkreis-Temperaturregelung 28.

Im Abschaltzustand ist die Heizungsanlage so geschaltet, daB keine Warmezufuhr erfolgen kann, das
heiBt, der Brenner ist ausgeschaltet, und das Mischventil 4 ist geschlossen. Die Pumpen 5§ und 10 sind,
auBer beim Frostschutzbetrieb, ebenfalls ausgeschaltet. Im Abschaltzustand 25 wird ein "Brenner-Aus-
Signal" Bays welches auf den Brennerregler 30 gegeben wird, und ein "100-%-Zu-Signal”, weiches auf den
Mischerregler 32 gegeben wird, erzeugt. Dieser Zustand wird durch das Ende der programmierten
Absenkzeit oder den Beginn einer Aufheizung 40 beendet.

Beim Anfahren aus dem Abschaltzustand 26 soll der Kessel 1 mdglichst schnell auf einen Wert
oberhalb des Grenzwertes Txrs aufgeheizt werden. Dazu wird das Mischventil 4 zum Heizkreis so weit
gedftnet, daB sowohl eine Heizkreiserwdrmung als auch eine Aufheizung des Kessels stattfindet. Zu Beginn
der Aufheizung wird das Mischventil 4 bis in eine Stellung gedffnet, bei der eine deutliche ErhGhung der
Heizkreistemperatur Ty um einen vorgegebenen Festwert DeltaT, meBbar ist, wobei gilt:

DeitaTa = Thy - THVAn!angswerl»

Dies geschieht, indem das Mischventil 4 allmdhlich durch periodische Impulse mit vorgegebenen
konstanten Impulsdauern (festes Tastverhditnis ED%) aufgefahren wird. Die Oftnungsgeschwindigkeit be-
triagt entsprechend ED% beispielsweise konstant 25 %. Wahrend und im Anschlu8 an diesen Vorgang wird
die Vorlauftemperatur Twy gemessen und daraufhin Uberpriift, ob gegeniiber dem Beginn des Anfahrens
eine deutliche Anderung 33, beispielsweise um DeltaT, > 2 K, erfoigt ist. Wenn diese Bedingung erfiillt ist,
wird die Ansteuerung des Mischventils 4 blockiert. Es findet nun ein schnell ablaufender Aufheizvorgang
des Kesselriicklaufwassers statt. Die Regelung befindet sich im Wartezustand 34.

Dieser Wartezustand 34 wird beendet, wenn entweder die Heizungsvorlauftemperatur Tuy den durch die
Heizkurve vorgegebenen Soll-Wert Tuvs um den Betrag DeltaTy Uberschritten hat 35, das heift,

THV > THVS + DeltaTH

oder wenn die Kesselriicklauftemperatur Txs den Grenzwert Txrs um die halbe eingestellte Kessel-

Schaltdifferenz DeltaTk Uberschritten hat 36, das heifit
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Tkr > Tkrs + 1/2DeltaTg

Ist die Bedingung 35 erfiillt, das heiBt, hat der Heizkreis vor dem Kesselkreis die Soll-Temperatur
erreicht, wird auf Heizkreisregelung 28 umgeschaitet.

Ist die Bedingung 36 erfiillt, das heiBt, hat der Kesselkreis vor dem Heizkreis die Soll-Temperatur
erreicht, wird auf Anhebebetrieb 27 umgeschaltet. Die weitere Aufheizung der Kesselrlicklauftemperatur Tyg
erfolgt noch so lange, bis die Heizkreis-Vorlauftemperatur Ty gréBer als Tuvs + DeltaTy ist.

Liegt die Kesseirlicklauftemperatur Tgr bereits Uber dem Wert Tgas + 1/2 DeltaTgwéhrend die
Vorlauftemperatur Ty noch nicht den Soll-Wert Tuys erreicht hat, so wird in dieser Betriebsart eine
Regelung der Kesselriicklauftemperatur T¢g auf den Grenzwert Tgas + 1/2 DeltaTk dber das Mischventil 4
vorgenommen. Bei steigender Kesseltemperatur Tgr wird dadurch daflr gesorgt, daB das Mischventit 4
allmahlich zum Heizkreis hin gebffnet wird, wodurch eine Intensivierung der Aufheizung des Heizkreises
mdglich ist.

Ein Zustand 37, bei dem Tkr >> Tkrs + 1/2 DeltaTg und Ty << Tuvs + Tw, das heiit, bei dem die
Kesselriicklauftemperatur Txg lange vor der Heizkreis-Vorlauftemperatur Thy ihren Soll-Wert erreicht, mu8
besonders beachtet werden. Er kann auftreten, wenn dem Aufheizen des Heizkreises eine Speicherladung
vorausgeht, durch die der Kesselriicklauf sehr schnell ein Temperaturniveau deutlich Uber Tkgrs erreicht.

Wihrend des Anfahrens aus dem Abschaltzustand 26 wird das Mischventil 4 so weit gedffnet, daB die
Heizkreistemperatur Tyy um DeltaT, ansteigt. Der Wartezustand 34 wird wegen der hohen Kesselrlicklauf-
temperatur Tkgr sofort in den Anhebezustand 27 Ubergehen. In der Zwischenzeit ist die Kesselrlicklauftem-
peratur Tkr durch den eingeschalteten Brenner und das nur wenig in Richtung Heizkreis gedffnete
Mischventil 4 weiter angestiegen. Sobald nun im Anhebebetrieb 27 die Riicklauftemperaturregelung einset-
zen wiirde, kime es wegen der hohen positiven Regelabweichung der Riicklauftemperatur Tggr zum Soli-
Wert Tkas zu einem starken Offnen des Mischventils 4 in Richtung Heizkreis. Das hdtte zur Foige, da8 die
Heizkreis-Vorlauftemperatur Ty stark ansteigen und die Kesselriicklauftemperatur Tyg abfallen wirde. Um
diesen Verlauf drastisch zu dimpfen, wird der Anhebebetrieb 27, das heifit die Ricklauftemperatur-
Regelung unsymmetrisch gestaltet.

Bei negativen Regelabweichungen

DeltaTkr = TKR - TKRS <0

wird das Mischventil 4 mit einem Tastverhditnis ED% entsprechend der Regelabweichung, das heiBt im
Proportionalbereich, angesteuert. Bei positiven Regelabweichungen jedoch wird das Tastverhditnis ED%,
das heiBt die Offnungsgeschwindigkeit des Mischventils 4 auf einen Wert ED% < 100 %, zum Beispiel auf
ED% = 30 %, begrenzt 38.

Das Tastverhidltnis ED% errechnet sich bei einer konstanten Periodendauer der Mischeransteuerung
aus

TkRs -T
ED %= STKR - 100 %

TKRP

Dabei ist Tkgp der einstellbare Wert 19, der den Bereich der Regelabweichung der Riicklauftemperatur
festlegt. innerhalb dessen eine Veranderung des Tastverhiltnisses ED% erfolgt (Proportionalbereich).

Wird der Heizkreis-Soll-Wert Tuys um DeltaTy Uberschritten 35, erfolgt die Umschaltung der Ansteue-
rung des Mischerantriebes beziehungsweise Mischerreglers auf die witterungsgefiihrte Vorlauftemperaturre-
gelung 28 des Heizkreises.

Durch die Umschaltung auf witterungsgefiihrte Heizkreisregelung 28 mit einem erhShten Ist-Wert von

Tuvs + DeltaTy

wird sichergestellt, daB das Mischventil 4 im AnschiuB an den Anhebebetrieb 27 nicht auf-, sondern etwas
zugefahren wird. Selbst wenn die Kesselrlcklauftemperatur Tgr zu diesem Zeitpunkt noch nicht den
Grenzwert Tkgs erreicht hat, wird der weitere Anstieg durch diese Manahme beschleunigt.

Der Heizungskessel 1 wird Uber die Kesselrlicklauftemperatur Tk geregelt, wobei der Soll-Wert um die
halbe Kesselschaltdifferenz DeltaTk iiber dem Heizkreis-Soll-Wert Tys liegt. Dabei wird die Kesselrlicklauf-
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temperatur Txg daraufhin (iberwacht, ob sie den Rucklauftemperatur-Grenzwert Trs + DeltaTk erreicht hat.
Trifft dies zu, wird auf Anhebebetrieb 27 umgeschaltet, wenn zusitzlich die Heizkreis-Vorlauftemperatur Thy
wieder unter den Heizkreis-Soll-Wert Tpys gesunken ist 39. Diese Bedingung ist erforderlich, um nicht dann,
wenn der Heizkreis zwar die Soll-Temperatur erreicht hat, nicht jedoch der Kesselkreis, sofort wieder auf
den Anhebebetrieb 27 umzuschaiten. Damit wiirde es ohne diese MaBnahme, das heit ohne die Saoll-Wert-
Verkniipfung zwischen Kesselkreis und Heizkreis, zu einer Uberh8hung der Heizkreistemperatur kommen.

Die Erfindung beschrénkt sich in ihrer Ausfiihrung nicht auf das vorstehend angegebene bevorzugte
Ausfiihrungsbeispiel. Vielmehr ist eine Anzahl von Varianten denkbar, welche von der dargesteliten L&sung
auch bei grundsitzlich anders gearteten Ausflihrungen Gebrauch machen. Insbesondere beschrénkt sich
die Ausfiihrung nicht auf die Realisierung mit diskreten logischen Baugruppen, sondern |48t sich vorteilhaft
auch mit programmierter Logik - vorzugsweise unter Verwendung eines Mikroprozessors - realisieren.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Kesselrlicklauftemperatur-Regelung einer einen Brenner aufweisenden Heizungseinrich-
tung mit einem Kesselkreis und einem Heizkreis, die Uber ein einen Antriebsmotor aufweisendes
Mischventil gekoppelt sind, wobei die Kesselriicklauftemperatur Txr mit Hilfe des Mischventils (4) so
geregelt wird, daB sie eine vorgegebene Mindesttemperatur Tkrs (22) beim Aufheizen nach dem
erstmaligen Erreichen nicht mehr unterschreitet, dadurch gekennzeichnet, das nach einem Einstellen
des Abschaltzustandes (25) (Uberschreiten des Istwertes Uber den Sollwert) die Brenneransteuerung
unterbrochen wird und das Mischventil (4) in Richtung Kesselkreis zugefahren wird, und daf dann aus
diesem Abschaltzustand (26) der Brenner angesteuert wird, und das Mischventil (4) mit festem
Tastverhdltnis ED% = const. in Richtung Heizkreis aufgefahren wird, wobei ED% < 100 % ist, bis eine
Temperaturerhdhung der Heizungsvorlauftemperatur Twy (12) um einen konstanten Wert DeltaT, (41)
erfolgt ist und daB nach dem Erreichen dieser Temperaturerhdhung das Mischventil (4) in der
angefahrenen Stellung stehen bleibt bis entweder die Heizungsvorlauftemperatur Twy (12) groBer als die
Heizungsvorlauf-Soll-Temperatur Tuys (21) erhSht um eine Offsettemperaturdifferenz DeltaTy (23) ist,
oder die Kesselrlicklauftemperatur Tk (11) gré8er als ihr Mindestbetrag Txgs (22) erhGht um die halbe
Kesselschaltdifferenz DeltaTk (20) ist, und zum Anheben und Regein der Kesselrlicklauftemperatur Ty
(27) der Brenner angesteuert wird, die Kesselrlicklauftemperatur Tkr (27) auf den Mindestbetrag
DeltaTwrs (22) erhtht um die halbe Kesselschaltdifferenz DeltaTk (20) mittels des Mischventils (4)
geregelt wird, dieser Betriebszustand so lange erhalten bleibt, bis die Heizungsvorlauftemperatur Tpy -
(12) gréBer als die Heizungsvorlauf-Soll-Temperatur Tuys (21) erhSht um die Offsettemperaturdifterenz
DeltaT, (23) ist, wobei dann, wenn die Heizungsvorlauftemperatur Tyy (12) sehr viel kleiner als die
Heizungsvorfauf-Soll- Temperatur Tuys (21) erhSht um die Offsettemperaturdifferenz DeltaTw (23) ist und
die Kesselriicklauftemperatur Txg (11) sehr viel groBer ais ihr Mindestbetrag Tkas (22) erhSht um die
halbe Kesselschaltdifterenz DeltaTk (20) ist, die Offnungsgeschwindigkeit des Mischventils (4) begrenzt
wird, und bei einer witterungsgefiihrten Heizkreis-Temperaturregelung (28) der Brenner angesteuert
wird, die Heizungsvorlauftemperatur Twy (12) auf die Heizungsvorlauf-Soll-Temperatur Tuvs (21) gere-
gelt wird, die Heizungsvorlauf-Soll-Temperatur Tuys mittels einer Heizkurve aus der AuBentemperatur
TA (13) in an sich bekannter Weise bestimmt wird, dieser Betriebszustand so lange erhalten bleibt, bis
die Heizungsvorlauftemperatur Twy (12) die Heizungsvorlauf-Soll-Temperatur Tuvs (21) und die Kessel-
riicklauftemperatur Tkg (11) ihren Mindestbetrag Tkrs (22) unterschreiten.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da das Tastverhidltnis ED%, mit welchem der
Antriebsmotor des Mischventils (4) mit konstanten Impulsdauern angesteuert wird, gegeben ist, durch:

T -Tk
ED% = KRS R x 100 %

TKRP

mit Terp als einstelibarer Wert, der den Bereich der Regelabweichung der Kesselriicklauftemperatur
Tkr festlegt, innerhalb dessen eine Verdnderung des Tastverhditnisses ED% erfolgt.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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