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Tdmdn keksinndn kohteena on pitk&nomainen suodatin, jota
pddasiassa, joskaan ei yksinomaan, kdytetddn savukkeen suo-

dattimena.

Savuketeollisuus kdyttds pidasiassa kahta eri perustyyppid olevia
suodattimia yhdessi kolmannen tyypin kanssa, joka on kahden ensim-

mdisen yhdistelmi.

Kiytetty perussuodattimen pi&tyyppi muodostuu kuitumaisen kuituaineksen
muodossa olevasta selluloosa-asetaatista. Kuitua k3sitellddn
pehmittimelld, esim. astriasetiinilla, joka osaksi sitoo kuidut,
minkd jdlkeen se kH#rit#in paperiin rakenteen lieridmdisen muodon
sdilyttidmiseksi. Kun savukkeeseen siis liitetddn suodatin, on kdy-
tettdvd vield toista k#ddrettd, joka pitH8 suodattimen kiinni val-
miissa savuketangossa. Tdmid toinen k#¥re, ns. "imukenauha", voi
ulkonddltdsin muistuttaa korkkia.
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Toisessa nykyddn kdytetyssd suodattimen perusmuodossa on aaltopape-
ria oleva sisus. Tdssd tyypissd on ensimmiistd kiirettd valttamitti
kdytettdvd, jotta suodatinosa pysyy lieriOmdisend. Y114 mainittu
kaksinkertainen k&dre on sen tdhden vdlttdmdtdn valmiissa savukkeis-
sa, joissa kdytetddn aaltopaperisuodattimia. T&llaiset suodattimet
ovat usein pddstddn epdsiistejd, ja niissd saattaa kdytdssd esiintyd
epdsddnntllisid laikkuja. Aaltopaperirakenne voi lisdksi aiheuttaa
suodattimessa epdtasaista kovuutta, jolloin suodattimen kdsittely

on vaikeaa pikasavukkeenvalmistuskoneissa.

Kolmas suodatintyyppi, joka tunnetaan "kaksoissuodattimena" on ke-
hitetty kahden ensimmdisen suodatintyypin tiettyjen epdkohtien pois-
tamista silmdlld pitden. Tadmd tyyppi muodostuu lieritmiisestd sekd
selluloosa-asetaatti- ettd aaltopaperiosasta. Paperikdidre pit&4 ndmd
osat aksiaalisesti koossa. Koska suodatin muodostetaan savukkeeseen,
niin ettd selluloosa-asetaattiosa j&d& paljaaksi, savukkeen p&&n ulko-
ndkd paranee ja taipumus pehmenemiseen vihenee jossain mi¥rin. T&1l-
laisten suodattimien valmistus on kuitenkin kallista, koska vuorot-
televat osat vaativat tarkkaa kdsittelyd. Kisittelyvaikeuksia voi
my0s esiinty&d kuten suodattimen perustyypeisskin, eikd "kaksoissuo-
dattimessa" vdltytd edelld mainitulta kaksinkertaisen k&&reen on-
gelmalta. Kolmatta kddrettd on kidytettdvd kahden lieritmdisen osan
koossapitdmiseksi.

Jokaiselle ylld mainitulle suodattimelle voidaan saada ominaiskdyrd,
joka kuvaa hiukkasaineen " kokonaissuodatustehoa vetovastukseen nih-

den. Mddrdtylld vetovastuksella aaltopaperisuodattimella on suurempi
suodatusteho kuin selluloosa-asetaatilla. Kaksoissuodatin sijoittuu

kahden edelld mainitun vdliin ottaen huomioon sen sis&dltdmén aalto-

paperi- ja selluloosa-asetaattikomponentin mddrit.

Esilld olevan keksinn&n tarkoituksena on saada aikaan suodatin,
jonka yhteydessd ensimmd&istd paperikddrettd ei tarvita ja jolla on
samalla vetovastuksella huomattavasti parempi suodatusteho kuin
selluloosa-asetaatilla. Keksinndn mukaisen suodattimen kovuus on
myds verrattavissa selluloosa-asetaattisuodattimiin ja huomattavasti
parempi kuin aaltopaperisuodattimien kovuus. Sen pd& on myds siistin
n&kdinen. Suodattimen pddssd ei herkdsti esiinny epdsd&nndllisid
laikkuja, ja suodatinta voidaan helposti k&sitelld savukkeenvalmis-

tuskoneissa.
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Ndm& tarkoitukset on saavutettu keksinn®n mukaisella suodatti-
mella, jonka tunnusomaiset piirteet on annettu oheisissa patent-

tivaatimuksissa.

Keksintd antaa siis tulokseksi suodattimen, jossa on kuitusisus
kaasujen suodattamiseksi. Kuituinen pintakerros jdykistdi raken-
teen ja muodostaa pddllyksen, joka sHilyttdd sisuksen muodosta-

man suodattimen ehjdni.

Esilld olevan keksinndén kuituelementit voidaan edullisesti val-
mistaa siten, ettd kuitudispersio, joka voi sis&ltd4 selluloosa-
kuituja tai selluloosan- ja keinokuitujen seosta, ruiskutetaan
putkeen muodostettuun huokoiseen kannattimeen, ja putki saatetaan
ulkopuolelta tyhjon alaiseksi. Suspensioaine poistetaan t&lli
tavoin putken seindmien kautta, jolloin kuidut laskeutuvat put-

ken sisdpinnoille ja muodostavat tangon.

Kuoren pddllystdvd vaikutus johtuu pintakerroksen suuremmasta pi-
tuussuuntaisten kuitujen m&&rdstd. On havaittu, ettd haluttu suun-
tautuminen voidaan saada aikaan sd4t&mill¥ nopeussuhdetta ts.
kuitususpension ja huokoisen kannattimen nopeuksien vilistid suh-
detta kdytettdessd suomalaisen patenttihakemuksen

n:o 772299 mukaista laitetta. Vihimm&disnopeussuhde riippuu kdy-
tetystd kuitutyypistd, mutta savukkeensuodattimien valmistukseen
kdytettyjen karkeiden alfaselluloosakuitujen kohdalla vihimm&is-
suhde on n. 10:1.

Keksintd antaa lisdksi tulokseksi pitk&nomaisen kuiturakenteen,
jossa on, kun se jaetaan vetidmdlli, oleellisesti kartionmuotoiset
jakopinnat jakokohdassa. Kuiturakenne on edullisesti oleellises-
ti tasaisen yhtendinen, mutta se sis#ltdi kartiomaisia rakentei-
ta, jotka kehill&in muodostavat kuitukuoren.

Keksintdd selitetd8n seuraavassa lihemmin viitaten oheiseen

piirustukseen, jossa

kuvio 1 esittdd pystyleikkausta keksinn®dn mukaisen kuiturakenteen
keskiosaa pitkin,
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kuvio 2 on perspektiivikuva kuvion 1 mukaisen rakenteen sisdosasta

sen jdlkeen, kun se on erotettu vetdmilld,

kuvio 3 esitt#iid pystyleikkauksena yhtd sisdkkdin menev&dd kartiomaista
kuituosaa, joka ulottuu kuvion 1 viivojen III-III v&liin, ja

kuvio 4 esittdi pystyleikkausta kuvion 1 viivaa IV-IV pitkin.

Kuviot 5, 6 ja 7 ovat kosketusbetaradiogrammeja keksinndn mukaisten
suodatinrakenteiden n. 1,3 mm:n paksuisten osien 1l&pi. Valotusaika
on tdll&in n. seitsemdn tuntia. Kuviot 8, 9 ja 10 ovat diagrammeja,
jotka esittdvit kuvioiden 5, 6 ja 7 osien suhteellisia ainetiheyk-
sid, jotka on mitattu kahta halkaisijaa pitkin yhden millimetrin
asteissa kdytetylld betaradiopyyhkimelld.

Kuvio 1 esittdi pitkinomaisen kuiturakenteen muodostaman kuituelementin
osaa 1, josta osa on leikattu pois kohdasta 2, jolloin ndkyy
kuitusisusvydhyke 3 ja kuitukuori, joka on muodostettu pintakerrok-
seksi 4, jolla on suurempi tiheys kuin sisuksella.

Kun rakennetta kiytet#in esim. savukkeensuodattimena ja savukkeen
savun oletetaan kulkevan suodatinta pitkin nuolen 5 suunnassa, sisus-
vy8hykkeen 3 kuidut suorittavat pddasiallisen suodatuksen, kun taas
pintakerros 4 my&s jiykistdi rakennetta. T4ss¥ rakenteessa kaasujen
sdteittidinen ldpidisevyys sisukseen ja siit¥ pois on parempi kuin
xddreelld varustetussa suodattimessa.

Kuvio 2 esittdi, miten suodatinrakenne jakaantuu, ja miten sitd vedet-
tdessid jakokohtaan muodostuu oleellisesti kartiomaiset jakopinnat.
Havaitaan, ettd# ulkopinta on hieman kupera kohdassa 6 ja pdattyy
keskitupsuun 7. Kupera pinta ja tupsu 7 ndkyvdt myds kuvion 3 kar-
tiomaisessa elementissi 8. Kartiomaisessa elementissd 8 on myds sy-
vennys 9, johon viereisen osan kupera pinta 6 ja tupsu 7 liittyvat,
ennen kuin osa erotetaan vetdmdlld.

Aineen kerrostus on samanlainen kuin paperin kerrostus, joka ei ole
silmin eikd visuaalisin laboratoriotutkimusvdlinein havaittavissa,
vaan joka voidaan ainoastaan saada selville erotusmenetelmilld.

Havaitaan, etti elementin 8 kehiosat muodostavat vybhykkeet 10, joil-
la on suurempi tiheys ja jotka muiden osien vastaavien vybhykkeiden

kanssa muodostavat pintakerroskuoren 4.
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Kuviossa 4 esitetystd suodattimen poikkileikkauksesta kdy ilmi,

miten pintakerroskuori 4 ympdrdi sisuskerrosta 3.

Kuviossa 5 esitetty osa on leikattu suodatintangosta, joka on val-
mistettu 100 %:sesta havupuusulfaattiselluloosasta, jota The Buckeye
Corporation myy kauppanimelld PV5. Kuvioissa 6 ja 7 esitetyt osat

on leikattu suodatintangoista, jotka on valmistettu selluloosasekoi-
tuksesta, jossa on 55 % PV5:8 ja 45 % espartoa.

On selvii, ettd betaradiogrammien tummuusaste on kddntden verranncllinen
osien betasiteiden lipdisymddrd&n. Tummuus on sen tdhden suoraan
verrannollinen suodatinaineen tiheyteen, ja kuvioista ndkyy selvds-
ti, ettd kuoren tiheys on kummassakin tapauksessa suurempi kuin si-

suksen.

Kuvioiden 8, 9 ja 10 diagrammit vahvistavat kuvioista 5, 6 ja 7
saatuja ndkdhavaintoja. Diagrammit osoittavat, ettd betasidteiden
lipdisy on huomattavasti suurempi kunkin osan keskialueella, mikd
osoittaa, ettd kuitumassan tiheys on keskustassa pienempi kuin kehd-

osassa.

Suodatin voidaan valmistaa erilaisista kuituaineista. Siind tulisi
kuitenkin edullisesti olla miidridtty md&rd jdykkid paksuja kuituja,
jotka muodostavat rakennematriksin, yhdistettynd hienompiin kuitui-

hin, jotka parantavat suodattimen suodatusominaisuuksia ja lujuutta

Painon lisdysaineita voidaan my®s ki#ytti3 suodatusominaisuuksien ta-

soittamiseksi.

Jiykkiin, paksuihin kuituihin k&ytet#d&n edullisesti erittdin uutet-
tuja, kemiallisesti valkaistuja alfaselluloosamassoja, jotka sisdl-
tivit suuren mdiridn kesipuuta. Tdllaisia massoja myy kaupallisesti

Buckeye Corporation kauppanimillid PV5 ja HPZ sekd Rayonier Corpora-

tion kauppanimill¥d Mersonnier Jja Ultranier.

Hienoina kuituina k#ytet#d&n edullisesti 40-50 % kuituja, joilla on
suuri ominaispinta. T&llaisia kuituja ovat esim. esparto-, eukalyp-
tus- ja puuvillakuidut. On my8s havaittu, ettd kuitujen tiettyjen
fraktioiden poistaminen saattaa olla edullista, jolloin tuotteen
toiminnalliset ominaisuudet saadaan parhaaseen mahdolliseen tasapai-
noon. T&yteaineiden kohdalla on todettu, ettd kaoliinin tai
kalsiumkarbonaatin korkeintaan 10 %:n lisdys parantaa suodatustehoa.
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Muita mineraalisuodatinaineita, kuten piimaata, voidaan myds kayttdsd
kaasufaasikomponenttien suodatuksen parantamiseksi. Aktiivihiiltd
voidaan my8s kdyttdd. Jos tdyteaineita kdytetdin, voi myds
sideaineiden, kuten tdrkkelyksen tai mdrkdlujien hartsien, lisdys
massaan olla suotavaa, mikd estdd tuotteen nukkautumista. Tarkkelys
voi olla kationista tai anionista, ja vesiliukoiset hartsit voivat esim.
olla polyamiinia tai polyetyleeniamiinia. Tdrkkelystd voidaan vaih-
toehtoisesti levittdd valmiin tangon pinnalle.

Voidaan myds kdyttdd jonkin verran mitd tahansa muuta sopivaa kuitu-
maista ainetta, esim. keinokuituja, kuten polyolefiinikuituja, joita
Crown Zellerbach Corporation myy kauppaniemlld SWP tai Solvay and
Cie kauppanimell& Pulpex.

Vaikka ylld kuvattuja suocdattimia kdytetddn tupakkatuotteiden
suodattimina, voidaan niitd kdyttdd myds muiden aineiden, esim.
6ljyn suodattimina sekd absorptioelementtind. Elementin poikkileik-
kauksen ei vdlttidmdttd tarvitse olla pydred, vaan se voi olla nelis-
kulmainen, kuusikulmainen tai tarpeen mukaan mitd tahansa sopivaa

muotoa.
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Patenttivaatimukset
1. Pitkulainen suodatin, jossa on erillinen kuitupinta ja

kuitumainen syddn, jossa kuidut ovat sddnndttSmidsti suuntautu-
neet, t unnet tu siitd, ettd syddntd (3) jdykistdd sitd
ympdrdivd kuori (4), joka on kuitumateriaalia ja samaa ainetta
syddmen kanssa ja ettd pintakerroksen tiheys on suurempi kuin

syddmen (3).

2. Patenttivaatimuksen ]l mukainen suodatin, t unne t t u
siitd, ettd kuoreksi (4) muodostetun pintakerroksen kuidut ovat

suurelta osalta jdrjestetyt suodattimen pituussuuntaan.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen suodatin, t un ne t t u
siitd, ettd kartiomainen vdlikerros (6) on erotettavissa suodat-

timesta vetdmdlld suodattimen pituussuunnassa.

4, Patenttivaatimuksen 3 mukainen suodatin, t unne t tu
siitd, ettd kuiturakenne on suodattimen sisdlld olennaisen kartio-
mainen, jolloin kunkin kartiomaisen rakenteen reunalla on kuitu-
kuori (10).

5. Jonkin patenttivaatimuksista 1-4 mukainen suodatin, t u n -
nettu siitd, ettd kuidut koostuvat jédykkien, suurien kuitujen

ja hienojen kuitujen seoksesta.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen suodatin, t unne t tu
siitd, ettd jdykdt paksut kuidut ovat erittdin pitk&lle uutettuja,
kemiallisesti valkaistuja alfaselluloosamassocja, jotka sisdltivit

suuren mddrdn havupuuta.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen suodatin, t unnet t u
siitd, ettd hienoilla kuiduilla on suuri ominaispinta.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen suodatin, t un ne t t u
siitd, ettd hienot kuidut ovat esparto-, eukalyptus- tai puuvilla-

kuituja.

9. Jonkin patenttivaatimuksista 5-8 mukainen suodatin, t u n -

nettu siitd, ettd se sisdltdd 40-50 % hienoja kuituja.
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10. Jonkin patenttivaatimuksista 1-9 mukainen suodatin, t u n -
nettu siitd, ettd suodatinmateriaaliin on lis#tty lisdainetta

kuten kaoliinia, kalsiumkarbonaattia, aktiivihiilti tai piimaata.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen suodatin, t unne t t u
siitd, ettd suodatinmateriaaliin on lis&tty sideainetta, kuten

tdrkkelystd tai vesiliukoista hartsia.

12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen suodatin, t unne t t u

siitd, ettd hartsi on polyamiini tai polyetyleeniamiini.

13. Jonkin patenttivaatimuksista 1-12 mukainen suodatin,
tunnettu siitd, ettd tdrkkelys on jdrjestetty edulli-

sesti pintakerrokseen.

14. Jonkin patenttivaatimuksista 1-13 mukainen suodatin,

tunnettu siitd, ettd suodatinaines on tekokuitua.

15. Patenttivaatimuksen 14 mukainen suodatin, t un net tu
siitd, ettd tekokuitu on polyolefiinikuitua.

16. Jonkin patenttivaatimuksista 1-15 mukainen suodatin,
tunnettu siitd, ettd se on muodostettu tupakkatuotteen

suodattimeksi.

Patentkrav

1. Avlangt filter med en separat fiberyta och en fibrds kirna,
didr fibrerna &r oregelbundet orienterade, k 4 nne tecknat
av att kdrnan (3) fdrstyves av ett skal (4) som omger densamma och
dr av fibermaterial och av samma material som k&rnan och att

tdtheten i ytskiktet &r st8rre &n i kdrnan (3).

2. Filter enligt patentkravet 1, k 4 nnetecknat av
att fibrerna i det som skal utformade ytskiktet &dr till en stor
del anordnade i filtrets l&ngdriktning.

3. Filter enligt patentkravet 2, k a nne tecknat
av att ett koniskt mellanskikt (6) kan separeras fré&n filtret
genom dragning i filtrets l&ngdriktning.
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4. Filter enligt patentkravet 3, k Ennetecknat av
att fiberkonstruktionen 4r inne i filtret vésentligen konisk,

varvid randen av vardera koniska konstrukionen har ett fiberskal
(10).

5. Filter enligt n&got av patentkraven 1-4, k &nne t e c k-
nat av att fibrerna bestdr av en blandning av styva, bulkiga

fibrer och fina fibrer.

6. Filter enligt patentkravet 5, k 4nnetecknat av
att de styva, bulkiga fibrerna &r ytterst langt extraherade,
kemiskt blekta alfacellulosamassor, vilka innehdller en stor

mangd barrtri.

7. Filter enligt patentkravet 6, k &nnetecknat av att
de fina fibrerna har en stor specifik yta.

8. Filter enligt patentkravet 7, k &nne tecknat av
att de fina fibrerna &r esparto-, eukalyptus- eller bomullsfibrer.

9. Filter enligt n&got av patentkraven 5-8, k & nnetec k-
nat av att det innehdller 40-50 % fina fibrer.

10. Filter enligt nigot av patentkraven 1-9, k & nnetec k-
nat av att i filtermaterialet tillsatts tillsatsdmne, sasom

kaolin, kalciumkarbonat, aktivkol eller kiseljord.

11. Filter enligt patentkravet 10, k @&nnetecknat av
att 1 filtermaterialet tillsatts bindemedel, sasom stdrkelse eller
vattenldsligt harts.

12. PFilter enligt patentkravet 11, k & nnetecknat av
att hartset §r polyamin eller polyetylenamin.

13. Filter enligt ndgot av patentkraven 1l-12, Xk &nne t e c k-
nat av att stirkelsen f8rdelaktigt anordnats i ytskiktet.

14. Filter enligt ndgot av patentkraven 1-13, k & nnet ec k-
nat av att filtermaterialet &r syntetisk fiber.
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15. Filter enligt patentkravet 14, k 4nnetecknat
av att den syntetiska fibern &r polyolefinfiber.

16. Filter enligt ndgot av patentkraven 1-15, k 4 nne t e c k-

nat av att det utformats som filter f8r en tobaksprodukt.

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer
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