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Vyndlez se tykd zplsobu tepelného vy-
tvrzovani skla, pri kterém se zhavé sklo o-
chlazuje zrnitym materidlem, ktery se Zene
smérem ke sklu. Podstata vynélezu spociva
v tom, ¥e se vyvijeji alespeil dva proudy
zhudténvch plynem fluidovanych &astic zr-
nitého materidlu a tyto se Zenou smérem
ke sklu rychlosti, kterd zajiStuje soudrZnost
kaZdého proudu v jehe drdze smérem Ke
skiu. ZaFizenl k provad&ni zplscbu maé trys-
Ky, k nimZ je piipojen alespoil jeden svisly
kan&l nebo nddrZ pro sioupec plynem flui-
dovaného -zrnitého materidlu, ptricemZ v
tomto kanédlu nebo nddrZi je umistén regu-
lator tlaku pro Fizeni rychlosti proudu ply-
nem fluidovaného materialu. ‘
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Vynélez se tykd zphsobu tepelného vytvr-
zovani skla, pii kterém se Zhavé sklo -o-
chlazuje zrnitym materidlem. Vynélez se dé&-
le tykéa zatizen{ k provadéni zmin&ného zpu—
sobu.

Podle diive pouZivanych zplsobll se sklo
tepelné vytvrzovalo dmychdnim studeného
vzduchu na.povrch Zhavého skla. Snahy o
zvySen{ stupn& vytvrzeni skla dosahované
zvySovanim intenzity proudu chladiciho
vzduchu nebyly vZdy z ekonomickych diivo-
dl pFijatelné s ohledem na mechanické po-
Skozenf povrchu skla, které zplisobovalo
optické z4vady, které ﬁml vytvrzené sklend-
né tabule nezpflisobilymi k pouZiti jako oken-
ni skla pro motorové vozidla.

Bylo také navrZeno stFfkat chladici kapa-
linu na povrchy Zhavého skla ve formé& pa-
prsklt nebo rozpra3eného postfiku kapali-
ny, coZ je popsdno v britskych patentovych
spisech &. 441017, 449 602 a 449 864.

Déale bylo navrZeno pouZit jako chladict
prostfedf suspenzi zrnitého materidlu v
proudu plynu. Patentovy spis Sp. st. a. ¢&.
3423198 se tyk4 pouZiti plynné suspenze
zrnitého organického polymeru, zejména si-
likonového kauduku nebo polyfluorokarbo-
nu. Patentovy spis Sp. st. a. & 3764403 po-
pisuje uvddéni Zhavého skla do styku s vio¢-
kami sublimace schopného kysli¢niku uhli-
¢itého.

Ukolem piedloZendho vynédlezu je vytvo-
Fit zlepSeny zplsob a zafizen{ k tepelnému
vytvrzovan{ skla, pfi kterém se zrnity ma-
teridl vrhd na povrchy skla za Géelem zvy-
Seni odvadéni tepla z tdchto povrchd skla
ve vytvrzovacim procesu.

Vyndlez Fe8i ukol tim, Ze vytvaii zplsob
tepelného vytvrzovan{ skla, pfi kterém se
Zhavé sklo ochlazuje zrnitym materidlem,
jehoZ podstata spofivd v tom, Ze se vyviji
proud zhutnénych provzduSn&nych ¢&dstic
zrnitého materidlu a tento proud se Zene
proti sklu rychlosti, kterd zaji$tuje, Ze je
zachovdna soudrZnost proudu v jeho dréze
ke sklu,

Je vyhodné, kdyZz proud ¢&4stic zrnitého
materidlu mé& podil zfed&ni v rozmez{ 0,9
az 0,4.

Zejména je vyhodné, kdyZ proud &astic
zrnitého materidlu méd podil zfed&ni v roz-
mezi od 0,76 do 0,4.

Dédle je vyhodné, kdyZ sloZka rychlosti
proudu ¢dstic zrnitého materidlu kolméd k
povrchu skla je alespoti 1 m.s~L

Déale je vyhodné, kdyZ se vyviji mnoZstvi
zmindnych proudd &4stic zrnitého materia-
lu, které jsou vrhény proti povrchu skla.

KdyZ je vytvrzovan4 sklendn4 tabule ulo-
Zené svisle, je vyhodné, jsou-li ¥ady proudi
gastic zrnitého materidlu na protilehlych
strandch tabule namireny k povrchu skle-
néné tabule. :

KdyZ sklo je vytvrzovand sklen&néd tabu-
le podepFend vodorovné&, je vyhodné, jsou-li
Fady proudt ¢&dstic zrnitého materidlu vrhé-

4

ny nahoru a dolft k povrchu sklen&né ta-
bule.

Déle je vyhodné, kdyZ se vyviji mnoZstvi
proudi {&astic zrnitého materidlu a tyto

proudy se vrhaj! do chladiciho plynem flui-

dovaného loZe zrnitého materidlu k povr-
chu skla, které je ponofeno do chladictho
loZe.

Vytvrzuje-li se sklen&néa tabule zavélené
svisle a ponofend do chladiciho loZe, je
vhodné proudy ¢&é&stic zrnitého materidlu
vrhat do chladictho loZe k obéma povrchiim
sklené&né tabule.

Déle je vyhodné, kdyZ zmméne proudy
fluidovanych &4stic zrnitého materidlu se
vyvijeji pfivddénim provzduSné&ného zrnité-
ho materidlu k vytvafeni zmin&nych prou-
da.

Déle je vyhodné, kdyZ proudy &astic zrni-
tého materidlu jsou vyhén&ny ze fad trysek,
které jsou spojeny se zdsobnim télesem pro-
vzdudnéného zrnitého materidlu.

Déle je vyhodné, kdyZ se zrnity material
ve sloupci nechd padat doldt a do padaji-
cich ¢astic se piivadi v blizkosti trysek pii-
davny plyn, pFi¢emZ se reguluje vyska sloup-
ce zrnitého materidlu nad tryskami a tlak
pfidavného plynu k zajisténi soudrZnosti
kaZdého proudu v jeho drdze k povrchu
skla.

Déle je vyhodné, kdyZ proudy &4stic zrni-
tého materidlu se Zenou ze dvou svislych
fad trysek, kaZd4 rada trysek je zdsobova-
na proudem plynem fluidovanych ¢astic zr-
nitého materidlu a v blizkosti fad trysek se
do proudu pfivadi p¥idavny plyn.

Zalizeni k provadén{ tohoto zplisobu ob-
sahuje trysky pro vrhéni plynem fluidova-
nych ¢&éstic zrnitého materidlu k povrchu
skla, pfitemZ podstata vynédlezu spolivd v
tom, Ze k tryskdm je piipojen alespoii je-
den svisly kandl nebo nadrZ pro sloupec
plynem fluidovaného zrnitého materidlu a
v tomto kandlu nebo nddrZi je umistén re-
guldtor tlaku pro Fizeni rychlosti proudu
plynem fluidovanych ¢4stic zrnitého mate-
ridlu. Trysky mohou byt uspofddény v fa-
dé s pravidelnymi rozestupy.

Je vyhodné, je-li ke svislému kandlu na
jeho hornim konci pfipojen zésobnik, pri-
¢emZ reguldtory tlaku jsou porézni desky
umisténé ve svislém kanélu pfFilehle ke vstu-
pam trysek.

Svislé kandly mohou byt dva, kaZdy s jed-
nou Fadou trysek, mezi jejichZ vystupnimi
konci je vymezena svisld mezera pro ulo-
Zen{ zavéSené sklenéné tabule, plitemZ ke
kaZzdému svislému kanélu je p¥ipojen jeden
ze dvou zdsobnikl zrnitého materidlu. Mezi
kazdy zdsobnik a jemu pFidruZeny svisly
kandl lze umistit jeden vzduchovy skluz. D4-
le je vyhodné, je-li pod tryskami uloZena
nddrZz pro shér zrnitého materidlu, u jejiho
horniho okraje dva vzduchové skluzy a me-
zi nimi a hornimi konci zdsobnikli svislé
kotoudové dopravniky pro rekuperaci zrni-
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tého materidlu. NadrZz miZe mit u svého
dna privody plynu pro vyvijenl plynem flm~
dovaného loZe v nddrzi.

Je vyhodné, jsou-li rady trysek usporéda-
ny vodorovné, ke kaZdé z nich je pripojen
jeden kandl a trysky pritom tvoll jednu
horni{ radu smélfujici svisle doltt a jednu
spedni Fadu smérujici svisle nahoru.

Zplisobem podle vynélezu se zintenzivnf{
proces tepelného vytvrzovani skla, nebot se
jim zvy$i odvadéni tepia z povrchit skla.

Piiklad provedeni vyndlezu je zndzornén
na vykresech, kde obr. 1 je bokorys zafize-
ni podle vynédlezu kresleny ¢astelné v fezu,
obr. 2 je néarys zafizeni z obr. 1 kresleny
Cdstetné v Tezu, obr. 3 je phdorys zalizeni
z obr. 1 a 2, obr. 4 je svisly schematicky
ez druhym provedeniin zafizeni podle vy-
néalezu, obr. 5 je svisly schematicky Fez tfe-
tim provedenim zaflizeni podle vynélezu pro
tepelné vytvrzovani vodorovné uloZenych
sklenénych tabuli, obr. 6 je bokorys zafri-
zeni podle vynélezu v obmé&néném provede-
ni k obr. 1, cbsahujicim loZe fluidované ply-
nem a obr. 7 je bokorys &tvrtého provedent
zatizeni podle vyndlezu.

Podle obr. 1 aZz 3 sklenénd tahule 1 se
sodno-vapenato-kFemic¢itého skla, kterd ve
zndazernéném provedeni mé tvar obdélnika,
avdak miiZe byt vytiznuta do tvaru ochran-
ného sila pro boéni neho zadni okno mo-
torovéhe vozidla, je zavéSena klasStinami 2
obvyklym zplschem v zdvésué soustavé 3,
kterd visi ze zivésné tyCe 4. Zavésnd tyc 4
je zavd3ena zdvihacimi lany 5 na zdvihaci
soustavé 8 obvyklého provedeni, kterd je
uloZena vad stropeny svislé pece 7 hé&Zné
koustrukce. Zdvihaci lana 5 prochdazeji ob-
jimkemi & ve stropé svislé pece 7, kterym
také prechdzeji svislé vodict kolepme 9, na
Kterych je vedena zdvésnd tyC 4. U dna
svislé pece 7 je usti 10, které miiZe byt u-
zavicno hydraulicky ovlédanymi dvefwmi 11.
Svisld pec 7 je uloZena na desce 12, nad
kterou je kostra 13, kterd nese zdvihaci
soustavu 6.

Deska 12 je upevnéna na hornim konci
rédmu 14, ktery je svisle vztyCen od podla-
hy 185.

Na rdmu 14 jscu upevnény dva svislé ka-
naly 28, 23, opatrené kazZdy jednou radou
trysek 32, popiipadg 31, které vycnivaji do-
vuitF z ¢elaich stén svislych kanali 28, 29.
Mezi vystupnimi konci trysek 30, 31 je vy-
mezen pracovni prostor. Trysky 30 a 31 kaz-
dé fady jsou uspofaddny ve vzoru ,,domi-
no-5°. Svislé kanély 28, 29 maji obdélnikovy
prifez a vyénivaji svisle dollt z vystupnich
konctt vzduchovych skiuz 32 a 33, vede-
nych ze spednich koncth svislych zésobnikl
34, 35 obsahujicich sioupce zrnitéhio mate-
rlalu ktery md byt privddéa v provzdusne
ném stavu k tryskdm 30 a 31.

Vzduchovy skluz 32 md porézni dno 36
kterym je veden vzduch z plnicl komory 37.
Do plnici komory 37 se pfivadi stladeny
vzduch z rozvddéciho potrubi 38 stlateného

]

vzduchu ples regulédtor 39 tlaku. U dna svis-
lého zdsobniku 34 rje privddén vzduch po-
rézni trubkou 40 k provzduin&ni a uvedeni
do pohybu zrnitého materidlu ve svislém
zasobniku 34. Porézni trubka 40 je pres re-
gulator 41 tlaku pfripojena k rozvad&cimu
potrubi 38 stlaCeného vzduchu. Podobnd se
z rozvadéciho potrubi 38 stlafeného vzdu-
chu vede stladeny vzduch do plnici komory
42 a ddle poréznim dnem 43 vzduchového
skiuzu 33 a také do peorézni trubky 44 ulo-
Zené u dna svislého zdsobniku 35.

Jak bude dale vysvétleno, zafizeni podle
vynalezu obsahuje cirkula¢ni dopravni sou-
stavua k udrZovéani pPivedu zrnitého mate-
ridlu. do horniho konce svislého zdsobniku
314, kde Céastice zrnitého materidlu propada-
vajl jemnym filtrem 45. Podéni zrnitého ma-
teridlu svislym zdsobnikem 34 strhdvé
vzduch z jeho horniho konce a tento strhé-
vany vzduch spolu se vzduchem ze vzdu-
chového skluzu 32 G&inné provzdusiiuje ¢és-
tice zrnitého materidlu ve svislém zésobni-
ku 34, takZe tyto jsou pohyblivé a mohou
proudit smérem dollt jako tekutina. Tento
uéinek je zvySovdn vedenim vzduchu o re-
gulovaném tlaku porézni trubkou 40 u dna
svislého zdsobniku 34 a také poréznim duem
3¢ vzduchového skluzu 32 k vytvofeni vy-
vazené provzduSiiovaci soustavy k zajisténi
tekutosti ¢dstic zrnitého materialu, které v
urceném ¢ase proudi do horniho kouce svis-
180 kandlu 28.

Vyska hladiny 48 sloupce zrnitého mate-
ridlu ve svislém zdsobniku 24 nad tryskami
36 vytvari ve skuteénosti tlakové &elo v pfi-
vadéni castic zrnitého materidlu k tryskam
30. S kaZdou Fadou trysek 38 piispivd toto
tlakové Celo k Fizeni rychlosti, kterou jsou
paprsky zhutnéuych provzduinénych ¢astic
zrnitého materidlu vypuzovéany z trysek 30
proti sklu, které ma byt vytvrzeno.

Frotilehld rada trysek 31 je podobné zé-
sobovdna proudem provzduSnéného zrnité-
ho materidlu ze svislého kandalu 29, ktery
vyCnivd dold ze vzduchového skluzu 33 vy-
vedeného zz dna svislého zadsobniku 35. Na
hornim konci svislého zdsobniku 35 je ulo-
Zen jemny filtr 47 a zrnity material ve svis-
lém zdsobuiku 35 md hladinu 48.

V kaZdém svislém kandlu 28 a 29 je fada
poréznich trubek 49 pro pfived plynu vy-
robenych napfiklad z porézniho slinutého
kovu. Porézni trubky 48 jsou uloZeny vodo-
rovné napfri¢ svislych kandia 28, 29 za trys-
kami 38, 31 a prilehle k nim a ve svislém
sméru jsou rozmistény ve stejnych vzdale-
nostech. Porézui trubky 48 jsou vodorovné
nastavitelné ke a od vstupli do trysek 30,
31. Vné svislého kanalu 28, 29 je konec
trubky 49 pripojen ke prepinacimu ventilu
50, coZ miZe byt solenoidovy ventil, jehoZ
prvini vstup je pfes regulédtor 51 tlaku pfi-
pojen k rozvadécimu potrubi 38 stlateného
vzduchu a jehoZ druhy vstup je piipojen
k sacimu potrubi 52. Cinnost prepinaciho
ventilu 50 je Fizena dasovaem 53.
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Ve zndzornéném provedeni je 3est poréz-
nich trubek 49 a casoval 53 Fidi sled pPipo-
jovédn{ poréznich trubek 49 k rozvad&cimu
potrubi 38 stladeného vzduchu a k sacimu
potrubi 52.

KdyZz jsou porézni trubky 49 piFipojeny
plepinacim ventilem 38 k rozvad&cimu po-
trub! 38 stlateného vzduchu, vzduch, ktery
Z nich vystupuje, je pfidavny vzduch privéa-
dény do proudu provzdu$n&nych &astic zr-
nitého materidlu, které padaji dolll svisly-
mi kandly 28, 29. VySka kaZdého sloupce
zrnitého materidlu dand vySkou hladin 46
a 48 sloupcl zrnitého materidlu a regulova-
ny tlak vzduchu piivadéného z rozvadéciho
potrubi 38 do poréznich trubek 49 ve svis-
lych kandlech 28 a 29 uréuji tlak v pro-
vzdusnénych ¢asticich zrnitého materidlu u
vstupl do trysek 30, 31. Tim je urdena rych-
lost, kterou jsou paprsky zhutndnych pro-
vzduSnénych &4stic zrnitého materidlu vy-
hanény 2z trysek 30 a 31 proti povrchim
sklené&né tabule 1, kdyZ je tato zavié$ena v
pracovnim prostoru mezi tryskami 30 a 31.

U horniho konce kaZdého svislého kané-
lu 26 a 29 je umist&na porézni trubka 54
v oblasti vstupu proudu zrnitého materidlu
do kazZdého svislého kanélu 28, 29. Kazd4
porézni trubka 54 je pripojena pirepinacim
ventilem 53 k rozvddécimu potrubi 38 stla-
tené¢ho vzduchu a k sacimu potrubf 52,
Prepinaci ventil 85 je Fizen ¢asovatem 56.

S kaZdym svislym zdsobnikem 34, 35 je

sdruZen jeden svisly kotougovy dopravnik
57, poptipadé 58. Svisly kotoudovy doprav-
nik 57 vede nahoru z ndsypky 59 k vypusti
60 umist&né nad otevienym hornim koncem
svislého zdsobniku 34. Nésypka 59 je umis-
téna v blizkosti vystupniho konce vzducho-
vého skluzu 61, ktery je upevné&n pod ma-
lym Ghlem k vodorovné roviné na jedné
strané néddrZe 62 k zachycovani zrnitého
materidlu, ktery prepadédvd pies horni bo&ni
okraj nddrZe 62. Svisly kotouovy dopravnik
58 vede nahoru z nasypky 64 k vypusti 65
‘umisténé nad otevienym hornim Kkoncem
svislého zdsobniku 35. Nasypka 64 je umistg-
na pod vystupnim koncem vzduchového
skluzu 66, ktery je rovn&Z upevnén pod ma-
lym thlem k vodorovné rovin& (obr. 1} a
zachycuje zrnity materidl, ktery piepaddva
ptes horni boéni okraj 63 nadrZe 62.

Nasypky 59 a 64 maji hrubé filtry 67 a
68, kterymi zrnity materidl padd z vystup-
nich konclt vzduchovych skluzti 61 a 68.

Nyni bude popsén pracovni cyklus tepel-
ného vytvrzovéni sklen&né tabule 1.

Na zatatku se reguluje p¥ivod stlateného
vzduchu do poréznich trubek 40 a 44 u den
svislych zdsobnikd 34 a 35 a vzduchovych
skluzlt 32 a 33. Sloupce provzdudnéného zr-
nitého materialu jsou tim udrZovény v po-
hotovostnim stavu ve svislych zéasobnicich
34 a 35. Porézni trubky 49 a 54 se nynf{ pfi-
poji k sacimu potrubi 52. Podtlak plynu vy-
vijeny poréznimi trubkami 54 puasobi zhut-
ndni zrnitého materidlu v oblasti u vystupil

]

vzduchovych skluzd 32 a 33 a potlaéi proud
zrnitého materidlu z pohyblivych sloupcl
provzdudnéného zrnitého materidlu ve svis-
lych zdsobnicich 34 a 33. Odsdvani plynu
poréznimi trubkami 49 potlaéi jakykoli sklon
zrnitého materidlu vystupovat tryskami 30
a 31.

Dvele 11 u dna svislé pece 7 se oteviou
a zdvésnad ty¢ 4 se spusti zdvihaci sousta-
vou b, takZe sklenénd tabule 1, kterd ma
byt vytvrzena, mliZze byt zavdSena do kles-
tin 2.

Nynl se uvede do &innosti zdvihaci sou-
stava 6, aby zdvihla zavésnou ty¢ 4 do po-
lohy ve svislé peci 7 znédzorn&né v obr. 1
a 2 a dvere 11 se zaviou. Sklenénd tabulel
zlistane ve svislé peci 7 po dobu nutnou k
ohPdti na teplotu blizkou bodu méknuti skla,
napriklad v rozmezi 620 °C aZ 680 °C, zaie-
nim elektrickych ohfivadit zabudovanych ve
sténédch svislé pece 7. KdyZ sklen&nd tabu-
le 1 byla ohidta na Zddanou teplotu, o-
tevifou se dvefe 11 u dna svislé pece 7 a
sklenénd tabule 1 sc rychle spusti stdlou
rychlosti do pracovniho prostoru mezi trys-
kami 30 a 31. Dynamicky brzdovy mecha-
nismus zdvihaci soustavy 8§ zajisti rychlé za-
brzdéni, kdyZ sklenéna tabule 1 dosdhla po-
lohy vyznadené preruSovanymi C&arami v
obr. 1 a 2 mezi Fadami trysek 30 a 31.

PoZaduje-li se vyroba ohnutych vytvrze-
nych sklenénych tabulf 1, mohou byt mezi
svislou peci 7 a pracovnim prostorem u-
mistény znamym zpsobem ohybaci &elisti.
Zhavd sklengné tabule 1 se napted spusti
do polohy mezi ohybacimi felistmi, které se
nyni posunou, aby se uzaviely kolem skle-
néné tabule 1 a ohnuly ji do zaktiveného
tvaru. Potom se ohybaci €elisti rozeviou a
sklenénd tabule 1 se spusti do pracovniho
prostoru mezi tryskami.

Alternativné nebo piidavné miZe byt po-
uZito techniky zavéSeni popsané v GB-A-
-2038 312 bud k usnadnéni ohnuti pFi po-
uziti ohybacich &elisti nebo k vytvofeni o-
hnuti zavéSené sklenéné tabule 1.

KdyZ je sklen&nd tabule 1 v klidu v pra-
covnim prostoru, tasovace 56 zaplisobi na
prepinaci ventily 53, které piepoji porézni
trubky 54 ze saciho potrubi 52 na rozvadéci
potrubi 38 stlateného vzduchu. Casovade 53
sdruZené s nejspodnéjSimi poréznimi trub-
kami 49 soucasné& prepnou nejspodngjsi ple-
pinaci ventily 530 ze saciho potrubi 52 na
rozvadéci potrubi 38 stlaeného vzduchu'a
tim zadne provzdusiiovdni uklidnéného zr-
nitého materidlu u den svislych kanéla 28
a 29. Sled prepindni rychle pokraduje k
rychlému pripojeni zbyvajicich prepinacich
ventill 50 k rozvdd&cimu potrubi 38 stla-
¢eného vzduchu.

Nastane okamZity pohyb zrnitého malte-
ridlu ve svislych kandlech 28 a 29 a proto-
Ze proud provzdud3néného zrnitého materid-
lu ze svislych zédsobnik(lt 34 a 35 neui vice
potlafen odsdvdnim plynu poréznimi trub-
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kami 54, tlakové &elo stdvajici ve svislych
z&sobnicich 34 a 35 okam?itd zplsobi vytok
paprsklt zhutnénych provzdudnénych Castic
zrnitého materidlu z tad trysek 39, 71 k po-
vrchim sklenéné tabule 1.

U¢inné tlakové ¢eio urtené vyskou pada-
jicich ¢éastic zrnitélhio materidlu ve svislych
zdsobnicich 34 a 35 a tlak vzduchu pfivéa-
dénéno poréznimi trubkami 48 wurduji tlak
ve svislych kandlech 28 a 29 bezprostiedné
za trysksimi 30 a 31. Paprsky zhutnénych
provzdeinénych ¢dstic zrnitého materidlu
jsou tudiZ vvhéanénv z trysek 38, 31 k povr-
chiim sklendué tabule 1 v pracovnim pro-
storu rychlosti, kteréd zajidfuje soudrinost
kaZdého paprsku v jeho dréze ko sklendnaé
tabuli 1.

Piebyte€ny zrnity matcridl prepadd pres
beéni okraie nédrie 62 a padd doll po
vzduchovych skluzech 61 a 68 do nédsypek
55 a 64 a je vracen do hornich koncl svis-
Iych zédsobnik®@ 34 a 35 svislymi kotoufovy-
mi dopravniky 57 a 58. Brzy po zadatku
proudéni zrnitého materidlu zacind doplio-
vani zrnitého materidlu ve svislych zédsobh-
nicich 34 a 33 k udrZovani vysky sloupct
zrnitého materidlu kolem statickych hla-
din 46 a 48.

Na konci periodyv vytvrzovani, béhem kte-
ré sc sklenénd tabule 1 cchladi zanacné pod
svou doini chladici teplotu a vzuikne vy-
tvrzovaci napgé:, jev skileofrd  ahale 1
chladne na teplotu ckoli, phipejl Casnvedo
53 a 56, plepinaci ventily 50 & 36 k saci-
wu potrubi 52, ¢imZ se preruvsi proud zrai-
tého materidlu k tryskdm 30, 31 zhutnénim
zrnitého materidlu ve svislych kandlech 28
a 29 za tryskami 3%, 21 a zhuta&ain zraité-
ho materidlu v oblasti vystupu vzduchovych
skluzii 32, 33.

Pohyblivost provzdusnénych slouped zrpi-
tého ateridlu ve svislych zdsobnicich 34,
3% je zachovéapa. KdyZ cdsavani plynu po-
réznimi  trubkami :54 zplsobilo preruseni
proudu provzduSnéného zrnitého materidlu
ze vzduchovych skiuzt 32, 33, mohly by byt
porézni trubky 49 spojeny s ovzdu$im. jest-
liZe neni nebezpedi, Ze zrnity material, kte-
ry je nyni v klidovém stavu ve svisljch ka-
ndlech 28 a 29 by unikal spodnimi tryska-
mi 30, 3t.

Jeden &initel, ktery mé vliv na stupeit vy-
tvrzeni skla, je pomér ziedéni kazdého prou-
du Géastic zrnitého materiédlu, ktery je defi-
novan niZe, a s vyhodou mé hodnotu od 0,9
de 0,4. Uginny tlak u vstupli do trysek 3%,
31, a tedy i rychlost, kterou jsou paprsky
zhutnéného provzdudnéného zrnitého ma-
teridlu vyhdnény z trysek 30, 31, jsou tako-

vé, Ze zajiStuji soudrZnost kaZdého paprs- -

ku zrnitého materidlu na jeho dréaze ke skiu
pfi poZadovaném poméru zied&ni.

Hlavni fizené velidiny tedy jsou vyska
sloupcl zrnitého materidlu ve svislych zéa-
sobnicich 34, 35, tlak plynu proudiciho z
porézunich trubek 49 ve svislych kandlech
28, 29, fas plsobeni paprskd zrnitého ma-

1u

teridlu a geometrie trysek 30, 31 a jejich
fad. :

MnoZstvi vzduchu pfivddéné do jednotli-
vich poréznich trubek 48 nebo do jejich
pdrd miiZe byt mén&no nezdvisle. To umoz-
fiuje nezdavislé nastaveni intengzity paprskl
zrnitého materidlu ¢astmi fed trysck 30, 31,
takZe miZe byt udrZens rovnomérnost chla-
zeni. 2 G

U jednoho provedeni{ zafizeni podle pfred-
loZeného vyndlezu pro vytvrzovduni sklené-
nych tabuli 1 je délka kaZdé trysky 30, 31
v Faddch rovna 30 mm a otvor trysky mé
primér 3 mm. Trysky 70, 31 jsou uspoiada-
ny v radé ,,domino-5" se vzdalenostmi mezi
tryskami 30, 31 rovné 20 mm x 20 mm. KaZ-
dé rada trysek 30, 31 zaujima plochu 1010
milimetrft x 620 mm a v kaZdé radé je 3200
trysek 30, 31. Vzdélenost mezi ¢elnimi kon-
ci trysek 30, 31 dvou Fed je 115 mm. Vyska
hladin 46, 48 zrnitého materidlu ve sloup-
cich ve svislych zdsobnicich 34, 35 je 2 m
nad hornim kencem fad trysek 30, 31. Pra-
covni prostor o §ifce 115 mm mezi konci
trysek 30, 31 je dostateény pro chlazeni plo-
ché sklen&né tabule 1 nebo tabule ohnuté
do zak¥iveného tvaru obvyklého u ochran-
nych skel motorovych vozidel.

Byly vytvrzeny sklen#né tabule 1 ze seod-
no véapenato-kiremicitého skla o rozmérech
300 mm x 300 mm. Kazda sklenénd tahule 1

Cbyla obfdta na piredechiazovaci teplotu, na-

piikled G0 0, a potom ochlizena proudy
Cdstic zrnitého materidiu vyhdnénymi z try-
sek 30, 31 pracovniho prostoru.

Kazdy proud zrnitého materidlu byl vy-
héanén k povrchu sklenéné tabule 1 rychlos-
ti, kterd zajiSfovala, Ze hranice proudu se
nestala diftzni a soudrinost proudu byla
zajiSténa v jeho drdze k povrchu sklenéné
tabule 1. Proudy narazily na sklenénou ta-
buli 1 diiive, neZ se znatelné ohnuly doli.

Bylo zjisténo, Ze je vyhodné; kdyZ kaZdy
proud zrnitého materidlun md pomér ziedéni
v rozmezi 0,9 az 0.4. Kolmd sloZzka rychlosti
k povrchu sklenéné tabule byla u kaZdého
proudu zrnitého materialu alespoii 1 m.s™ %

Pomér zfedéni uddva nevyplnény prostor
v kazdém proudu &4stic zrnitého materidlu.
Napriklad pro kazdy paprsek je:

VIV Vy —V
Powér ziedén{ = -1
Vi
kde
V., = objem kratkého Gseku preoudu a
V, = objem zrnitého materidlu v tomto

tseku proudu.

Hodnota poméru ziedéni klesd's rostou- -
cim zhutnénim zrnitého materidlu a" pro
praSkovy materidl ma hodnotu v rozmezi 0,4
aZ 0,5 pro statické sloupce nebo velmi zhut-
nénd télesa prasdku, ktery je v pohybu. Na
druhém -konci rozmezi, kde pomé&r zFedéni
je vetsi neZ 0,9, pfriemZ mezni hodnota 1,0
znaci ¢isty plyn, je pouze maly podil prasku
pfitomny v proudu plynu.
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Proudy zrnitého materidiu byly vrhédny na
povrchy skla po pifedem urdenou dobu do-
statetnou k vytvoren{ poZadovaného vytvr-
zeni skla. Po této dobé& gasovafe 53 zapl-
sobi na piepinaci ventily 50 a porézni trub-
ky 49 se pfepoji na saci potrubf 52. Odsé-
vani plynu v oblasti paréznich trubek 49 po-
tlaé{ proudy zrnitého materidlu v tryskdch
30, 31 a vrhdni ¢éastic zrnitého materidlu
z trysek 30, 31 na sklenénou tabuli 1 se
rychle zastavl.

Soucasné& zaplsobi €asoval 56 na plepf-
naci ventil 55 a ten pfipoji porézni trubky

54 k sacimu potrubi 52. Zrnity materidl v

oblastech vystupu vzduchovych skluzit 32, 33
rychle potladi proud zrnitého materialu ke
svislym kanaldm 28, 29.

Provzdu3nény zrnity materiil ve vzducho-
vych skluzech 32, 33 a ve svislych zédsob-
nicich 34, 35 je udrZovéan v pohyblivém sta-
vu v pohotovosti pro vytvrzeni ndsledujici
sklen&né tabule 1.

Na konci vytvrzovaci operace se stladeny
vzduch zavede na vzduchové skluzy 32, 33
a poréznf trubky 40, 44 se vypnou a zrnity
materidl ve svislych zdsobnicich 34, 35 a
ve vzduchovych skluzech 32, 33 se usadi,
musi viak byt pied dal${ vytvrzovaci opera-
ci opét provzdu$nén.

Dédle jsou uvedeny nékteré priklady tepel-

12

ného vytvrzovani sklen&nych tabuli 1 zpi-
sobem podle predloZeného vynélezu s po-
uZitim vySe popsané fady trysek 30, 31.

PFifklad 1

PouZity zrnity materidl byl y-kysliénik hli-
nity, ktery mél tyto vlastnosti: ‘

Hustota &4stic = 1,83 g. cm~3.

Rozmezi velikosti ¢éstic = 20 um aZ
140 pm.

Stfedni velikost &éstic == 60 um.

Rada sklen&ngch tabuli 1 razné tloudtky
byla ohPéta na 650°C a potom podrobena
chlazeni proudy y-kyslitniku hlinitého za
téchto podminek:

Tlak vzduchu doddvaného do poréznich
trubek 49 = 0,172 MPa.

Rychlost proudu p¥i vystupu z trysek 30,
31 =188m.s"L

Mérné mnoZstvi hmoty z kazdé trysky 30,
31=10,1g.s"L

Pomér ziedéni kaZdého paprsku = 0,602

Stupeii vytvrzeni sklenénych tabuli tlous(-
ky od 1,1 mm do 12 mm je v tabulce I.

TABULKA I
Tloustka skla Stfedové napéti v tahu Povrchové napéti v tluku

{mm) {MPa) {MPa})
1,1 50 74
2 63 108
2,3 68 120
3 80 148
6 114 240
8 120 266

10 124 280

12 128 286

St'edové napéti v tahu bylo mé&Feno své-
telnou technikou, podle které helium/neo-
novy laser byl namf{fen na jeden okraj skla
a retarda&nf &ary byly méifeny v prvnich 20
aZz 30 mm povrchu skla k ziskdn! miry pro
stfedni stfedové napéti v tahu v této plos-
né oblasti skla. Povrchové napsti v tlaku
bylo méfeno pouZitim diferencidlniho povr-
chového refraktometru,

TABULKA II

Zména tlaku vzduchu pfivddéného do po-
réznich trubek 49 méla vliv na vystupni
rychlost proudd y-kysli€niku hlinitého z try-
sek 30, 31 a na pomdr zfed&ni kaZdého
proudu, jak je uvedeno v tabulce II, kterd
udédvd vysledky vytvrzovani sklen&nych ta-
buli 1 tlou$tky 2,3 a 3 mm, které byly ohié-
ty na pfedchladici teplotu 650 °C.

e g e e

Tlak vzduchu Rychlost Pomér . M#&rné mnoZstvi St¥edové napéti v tahu (MPa)
(MPa) na vystupu zFed&ni . hmoty v proudu
z trysek (g.s™1) 2,3 mm 3 mm
(m.s™1)
0,035 1,12 . 0,714 4,34 52 56
0,103 1,35 0,533 8,74 66 75
0,172 1,88 0,602 10,1 68 80
0,276 2,3 0,626 11,73 72 84
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Tyto vysledky ukazujl, jak zvySeni tlaku
plivddéného vzduchu z 0,035 MPa na 0,276
MPa md za ndsledek zvySeni rychlosti prou-
di ¢é&stic zrnitého materidlu na vystupech
z trysek 30, 31 z 1,12 m.s 1 na 2,3 m.s L
Pomér zredéni byl v rozmezi 0,533 aZ 0,714.
Mérné mnoZstvi hmoty y-kysliénfku hlinité-
ho v kaZzdém paprsku vzrostlo ze 4,34 g.s"1
na 11,73 g.s L
zachovaly svou soudrZnost a dopadadaly na
povrch skla diive, nez jejich drahy doznaly
néjaké znatelné zakriveni smérem dold, tak-
Ze sloZka rychlosti kazdého proudu kolmi
k povrchu skla pri jeho dopadu na sklo ne-
byla znateln& mensi neZ hodnota méfend na
vystupu z trysek 30, 31. Normdlovd sloZka
rychlosti je s vyhodou alespoii 1 m.s™ ! a
k zamezeni poSkozeni povrchu skla bylo
zjiSténo, Ze je vhodné, aby nebyla vys$§i neZ
5m.s 1

Pri vy38i teploté skla, napfiklad 670 °C,
bylo dosaZené vytvrzeni skla pon&kud vySSi.
Tak napriklad bylo vytvoieno stiedové na-
péti v tahu 87 MPa ve skle o tloustce 3 mm
pri tlaku vzduchu pfivadéného do poréznich
trubek 43 rovném 0,276 MPa. Za stejnych
podminek bylo ve skle o tlouS{ce 2,3 mm
dosaZeno stfedové napéti v tahu 75 MPa.

Je tteba zajistit, aby povrchy skla nehyly
poskozeuny vlivem piili§ vysoké rychlosti zr-
nitého materidlu dopadajiciho na ng&, kdyz
jsou jeSt& ve Zhavém stavu, a tedy citlivé.
Horni mez rychlosti 5 m.s~! byla zji§téna
jako vhodna.

Mchou byt pouZity vzdalenosti mezi kon-
ci trysek 39, 31 od 50 mm do 60 mm. Se
zvétSovanim téchto vzddlenosti se sniZuje
stupeil vytvrzeni skla pfi jinak stejnych pod-
minkéach.

To bylo prokazano zménou vzdéalenosti
trysek 30, 31 od 60 mm do 200 mm pii vy-
tvrzovani skla o tlouv8tce 2,3 mm ohtatého
na 630°C pri tlaku vzduchu v poréznich
trubkéch 43 rovném 0,172 MPa. Vysledky
jsou v tabulce III. :

TABULKA 111

e e SRR T

Sti‘edové napéti
v tahu (MPa)

Vzddlenost trysek 30,
31 [(mm)

Proudy zrnitého materidlu-

14
Vzdalenost trysek 30, Stiedové napéti
31 (mm) v tahu (MPa)
80 81
120 s 68
150 67
200 66

To ukazuje, Ze zména vzdalenosti trysek
30, 31 v rozmezl od 120 mm do 60 mm
umoZnila jinou moZnou cestu zmé&ny rych-
losti proudlt zrnitého materidlu pfi jejich
dopadu na sklo a tedy zménu napéti vytvo-
Fenych ve skle.

Vzdélenost trysek 30, 31 rovnd 200 mm je
dostatetnd pro uloZeni 80 % a¥ 90 % ob-
vyklého sortimentu zakFivenych sklen&nych
tabull pro ochranné skla motorovych vozi-
del a 95 % obvyklych sklen&nych tabulf
pro zadni a boéni okna motorovych vozidel.

Priklad 2

Byly provedeny podobné zkousky jako v
prikladu 1 s pouZitim trihydrétu kyslicniku
hlinitého Al.O5.3 H:0 wmajiciho tyto vlast-
nosti:
m~3

Hustota ¢astic = 2 .
= 20 um aZ

Rozmezi velikosti
160 um.
Stredni velikost Céstic = 86 um.

45g.c
¢astic

Rada sklenénych tabuli rzné tloustky by-
la ohtdta na 650 °C a potom ochlazena prou-
dy trihydratu kysli¢niku hlinitého za té&ch-
to podminek:

Tlak vzduchu pfivadéného do poréznich
trubek 49 = 0,172 MPa.

Rychlost proudd pfi vystupu z trysek 30,
31 =177m.s"1,

Mérné mnoZstvi hmoty z kazdé trysky 30,
31 = 10,38 g.s" L

Pomeér zredéni kazdého proudu

0,68.

Stupenn vytvrzeni sklenénych tabul{ o
tloustce od 1,1 mim do 12 mm je v tabulce
Iv.

GO 90
TABULKA 1V
Tloustka skla Stedové nap8sti v tahu Povrchové napéti v tlaku
(mm} {MPa) (MPa})’
1,1 53 79
2 68 110
2,3 72 122
3 82 150
8 126 259
8 138 288
10 140 300
12 142 309
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Opét bylo ukédzdno, jak zména tlaku vzdu-
chu pFivddéného do poréznich trubek 49
ovliviiuje vystupni rychlost proudl zrnité-
ho materidlu vyhé&n&nych z trysek 30, 31,
pomér ziedéni a stupeil vytvrzen{ sklend-

16

nych tabulf 1. Vysledky pro sklenéné tabule
tlousték 2 mm, 2,3 mm a 3 mm ohfdtych na
650 °C jsou podobné jako pii pouZit! y-kys-
li¢niku hlinitého a jsou uvedeny v tabulce V.

o TABULKA V
Tlak vzduchu Rychlost Pomér Mérné mnoZstvi Stfedové napé&ti v tahu [MPa)
{MPa) na vystupu ziedénf hmoty v proudu
z trysek (g.s71) 20mm 2,3mm 3,0mm
{m.s"1)
0,035 1,13 0,736 5,65 46 54 58
0,103 1,51 0,66 9,35 60 68 78
0,172 1,78 0,683 10,38 68 72 82
0,276 2,51 0,729 12,44 72 76 85
Tyto vysledky ukazuji, Ze p¥i pouZiti tri- Pfiklad 3

hydrdtu kysli€niku hlinitého zplsobuje zvy-
Sen{ tlaku pfivdd&ného vzduchu do poréz-
nich trubek 49 z 0,035 MPa na 0,276 MPa
zvySen! vystupni rychlosti z trysek 30, 31
z 1,13 m.s"! na 2,51 m.s" ' Pomér zFed&ni
je v rozmezi 0,66 aZ 0,736. M&rné mnoZstv{
trihydrdtu kysli€niku hlinitého v kaZdém
paprsku vzrostlo z 5,65 g.s 1 na 12,44 g.s"!
a paprsky maji stejny tvar jako v piikla-
du 1.

PFi vyS8{ teploté skla, naptiklad 670 °C,
bylo pFi tlaku pFivddéného vzduchu 0,276
MPa ve 3 mm tlustém skle dosaZeno stie-
dového nap#ti v tahu 87 MPa.

Se stejnou Fadou a rozméry trysek 30, 31
bylo pouZito smé&si 95 % objemu trihydrédtu
kysligniku hlinitého z pfikladu 2 a 5 % ob-
jemu uhli¢itanu sodného pro vytvrzovéni
sklenénych tabuli 1 tloustky 2,3 mm o roz-
mérech 300 mm x 300 mm. Uhli¢itan sod-
ny mél stfedni velikost &astic 70 ym a hus-
totu 2,6 g.cm™3, Byla dosaZena vy3$i napég-
ti, neZ pii chlazeni pouhym trihydrdtem Kys-
litniku hlinitého. Ziskané vysledky jsou
uvedeny v tabulce VI.

i

TABULKA VI

Tlak privddéného vzduchu

Stifedové nap#sti v tahu (MPa)

(MPa)} Teplota skla Teplota skla Teplota skla
630 °C 650 °C 870 °C
0,035 49 59 63
0,103 70 78 81
0,172 74 84 87
86 89

0,276 76

RovnéZ ve sklenénych tabulich o tloustce
3 mm bylo dosaZeno za stejnych podminek

vys8ich napéti. Vysledky jsou uvedeny v t
abulece VII,

TABULKA VI!

Tlak pfivadéného vzduchu

St¥edové napéti v tahu {MPa)

{MPa) Teplota skla Teplota skla Teplota skla
630 °C 650 °C 670 °C
0,035 53 63 . 66
0,103 75 84 87
0,172 77 86 89
0,276 79 88 92
Pifklad 4 Sklen&né tabule o tloudtce 2,3 mm byly

Bylo pouZito stejného usporddén{ trysek
30, 31 jako v pi¥ikladech 1 aZ 3, avSak vrté-
ni trysek 30, 31 bylo 2 mm. Bylo pouZito
stejného trihydratu kysli€éniku hlinitého ja-
ko v pfikladu 2.

ohFaty na 650°C a potom ochlazeny paprs-
ky trihydratu kysliéniku hlinitého. Pracovni
podminky a dosaZené vysledky jsou uvede-
ny v tabulce VIII,
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TABULKA VIII
Tlak Rychlost Pomér Mérné mnozstvi  Stiedové Povrchové
pfivddéného na vystupu zFed&ni hmoty v proudu napéti v tahu napéti v tlaku
vzduchu trysek (g.s571) (MPa) {MPa)

(MPa) (m.s™1)

0,103 1,48 0,52 5,37 71 120
0,137 1,78 0,483 7.1 73 123
0,276 2,17 0,53 7,86 78 132

Priklad 5

Pri stejném uspotadani iad trysek 30, 31
jako v prikladu 1, 2 a 3 byl pro tepelné
vytvrzovani sklen&nych tabuli tloudtky 2.3
milimetru jako zrnity materidl pouZit ,Fil-
lit", prach obsahujici duté sklen&né kulitky
vyrobené z pulverizovaného popela z kotlil
energetickych centrdl, s t8mito vlastnostmi:

Hustota materidlu = 2,6 g.cm~3.
ITustota &éstic = 0,38 g.cm~3.
Velikost gastic = 15 um aZ 200 gm.
Stredni velikost Eéstic = 80 um.

Tlak vzduchu pfivddéného do porézaich
trubek 45 byl nastaven k vytvoleni proudi
LFillitu® o vystupni rychlosti 1.4 m.s"1 z
trysek 30, 31 a s pomérem zfed8ni 0,76.

Sklenéné tabule o tlouStce 2,3 mm byly

oh¥dty na 650°C ptfed ochlazenim, stfedni
napéti v tahu ve vytvrzeném skle bylo rov-
nc 58 MPa.

Priklad 6

PFi stejném uspofddani trysek 30, 31 ja-
ko v pfikladech 1 aZ 3 byl jako zrnity ma-
teridl pouZit zirkonovy pisek velikosti zrna
150 mesh, ktery mél tyto vlastnosti:
LB e

Hustota &4astic = 5,6 g.cm™3.

Rozmezi velikosti ¢astic = 30 um aZ

160um.

Stredni velikost ¢astic = 110 g

Vysledky dosaZené pii vytvrzovani skle-
nénych tabuli o tloudfce 2,3 mm jsou uvede-
ny v tabulce IX.

TABULKA IX

Tlak Rychlost Pomér Mérné mnoZstvi Stiedové
piivadéného na vystupu ziedéni hmoty v proudu napeti v tahu
vzduchu {MPa) z trysek (g.s71) (MPa)
(m.s 1)
0,103 1,5 0,86 8,25 50
0,172 1,7 0,865 9,02 65
0,276 2,2 0,80 16,88 82

Priklad 7

Zm@uou péavrhu trysek 30, 31 bez zmény
tlaku vzduchu pfivddéného do poréznich
trubek 49 bylo moZuo dosgéhnout vysSich
vystupnich rychlosti.

To bylo oveéreno pouZitim stejného trihyd-
ratu kysliéniku hlinitého jako v prikladu 2
vyhdnéného ze dvou svislych fad trysek 30,
31.

V kaZdé Fadé byly trysky 30, 31 uspofada-
ny ve vzoru ,,domino-5‘ p¥i vzdélenostech
mezi tryskami 30, 31 20 mm x 20 mm. KaZz-

da tryska 38, 31 méla délku 55 mm a vrtani
3 mw. Kazdd rada trysek 38, 31 zaujimala
prostor 1010 x 620 mm a vzdalevost mezi
Celnimi kouci trysek 30, 31 byla rovna 85
milimetram.

Sklen&né tabule tloustky 2,3 mm byly
chidty na teploty 630°C, 650°C a 670°C a
byly ochlazeny proudem trihydratu kyvsli¢-
niku hlinitého vyhénéného z trysek 30, 31
plisobenim tlakt 0,103 MPa, 0,172 MPa a
0,276 MPa, které byly pouZity dfive v po-
kusu &. 2. Ziskané vysledky jsou uvedeny
v tabulce X.
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TABULKA X
Tlak Rychlost Pomér Mérné mnoZstvi Stiedové napéti v tahu [(MPa)
piivadéného na vystupu zted#ni hmoty v proudu Teplota skla
vzduchu Z trysek

(MPa) (m.s™1) 630°C 650 °C 870 °C
0,103 1,6 0,729 7,46 61 66 67
0,172 2,32 0,741 10,38 70 73 77
0,276 4 0,823 12,21 72 77 81

V téchto prikladech jsou t&inné proudy
zhutnénych provzdu3nénych &dstic zrnitého
materidlu s pomérem ziedéni v rozmez{ 0,87
a7 0,53. '

Pomér zFed&ni v rozmezi 0,76 aZ 0,4 da-
val dobré vysledky.

Rozdilné uéinky vytvrzeni skla, napfiklad
k vytvoreni prihledovych pdsem ve sklen&-
nych tabulich pro ochranné S§tity motoro-
vych vozidel, mohou byt dosaZeny uspofi-
danim trysek 30, 31 v kaZdé fade podle Z4-
daného vzoru oblasti vy3§iho vyvinutého na-
péti ve skle, které jsou vyst¥iddny s oblast-
mi niZ8iho vytvrzovaciho nap#ti, kterymi je
odpovidajici prithled v p¥ipad& lomu skle-
néné tabule.

ZavéSené Zhavé sklo miiZe byt dopravové-
no vodorovné& pracovnim prostorem mezi
svislymi rdmy. Pri jiném zplisobu zpracové-
ni sklenénych tabuli mohou tyto byt neseny
v uréitém dhlu ke svislé roving, napfiklad
v dhlu 45° a premistovdny po vodorovné
draze mezi Fadami trysek 30, 31 pracovnim
prostorem, Ktery mé shodny sklon ke svislé
roving.

Nékteré trysky mohou byt nasmérovéany
dovnitl k vytvéieni proudd ¢&4stic zrnitého
materidlu smérem k okrajim sklenéné ta-
bule ke zvySeni napéti v jejich okrajich. V
jiném usporfdddni mohou byt trysky v okra-
jovych oblastech Fad nasmérovdny dovnitf
k vytvareni celkového proudu ke stredni
oblasti vytvrzované sklen&né tabule.

Druhé provedeni zafizeni podle piedlo-
Zeného vynélezu je zn&zornéno na obr. 4.

Dvé nédrZe 69, 70 obsahujici fluidovany
zrnity materidl maji dérované boéni stény
71, 72. Z t8chto boénich stén 71, 72 vyéni-
vaji Fady trysek 30, 31. Vzdélenost mezi
konci trysek 30, 31 je 110 mm a do pracov-
niho prostoru mezi konci trysek 30, 31 se
spusti sklen&néd tabule 1, kterd ma byt te-
pelné vytvrzena.

Provzdusnéné &éastice se privadéji ke kaz-
dé trysce 30, 31 ze zdsoby fluidovaného zr-
nitého materidlu v nddrzich 69, 70.

Parézni membrédna 73 umisténd u dna na-
drZe 69 tvofi strop plnici komory 74, do kte-
ré se piivadi fluidadni vzduch pFivodnim
potrubim 75. Horni konec nddrZe 69 je uza-
vien strojem 76, ktery mé vstupni otvor 77
spojeny s plnicim kanédlem 78, ktery obsahu-
je ventil 79. KdyZ je ventil 79 otevien, plni
se nadrZ 69 zrnitym materidlem plnicim ka-
ndlem 78. S otvorem ve stropu 76 je spojen
vzduchovy kanél 80. Ve vzduchovém kandlu

80 je ventil 81, kterym mtZe byt horni ob-
last nddrZe 69 spojena bud s tlakovym po-
trubim 82, nebo se sacim potrubim 83.

Daldi kandl 84 je spojen s otvorem stro-
pu 76 blizko boéni sté&ny 71 nadrze 69. DalSi-
kandl 84 tvoFi vytok nad ¢asti fluidovaného
loZe v nddrZi 69, kterd je oddélena od hlav-
ni &asti fluidovaného loZe pirepdZkou 85,
kterd vy¢&nivéd doll od stropu 76. Spodni ko-
nec prepdzky 85 je umistén nad poréznim
dnem 73 néddrZe 69 k vytvofeni drdhy pro
proud fluidovaného zrnitého materidlu ozna-
¢ené Sipkou, z hlavni éasti nadrZe 69 do
prostoru mezi piepédzkou 85 a bo¢ni sténou
71 néadrZe 69, ktery zasobuje trysky 30 pro-
vzduSnénymi d¢édsticemi zrnitého materidlu.
Piebytetny fluida&ni vzduch je odvadén dal-
§im kandlem 84.

NadrZ 70 md shodné soulédsti oznaeny
stejnymi vztahovymi znackami jako néddri
69.

U dna nédrZe 70 je umisténa porézui mem-
brdna 87, kterou se protladuje fluidaéni
vzduch z plnici komory 88, kterd mé vlast-
ni privodni potrubi 89. Z néddrZe 70 se pod
ptepazkou 85 vede proud provzduSnénych
¢astic zrnitého materidlu oznadeny Sipkou
k zdsobovan{ trysek 31. Po naplnénl obou
nadrzi 69, 70 vhodnym mnoZstvim zvolené-
ho zrnitého materidlu se zavi'ou ventily 79
a ventily 81 pripoji tlakové potrubi 82 ke
kanalim 80, takie nad fluidovanymi loZi
v nadrZich 69, 70 se udrZuje urcity tlak.
Tlak fluldaéniho vzduchu pFivddéného pii-
vodnimi potrubimi 75, 89 do plnicich komor
74, 88 je takovy, Ze zrnity materidl v né-
drZich 69, 70 je ve fluidovaném stavu bez
ohledu na tlak oznaleny 3ipkou 80, ktery je
udrZovan v hornich oblastech nad ocbéma
fluidnimi loZi.

Regulaci tlaku fluida&éniho vzduchu p¥i-
vddéného pFivodnimi potrubimi 75, 89 ve
vztahu ke tlakiim 90 udrZovanymi nad po-
vrchy fluidnich loZi se ¥idi tlak v provzdus-
nénych C4sticich, které proudi k faddm try-
sek 30, 31, ¢im¥ se zajituje, Ze proudy
zhutn&nych provzdudnénych €4stic jsou hnéa-
ny k povrchiim skla rychlosti, kterd zajis-
tuje, Ze je zachovéna soudrZnost prouddl v
jejich drahéach k povrchu skla. Spinéni zdro-
j& vzduchu je Fizeno podobnym zpilisobem
jako u provedeni zafizeni podle obr. 1 aZ 3.

Zrnity materidl pro8ly tryskami 30, 31 je
shroméazdovan ve zvlastni zasobni nadrZi a
opét vrdacen do plnicich kandli 78 nédrii
63, 70,
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Pouziti prepdZek 83 pripoudti pokles hla-
diny fluidovaného zrnitého materidlu v nd-
drzich 69, 70 bez neptiznivého plsobeni
na vytvrzovaci uéinek, ktery je docilen, pro-
toZze v horni oblasti rad povrchy fluidované-
ho materidiu v nddeZich 89, 70 se udrZuje
stdly tlak. Privddénim plynu dalsimi kané-
ly 84 se rapomdhda rizeui tlaku v provzdus-
nénych ¢dsticich privadénych k tryskam 30,
31.

Obr. 5 znazoriiuje tieti provedeni zatizeul
pedle pledlcZeného vyndlezu vhodué pro
tepelné vytvrzevdni vodorovné uloZené skle-
uéné tahule 91.

Vodorovné uspolddané piivodnf kandly 82
a 93 obsahujici fluidovany zrnity materidl
maji horni a spodni rady trysek 0, 31.

Trysky 36 vydnivaji dollt ze spodni plochy
privoduniho kandlu 92 a trysky 31 vyénivaijl
nahoru z horni plochy ptivodniho kandlu
a3. Mezi konci trysek 30, 31 je vymezen vo-
dorovny pracovni prostor pro sklenénou
tabuli 91. -

Svisly zdsobnik 94 je ustaven uva horni
plose horniho piivodaiho kandlu 92 a druhy
svisly zésobnik 83 je ke spodnimu ptivod-
nimu kandalu 83 pripojen ze strany. V pli-
vodunich kandlech 82, 93 jsou uloZeny po-
rézni trubky 95.

Pridavné porézni trubky 97, 98 jsou ulo-
Zeny u dna druhého svisiého zdsobniku 93,
pricemz parézni trubka 98 je spojena para-
lelné s poréznim! trubkami 96 spodniho pli-
vedniho kanélu 83.

Pred zpracovdnim skienéné tabule 81 se
porézni trubky 83 cobou pfivodnich kandlld
82, 93 plipoji na saci potrubi. Rovng? poréz-
ni trubka 98 drubého svislého zdsobuiku 83
se pripoji na sezci potrubi.

Timto opatfenim je zrnity material v pii-
vodnich kaundlech 92, 93 udrZovdn ve zhut-
néném neprovzduSngném stavu. Do porézni
trubky 97 u dna svislého zdsobuiku 95 se
privdadi vzduch, takZe zrnity materidl ve
svislém zasobuiku 93 je udrZovan v pohoto-
vostnim provzduSnéném stavu.

Sklenénd tabule 91, kterd byla ohidta na
piedochlazovaci teplotu, je nesena na rdmu
93 a vndSena dn vodorovného pracovniho
prostoru. Nyuni se pfivede vzduch do poréz-
nich trubek 88 a v hornim pfivoduim kand-
lu 92 a do poréznich trubek 98, 98 ve spod-
nim pfivodnim kanélu 93. Provzdudtiovani
zrnitého materidlu v privodnich kandlech
92, 93 je takové, Ze vytvrzovaci Géinek zr-
nitého materidlu, ktery je hndn doll trys-
kami 38 na horni povrch skienéné tabule
91, je v podstaté stejuy jako vytvrzovaci
u¢inek zrnitého materidlu, ktery je hnén
nahoru tryskami 31 na spodni povrch skle-
néné tabule 91.

Obr. 6 znézcriiuje v pohledu podobném
obr. 1 jiny zplGsob provedeni vyndlezu, kde
svislé kandly 23, 29 jsou ponofeny do ply-
nem fluidovaného loze zrnitého materidlu,
do kterého je sklen&nnd tabule 1 spusténa.
Z trysek 30, 31 jsou vyhédnény proudy zrni-
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tehe materidiu do fluideveného loie rycn-
losti. kterd zajiS.uje. Ze je zachovdna son-
drznost kazdého proudu v jeho dréaze fiui-
dovanym lcZem k povichu skla.

Rady trysek 38, 31 a pPivadéni zraitého
materidiu jsou stejné jako v zalizeni podle
obr. 1 aZ 3.

Na podiaze 13 je uvnitf ramu 14 uloZen
zdvihaci stil 180 obklopeny meéchem 101.
Zdvihaci stil 180 je ve spodni poleze na-
kireslen Cerchovanymi darami. Na zdvihacim
stole 300 je vlcZena nddrZ 182 pro ochlazo-
vaci plynem fluidované loZe stejného zrni-
tcho materidlu, jaky se privddi do trysek
38, 31. NadrZ 192 ma vodorovay obdélniko-
vy prilfez a otevi‘eny horni konec. Dno né-
drie 132 sestdva z porézuf membrény 103.
Porézni membrdna 103 tvofi soudesnd strop
plnici komory 164.

Plnici komora 104 je rozdélena plepéz-
kami ve tFi Césti, pri¢em?Z stiedni Cdst ma
vlastni privod vzduchu a je umisténa pod
pracovinim prostorem, zatimco dvé wvngjsi
Casti maji spoletny privod vzdechu. Do
stfedul ¢asti plnici komory 104 se privadi
vzduch o vv8sim tlaku nez do vngjsich 84sti.

Propustnost poréznl membrény 102 je ta-
kova, Ze priitokem vzduchu je zplisoben vy-
soky tbytek tlaku. Tlak vzduchu privadéné-
ho do stredni ¢asti plnici komory 104 je ta-
kovy, Ze stredni €&st fluidovaného loZe v
nadrzi 182 je v klidovém, rovincuérng ev-
paudovaném stavu fluidace &astic. MnoZstvi
zrnitého materialu, které je na zaddtku pii-
tomno v nadrzi 132, je takové, Ze kdyz se do
plnici komory 184 pivede fluidaéni vzduch,
je hladina povrchu fluidniho loZe asi v po-
loving nadrze 152,

Nezndzornéné chladici trubky mohou byt
uloZeny v nadrZi 102 v blizkosti jejich bod-
nich stén k udrzZovani {luidniho loZe na
vhiodné ochlazovaci teploté, naptiklad od
60 -°C do 80 -C.

Pasobenim zdvibactho stolu 100 se nddeZ
102 zdvihue ze spodni polohy do horai po-
lohy zobrazané plnymi ¢arami. Oba svislé
kandly 28, 23 se vnol? do fluiduiho loZe a
premisténi fluidovaného materidlu svislymi
kaundly 28, 29 je takové, Ze filuidované leZe
nyui vyplni celou nadr? 102 a miize mirné
pretékat pi‘es jeji hornf okraj.

Na jedné strané nddrze 182 jo vspoidadén
vzduchovy sxluz 831 k zachycovani zrnitého
materialu, ktery pletékd pres horni okraj
nadrze 102 do dvou néasypek 105. K nadrizi
102 jsou pripevnéuv celkem ¢tyli ndsypky
103, které obepinaji cely horni okraj nadr-
Ze 102. Druhé dvé rdsypky 18% se vyprazd-
nuji na vzduchovy skluz 86. KaZzdad ndsypka
105 .m4 dole hrdlo 168, na kterém je zavé-
Sena vypust 107. KdyZ se nddrZ spousti ne-
bo zdvihd, vypusti 107 jsou zavéSeny naho-
ru a kdyZ je nddrZ 102 v horni poloze, vy-
pusti 107 jsou zavéSeuy dolll pies vzducho-
vé skluzy 61, 686.

Pracovni cyklus je podobny jako u zafi-
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zeni podle obr. 1 aZ 3. Po uzavieni dvefi 11
svislé pece 7 se zavéSend sklen&na tabule
1 ohfivd ve svislé peci 7, zdvihaci stQl 100
se uvede do &innosti, aby zdvihl nadrZ 102.
Vypusti 187 jsou zavéSeny nahoru, takZe li-
cuji se vzduchovymi skluzy 61, 66. KdyZ se
zdvihaci sttl 100 zaéne zdvihat, spusti se
svislé kotoudové dopravniky 87, 58. KdyZ je
néadrz 102 v horni poloze, zapnou se pfivody
vzduchu do plnici komory 104.

Vzduch pfivddény do plnici komory 104
flulduje zrnity materidl v nédrZi 102 se zr-
nitym materidlem v pracovnim prostoru me-
zi Ffadami trysek 30, 31 do klidového rovno-
mérné expandovaného stavu fluidace dstic.

Nyui se oteviou dvefe 11 svislé pece 7 a
Zhava sklenénd tabule 1 se rychle spusti
konstantni rychlosti do pracovniho prosto-
ri. Thned jakmile spodni okraj sklenéné ta-
bule 1 pro8el vodorovnym, klidnym hornim
povrchem fluidovaného zrnitého materidly,
zapne se privod vzduchu do poréznich tru-
bek 49 a do vzduchovych skluzd 52, 57.
Provzdu3nény zrnity materidl proudi ze svis-
lych zasobnikli 34, 35 do trysek 30, 31 pii
takovém tlaku, Ze souvislé proudy zrnitého
materidlu jsou hndny ke sklenéné tabuli
klidné fluidovanym materidlem v pracov-
nim prostoru.

Zrnity materidl pretékd pifes horni okraj
nddrze 102 a je vracen do svislych zdsob-
nikQ 34, 35 k udrZovdni statickych hladin
zdsobnich sloupch zrnitého materiédlu.

Klidné fluidované loZe v nddrZi 102 d4vd
zdkladni hladinu nap8ti sklu a odvédéni
tepla z povrchli skla se zvySuje tU€inkem
trysek 30, 31, které dopadaji na povrch skla
a zvySuji mistni pohyb zrnitého materidlu
u povrchu skla a vytvéreji rovnomérngjsi
vzor napéti ve skle neZ v pripad& samotnych
proudd zrnitého materidlu z trysek 30, 31.

Obr. 7 znézoriiuje dal3i provedeni zaf{ze-
ni podle pfedloZeného vyndlezu pro ohybéni
a vytvrzovani sklenénych tabuli.’

Shodné soufédsti maji shodné vztahové
znacky se znackami v obr. 1 a% 3.

Svisld pec 7 je umistdna u spodni &é4sti
zal{zeni a nad ustim 10 svislé pece 7 jsou
uwloZeny ohyhbaci Celisti 1068, 109. Svislé ka-
ndly 28, 29 se rfadami trysek 30, 31 jsou
spodni Easti svislych kandlld, jejichZz horni
gdsli tvoif svislé zdsobuiky 34, 35. Vzducho-
vé skluzy 32, 33 ze zatizeni podle obr. 1 aZ
3 jsou zde vynechdny, nebol nejsou nutné.

Provzdu$iiovani zrnitého materidlu v kaz-
dém svislém zdsobniku 34, 35 se provadi
dvéma péry poréznich trubek 40. Jeden pér
poréznich trubek 40 je uloZen asi v polovin&
kaZdé horni ¢4sti. Spodni pér poréznich tru-
bek 40 je uloZen u dna horni ¢dsti. Kazdy
pér poréznich trubek 40 je pfipojen pfes re-
gulator 41 tlaku k rozvdd&cimu potrubi 38
stlateného vzduchu. Stdly piivod stlacené-
ho vzduchu do poréznich trubek 40 udrzuje
zésobni téleso zrnitého materidlu v hornich
tastech v pohotovosti v provzdu$néném sta-
V.
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Na hornim konci kaZzdého svislého kandalu
28, 29 bezprostredné& nad radami trysek 30,
31 je uspofdddna rada tri poréznich trubek
54, které jsou paralelné pfipojeny k prepi-
nacimu ventilu §5, ktery je fizen ¢asovatem
56. Jeden vstup piepinaciho ventilu 55 je
pfipojen primo k sacimu potrubi 52. Druhy
vstup plepinaciho ventilu 59 je pfes regu-
lator 41 tlaku pfipojen k rozvadécimu po-
trubi 38 stladeného vzduchu. V kaZdém svis-
lém kanélu 28, 29 je uloZeno deset svisle
uspofdadanych poréznich trubek 49, které
jsou v pérech pfipojeny k pfepinacim ven-
tilim 59 Fizenym Casovaci 53 a maji vstupy
pfipojeny pfimo k sacimu potrubi 52 a dru-
hé vstupy piipojené ples reguldtory 51 tla-
ku k rozvaddécimu potrubi 38 stlateného
vzduchu.

Cinnost tohoto zafizeni je podobnd ¢in-
nosti zatizeni podle obr. 1 aZ 3. PFipojeni
saciho potrubi 82 k faddm t¥l poréznich
trubek 534 v oblasti vystupu svislych zasob-
niki 34, 35 slouZi ke zhutnéni zrnitého ma-
teridlu v této oblasti, nad kterou jsou udr-
zovana zasobni t&lesa zrnitého materidlu v
provzdusnéném stavu az do okamiZiku, kdy
je treba vytvorit proud zrnitého materidlu.

Zhava sklenéna tabule 1 se zdvihne ze
svislé pece 7 do polohy k ohnuti mezi ohy-
baci Celisti 108, 109, které se na ni pritlaci.
Po rozevieni ohybacich &elisti 108, 109 se
sklenéna tabule 1, kterd je stdle Zhavd,
zdvihne do pracovniho prostoru mezi Fada-
mi trysek 30, 31. :

Shérny Zlab 115 prachu se piesune pod
fady trysek 30, 31 a pfepinaci ventily po-
tom pripoji rozvadéci potrubi 38 stlac¢eného .
vzduchu k poréznim trubkdm 54. To uvolni
zdsobni télesa provzdudnéného zrnitého ma-
teridlu ve svislych zasobnicich 34, 35 a vy-
vine se padajici proud zrnitého materidlu
ve svislych kandlech 28, 29 a zdsobuje prou-
dy zrnitého wateridlu vyhdnéné z trysek 30,
31 jako vysledek nésledného pfipojeni roz-
vaddéciho potrubi 38 stlateného vzduchu kK
poréznim trubkém 49, coZ zaCne, kdyZ &a-
soval 56 zapisabi na pfrepinaci ventil 55.

Ve vSech provedenich zatizeni podle pred-
loZeného vyndlezu miiZe byt kruhovy prifez
vrtdni trysek 30, 31 zameénén za jiny tvar,
napiiklad ovalny. Misto trysek mohou byt
¢elni plochy svislych kandlt 28, 28 opatie-
ny radami otvorQ tvaru §térbin, které jsou
uzplisobeny k vytvéareni proudd zhutnénych
provzdusnénych ¢astic zrnitého materidlu
dopadajicich na povrch skla.

Zphsobem podle vyndlezu lze vyrobit te-
pelné vytvrzené sklenéné tabule s vysokymi
hodnotami stredového napéti v tahu a pti-
métend vysokymi hodnotami povrchového
napéti v tlaku. Stfedové napéti v tahu je
ukazatelem vysoké pevnosti vytvrzeného
skla.

Tak napfiklad stiedova napgéti v tahu v
rozmez{ 114 MPa aZ 128 MPa byla vytvote-
na ve sklenénych tabulich tloustky 6 mm az
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12 nun zplsobem podle predlozeného vyna-
lezu.

Zplhsobem podle vyndlezu byly vyrobeny
i tenci sklenéné tabule, od 2 mm do 3 mm,
vykazujici stfedové napéti v tahu od 60 MPa
do 92 MPa, stejné jako tabule tohoto roz-
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mezi tlousték majict stiedové napéti v tahu
niZ8i neZ 60 MPa. napiiklad aZz do 46 MPa.

JeSté ten&i sklenéné tabule mohou byt
zpracovauny podie piedlozeného vyndlezu,
napfiklad majici pii tlousfce 1,1 min stfedo-
vé napéti v tahu asi 53 MPa.

PREDMET VYNALEZU

1. Zplisob tepelného vytvrzovéani skla, pii
kterém se Zhavé sklo ochlazuje zrnitym ma-
teridlem, ktery se Zene smérem ke sklu, vy-
znaCujici se tim, Ze se vyvijeji alespoil dva
proudy zhwvsténych plynem fluidovanych
¢astic zrnitého materidlu a tyto se Zenou
smérem ke skiu rychlostl, kterd zajistuje
soudrZnost kazZdého proudu v jeho dréze
smérem ke sklu.

2. ZplGsob podle bodu 1 vyznacujici se tim,
Ze kaZdy proud d&dastic zrnitého materidlu
mé podil zFedéni v rozmezi 0,9 aZ 0,4, kte-
ry je definovdn pomérem (V, — V,}/V,, kde
V. je objem jednotkové délky tohoto proudu
a V, je objem zruitého materidlu obsaZené-
ho v této jednotce délky proudu.

3. ZplGsob podle bodu 2 vyznadujici se tim,
7e kaZdy proud d¢éstic zrnitého materidlu
méa podil zfedéni v rozmezi 0,76 aZ 0,4.

4. Zpisob podle kteréhokoli z bodl 1 aZ
3 vyznadujici se tim, Ze sloZka rychlosti kaz-
dého proudu ¢astic zrnitého materidlu kol-
mda k povrchu skla je rovna alespoil 1 m.
.87

5. ZpGsob podle bodl 1 aZ 4 vyznadujici
se tim, Ze proudy &astic zrnitého materidlu
jsou usporadany v fadé s pravidelnymi ro-
zestupy.

6. Zplsob podle bodu 5 pro vytvrzovani
sklenéné tabule uloZené svisle, vyznacujici
se tim, Ze Trady proudd &dstic zrnitého ma-
teridlu jsou na protilehlych strandch skle-
néné tabule smérovdny k jejim povrchm.

7. Zplsob podle bodu 5 pro vytvrzovani
sklenéné tabule podepfené ve vodorovné po-
loze vyznadujici se tim, Ze Fady proudl ¢as-
tic zrnitého materidlu jsou hnény svisle na-
horu a dold k jejim povrchiim.

8. Zplsob podle bodu 1 vyznadujici se tim,
Ze se vyvijl fada proud(t ¢astic zrnitého ma-
teridlu a tyto se vhanéji do plynem fluido-
vaného loZe zrnitého materidlu smérem k
povrch@m skla do tohoto loZe ponoleného.

9. Zpttisob podle bodu 8 pro vytvrzovani
sklenéné tabule svisle zavdSené a ponofené
do chladiciho loZe vyznadujici se tim, Ze
Ffady prouddl &astic zrnitého materidlu jsou
hnéany z protilehlych stran do chladiciho
loZze k obéma povrchlm sklenéné tabule.

10. Zphsob podle bodl 5 aZ 9 vyznadujici
se tim, Ze proudy zrnitého materidlu se vy-
tvateji z plynem fluidovanych &éastic, které
se odvadsji ze zésobniho sloupce zrnitého
materidlu fluidovaného plynem.

11. Zplsob podle bodu 10 vyznadujici se
tim, Ze proudy Céstic zrnitého materidlu se
Zenou ze fad trysek spojenych se sloupcemn
plynem fluidovanéhs zrnitého materialu.

12. Zpisob podle bodu 11 vyznatujici se
tim, Ze zrnity material ve sloupci se necha-
véd padat doltt v proudu strhavaného plynu
a v blizkosti trysek se do zrnitého materia-
lu zavadi piidavny plyn, pfri¢emZ scuvislost
kazdého proudu zrnitého materidlu v jeho
draze smérem ke sklu se zaji§iuje rezulaci
vysky sloupce zrnitého materidlu nad trys-
kami a regulaci tlaku pridavného plynu.

13. Zpusob podle bodu 11 vyznadujici se
tim, Ze souvislust kazdého proudu zrnitého
materidlu v jeho dréaze smérem ke sklu se
zajiStuje regulaci tlaku plynu nad zasobnim
sloupcem zrnitého materialu.

14. Zplsob podie bodu 12 vyznadujici se
tim, Ze proudy cdstic zrnitého materidlu se
Zenou ze dvou svislych fad trysek, pfidem?
kazda rada trysek je zdsobovdna proudem
plynem fluidovanych ¢astic zrnitého mate-
ridlu a v blizkosti trysek se do proudu vhAani
pfidavny plyn.

15. Zarizeni k provédéni zplsobu podle
bodu 1, majici trysky pro vrhdoi plynem
fluidovanych ¢dstic zrnitéhio materidlu k po-
vrchu skla, vyznacujici se {im. ze Ke trys-
kdm {30, 31) je piipojen elespoit jeden svis-
ly kanal {28, 29) nebo nddrz (64, 70) pro
sloupec plynem f{luidevaného zrnitého ma-
teridlu a ve svisiém kaudlu (28, 29) nebo
néadrzi (69, 70) je uwmiston rezgulator tlaku
pro fTizeni rychlosti proudu plynem fluido-
vanych ¢dastic zrnitého materidlu.

16. Zarizeni pedie hodu 15 vyzuacujici se
tim, ze trysky (30, 31j jsou uspoiddany v
radeé s pravidelnymi rozestupy.

17. Zatizeni podle bodu 16 vyznacCujici se
tim, Ze ke svislému kandlu (28, 29) je na
jeho hornim konci plipojen zdaschnis ([34,
35), pricemz reguldtory tlaku json porézni
trubky (49) umisténé ve svislém kandlu (28,
29) prilehle ke vstupiim trysek (30, 31).

18. Zarizeni podle bodu 17 vyznadujici se
tim, Ze ma dva svisié kandly (28, 29), kaZdy
s jednou svislou Fadou trysek (30, 31), mezi
jejichZ vystupuimi konci je vymezena svisla
mezera pro uloZeni zavé3ené sklenéné tabu-
le, prifemZz ke kazdému svislému kanalu
{28, 29) je pripojen jeden ze dvou zasobni-
k@ {34, 35) zrnitého materialu.
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19. Zaftizeni podle bodu 18 vyznatujici se
tiny, Ze mezi kazdym zdsobnikem (34, 35) &
jemu pridruZenych svislych kandlech (28,
29) je umistén jeden vzduchovy skluz (32,
33).

20. Zarizen{ podle bodt 17 aZ 19 vyzna-
cujici se tim, Ze pod tryskami (30, 31) je
uloZena nddrZ (62, 102) pro sbér zrnitého
materidlu z jeho proud®, u horntho okraje
nddrZze (62) jsou umistény dva vzduchové
skluzy (61, 66) a mezi nimi a hornfmi konci
zdsobnik{t (31, 35) jsou umistény svislé ko-
toutové dopravaiky (57, 58) pro rekuperaci
zrinitého materidiu.

21. Za¥izeni podle bodu 20 vyznatujicl se
tim, Ze nadrZ (102) je u svého dua epatle-
na pfivody plynu pro vyvijeni plynem flui-
dovaného loZe v ndadrzi [102), ptifemZ néa-
drz (102) je uloZena na zdvihacim stole
(100) k jejimu zdviZeni na vySkovou troven
trysek (30, 31).
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22. Zafizeni pndle bodu 15 vyznaéujici se
tim, Ze wadrz (69, 70) zrnitého materidlu
je uzaviena nddoba a trysky (30, 31} jsou
pripojeny k jedné boéni stén& nadrZe (69,
70), pritemZ k viku (78] nédrZe (69, 70) je
plipojen prived (62) plynu k vytvofeni tla-
ltu nad sloupcem zrnitého materialu.

23. Zart{zenl podle bedu 22 vyznadujici se
tim, Ze md dva npadrZe (69, 70) zronitého ma-
teridlu, jejichZ rady trysek (30, 31} jsou u-
spofddany proti sobég.

24. Zalizeni podle bodu 15 vyznacujici se
tim, Ze Fady trvsek (30, 31) jsou uspofrada-
ny vedorovng, ke kaZdé z nich je pripojen
jeden kandl (92, 93), pFicemZ trysky (30,
31} tvell jeduu horni fadu trysek (30) smé-
fujici svisie dold a jednu spodni Fadu try-
sek (31) sméfujici svisle nahoru.
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