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62 Automatisches Fein-Nivellier.

@ Bei Kompensator-Nivellieren kann das Magnetfeld

der Erde trotz weitgehender Verwendung von amagne-
tischen Materialien fiir die Kompensatorbauteile einen
systematischen Einstellfehler verursachen.

Dieser Einstellfehler wird beseitigt, indem das Kom-
pensatorgehiuse (2) mit einer Abschirmung (16) aus Blech
einer hochpermeablen Ni/Cu-Legierung (Mu-Metall) ver-
sehen wird.
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PATENTANSPRUCHE Abschirmung aus einer Metallegierung hoher Permeabilitit
1. Fein-Nivellier mit einem Kompensator zur automati- versehen ist.
schen Horizontierung der Ziellinie, dadurch gekennzeichnet, Geeignete Metallegierungen fiir die Abschirmung sind u.a.
dass der Kompensator mit einer Abschirmung aus einer Nickel/-Kupfer-Legierungen, die unter dem Namen Mu-
Metallegierung hoher Permeabilitit versehen ist. 5 Metall geldufig sind, beispielsweise das unter der Normbe-
2. Fein-Nivellier nach Anspruch 1, dadurch gekenn- zeichnung 2 Ni 5 gehandelte Hyperm 766.

zeichnet, dass die Bauteile des Kompensators von dem hoch-
permeablen Metall im wesentlichen umschlossen sind.

3. Fein-Nivellier nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass das den Kompensator umfassende
Gehiuseteil des Nivelliers mit dem hochpermeablen Metall
ausgekleidet ist.

4. Fein-Nivellier nach einem der Patentanspriiche 1, 2
oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass das hochpermeable
Metall eine Ni/Cu-Legierung ist.

5. Fein-Nivellier nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine unter der Normbezeichnung R Ni 5
bekannte Metallegierung verwendet ist.

Der Vorteil der erfindungsgemassen Losung besteht darin,
dass durch eine relativ wenig aufwendige Massnahme, d.h.
ohne Umkonstruktion bisher verwendeter Kompensator-
typen eine fast v6llige Beseitigung des Magnetfeldeinflusses
auf die Einstellgenauigkeit erreicht werden kann. Beispiels-
weise geniigt es, das den Kompensator umfassende Gehéuse-
teil des Nivelliers mit Blech des hochpermeablen Materials
auszukleiden; eine Massnahme, die auch nachtréglich an
bereits gelieferten Instrumenten von Servicepersonal leicht
durchfiihrbar ist.
Nachstehend wird die Erfindung anhand der Fig. 1 und 2
der beigefiigten Zeichnung niher erldutert:
» Fig. 1 stellt ein Nivellier bekannter Bauweise in Seitenan-
sicht dar;
Fig. 2 zeigt einen Schaitt durch den mit 2 bezeichneten

Die Erfindung betrifft ein Fein-Nivellier mit einem Kom- Teil des Nivelliers aus Fig. | in geéindertem Massstab.

pensator zur automatischen Horizontierung der Ziellinie.

Automatische Nivelliere besitzen in der Regel einen Kom- 25
pensator in Form eines pendeldhnlichen Bauteils, das sich
hochgenau in Richtung des Schwerkraftvektors einstellt und
Teile der Optik enthilt, iiber die die Visierlinie des Beobach-
tungsstrahlenganges gefiihrt wird. Ein derartiger Kompen-
sator ist beispielsweise in der DE-PS 971 903 beschrieben. Die 30
geforderte Genauigkeit der Horizontierung der Visierlinie
soll dabei 0,17-0,2" erreichen.

Bei langen Prizisionsnivellements wird ausserdem gefor-
dert, dass systematische Fehlereinfliisse weit unterhalb der
Einspielgenauigkeit des Kompensators bleiben, um Fehlmes- 35
sungen aufgrund einer Akkumulation systematischer Abwei-
chungen auszuschliessen.

Das Magnetfeld der Erde bewirkt beispielsweise einen
systematischen Fehler bei der Einstellung des Kompensators;
um ihn zu vermeiden, werden fiir den Kompensator weitge-

Das Nivellier 1 ist ein Fernrohr bestehend aus einem
Objektiv 4 und einem Okular 3. In dem mit 2 bezeichneten
Gehiuseteil befindet sich der Kompensator, iiber den die
Ziellinie auf eine in der Zwischenbildebene angeordnete
Strichplatte 5 (Fig. 2) eingespiegelt wird.

Der optische Teil des Kompensators besteht im wesent-
lichen aus dem schwenkbar aufgehéingten Reflexionsprisma
6. Dieses ist iiber einen Hebel 9 mit dem an zwei kreuzweise
befestigten Paaren elastischer Bander 7, 8 hingenden Pendel-
korper 10 verbunden. Eine ebenfalls am Pendelkdrper 10
befestigte und von der Dose 11 umschlossene Platte bildet die
Dampfung des Pendels. Zur Einstellung der Ziellinie auf den
Nullpunkt bei waagerechter Aufstellung des Gerites dient
eine Justierschraube 13. Anschlagpunkte 14, 15 dienen zum
© Begrenzen des Bewegungsbereichs des Pendels.

hend amagnetische Materialien verwendet. Das Pendel 10 reagiert auf kleine Neigungen des Nivelliers

Dennoch weisen automatische Nivelliere aller bekannten 1 sehr empfindlich und fiihrt dabei eine um einen Faktor ver-
Hersteller einen magnetfeldabhéngigen Restfehler etwa in stiarkte Kippbewegung aus seiner Nullage aus. Ebenso emp-
der Grossenordnung der Einstellgenauigkeit des Kompensa-  findlich reagiert es auf Krifte, deren Ursache nicht die
tors auf, der in Kauf genommen wird, da es schwierig ist, 45 Schwerkraft ist, beispielsweise magnetische Krifte, die auf
wirklich alle Bauteile des Kompensators aus amagnetischen die in der Regel aus ferromagnetischem Material gefertigten,
Materialien zu fertigen. hochelastischen Biander 7, 8 einwirken.

Esist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein auto- Durch eine Blechschicht 16 aus R Ni 5, mit der das Gehdu-
matisches Fein-Nivellier zu schaffen, dessen Kompensator seteil 2 ausgekleidet ist, wird der Innenraum jedoch im
weitgehend unempfindlich gegen magnetische Beeinflus- 50 wesentlichen frei von magnetischen Feldern gehalten, insbe-
sungen ist. sondere das Erdmagnetfeld soweit abgeschirmt, dass systema-

Diese Aufgabe wird gemiss dem Kennzeichen des tische, magnetfeldabhingige Einstellfehler eine Grossenord-

Anspruchs 1 dadurch geldst, dass der Kompensator mit einer ~ nung unter der Einstellgenauigkeit des Pendels liegen.
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