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(57) Sammandrag:

Denna uppfinning avser ett hydrostatiskt drivsystem
f8r ett slirstyrt fordon (1) omfattande tvd reglerbara hyd-

rauliska pumpar (2,3) fdretridesvis anordnade pd& en och sam-
ma drivna axel, ett par hydrauliska motorer (5,6; 7,8) p& )
fordonets bi#gge sidor, vilka par ( 5,6; 7,8) &r anslutna 9*_1"2
till var sin hydrauliska pump (2,3), varvid varje hydraulisk 33| :
motor (5,6,7,8) Ar anordnad att driva &tminstone ett hjul 22
(9). Uppfinningen kinnetecknas av att de tvd hydrauliska 26
pumparna (2,3) &r anslutna till respektive par hydraulmoto- 337
rer (5,6; 7,8) via ett slutet rdr- och ventilsystem (10,11, :A:_‘
12,13; 14,15,16,17) som m8jliggdr omkoppling frdn parallellt ]
kopplade hydraulmotorer (5,63 7,8) till seriekopplade hyd- }g’_
raulmotorer (5,6; 7,8). :f) JF
(57) Tiivistelm: £y | | |
— 1l

Tam¥ keksintd koskee hydrostaattista kiyttdjdrjestel- .— 1 I L [ ll ] 31
miX liukuohjattua ajoneuvoa (1) varten, joka jérjestelmd ' :! “'T“ I
kisitt&% kakasi sldlidett¥vii, edullisesti yhdelle ja samalle ;? . . 1' : ;;
kiytetylle akselille jirjestettyd hydraulista pumppua (2,3), 2;’ . ' — 22
kaksi hydraulista moottoria (5,6; 7,8) ajoneuvon kummallakin i == il 3
puolella, jotka parit (5,6; 7,8) ovat liitetyt kukin omaan ’:/’Jﬁ { ':l
hydrauliseen pumppuunsa (2,3), jolloin jokainen hydraulinen ] . /'
moottori (5,6,7,8) on jArjestetty kAyttdmEin ainakin yht& L‘/ 2 1

pySrk# (9). Keksintd tunnetaan siitd, ettd molemmat hydrau- ,
liset pumput (2,3) ovat lijitetyt vastaavaan hydraulimootto-

ripariin (5,63 7,8) suljetun putki- ja venttiilisysteemin
(10,11,12,13; 14,15,16,17) kautta joka mahdollistaa kytkemi-

sen rinnakkain kytketyistd® hydraulimoottoreista (5,6; 7,8)

sarjaan kytkettyihin hydraulimoottoreihin (5,6; 7,8).
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Hydrostatiskt drivsystem - Hydrostaattinen kdyttdjdrjestelmid

Denna uppfinning avser ett hydrostatiskt drivsystem
f6r ett slirstyrt fordon, omfattande tva reglerbara hydrau-
liska pumpar fdretridesvis anordnade pd en och samma drivna
axel, ett par hydrauliska motorer pd fordonets bigge sidor,
vilka par dr anslutna till var sin hydrauliska pump, varvid
varje hydraulisk motor &r anordnad att driva atminstone ett
hijul.

Tidigare kdnda drivsystem f6r slirstyrda fordon med
flera dn en hydraulisk motor per sida, dr antingen f&drsedda
med seriekopplade eller parallellkopplade hydrauliska moto-
rer eller eventuellt &r de fdrsedda med lika mdnga hydrau-
liska pumpar som motorer. Samtliga dessa system dr begrdnsa-
de till endast ett hastighetsomrade, vilket betydligt be-
grinsar deras anvdndningsomrade. Fordon med parallellkoppla-
de hydrauliska motorer erhdller en stor dragkraft i samtliga
hjul, men deras kdrhastighet #r relativt 18g. PAa grund av
dessa omstdndigheter ldmpar sig ett dylikt fordon bra t.ex.
f6r tunga transporter i besvdrlig terrdng medan de &verhu-
vudtaget inte lidmpar sig f&r framfart pa landsvdg pad grund
av den lgga kdrhastigheten. Fordon med seriekopplade hyd-
raulmotorer f3rmar ddremot framfdras med en dubbelt hdgre
kérhastighet &n ett fordon med likadana hydraulmotorer pa-
rallellkopplade, men ddremot sjunker dragkraften hos fordo-
net med seriekopplade hydraulmotorer till ungefdr hdlften av
dragkraften hos ett fordon med parallellkopplade hydraulmo-
torer. Fordon med seriekopplade hydraulmotorer ldmpar sig
dirfdr vdl f6r framfart pd landsvdg, men f&r tunga transpor-
ter i besvdrlig terrdng racker inte fordonets dragkraft rik-
tigt till.

Nu fdreliggande uppfinning har till uppgift att astad-
komma ett drivsysytem f£f6r ett slirstyrt fordon som lampar
sig lika bra f8r framfart i svadr terrdng som pd landsvig.
Detta har Aastadkommits med ett drivsystem som kdnnetecknas
av att de tva hydrauliska pumparna &r anslutna till respek-

tive par hydraulmotorer via ett slutet rdr- och ventilsys-
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tem, varvid ventilen i respektive rér- och ventilsystem &r
valbart instdllbar i ett f6rsta l4ge med samma sidas hyd-
raulmotorer sinsemellan parallellkopplade och ett andra ldge
med samma sidas hydraulmotorer sinsemellan seriekopplade.
Uppfinningens &vriga kinnetecken framgdr ur de bifogade pa-
tentkraven 1-5.
I det fdljande skall uppfinningen ndrmare beskrivas
under hdnvisning till ritningen, d&r
fig.l schematiskt visar ett exempel pa ett drivsystem
enligt uppfinningen, varvid f&r &skadlighetens
skull vdnstra sidans hydraulmotorer &r paral-
lellkopplade och hdgra sidan hydraulmotorer se-
riekopplade,
fig.2 visar ett exempel pd hur drivsystemet dr anord-
nat i ett fordon sett fran undre sidan,
Drivsystemet enligt uppfinningen omfattar tva regler-
bara hydrauliska pumpar 2,3 drivna t.ex. av en dieselmotor
4. De hydrauliska pumparna 2,3 4r féretrddesvis anordnade pa
en och samma drivna axel. Fordonet 1 ir pad bidgge sidor
férsett med ett par hydrauliska motorer 5,6; 7,8, vilka par
5,6 och 7,8 &r anslutna till var sin hydrauliska pump 2,3.
Var och en av de hydrauliska motorerna 5,6; 7,8 &r anordnade
att driva Stminstone ett hjul 9. Mandvreringen av de bada
hydrauliska pumparna sker ldmpligen med en gemensam mand-
verspak t.ex. i enlighet med US-patentet nr. 4,470,475 en-
ligt vilket &ndarna av ett vid fordonets 1 mandverspak fést
tvdrstycke, medelst stavar eller vajrar dr anslutna till ma-
ndverorganet i respektive hydrauliska pump 2 resp.3. De bada
hydrauliska pumparna 2 och 3 ingdr i var sitt slutna r&r-
och ventilsystem 10,11,12,13; 14,15,16,17 vilka m&jliggdr
omkoppling mellan parallellt kopplade hydraulmotorer 5,6;
7,8 och seriekopplade hydraulmotorer 5,6; 7,8. Omkopplingen
sker genom att stéinga eller &ppna rdrledningarnas 10,12,13;
14,16,17 ventiler 11,15, vilket bdr ske samtidigt i de bada
systemen 10,11,12,13; 14,15,16,17 sd att antingen samtliga
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hydraulmotorer 5,6,7,8 &r parallellkopplade eller samtliga
hydraulmotorer 5,6,7,8 &r seriekopplade. I annat fall blir
fordonet helt mandverodugligt. P8 &versiktsbilden i fig. 1
dr visserligen vdnstra sidans hydraulmotorer 5,6 parallell-
kopplade medan hégra sidans hydraulmotorer 7,8 &ir seriekopp-
lade, men detta har gjorts endast f&r att i samma figur &s-
kgdliggéra bada alternativen.

De bdgge hydrauliska pumparnas 2,3 ena anslutningsépp-
ning 18,19 &r kopplad till en ventilfdrsedd rérledning 10,
14 som sammanbinder motsvarande anslutningsdppningar 20,21;
22,23 i respektive sidas hydraulmotorer 5,6; 7,8. De hydrau-
liska pumparnas 2,3 andra tv& anslutningsSppningar 24,25 &r
kopplade till var sin ventilf&rsedda rérledning 12, 16 som
sammanbinder de tv& andra anslutningsdppningarna 26,27;
28,29 i respektive sidas hydraulmotorer 5,6; 7,8. I systemet
ingﬁr ytterligare en ventilf8rsedd rérledning 13,16 per sida
som sammanbinder den ena hydraulmotorns 5;7 utloppsSppning
20;22 med den andra hydraulmotorns 6;8 inlopps&ppning
27;29. FOr att systemet skall fungera bdr respektive hyd-
raulpumps 2,3 tva anslutningsdppnigar 18,24; 19,25 vara
kopplade till ifrdgavarande rérledningar 10,12 resp. 14,16
pd motsatta sidor om ventilorganen 10 resp. 15 i resp. slut-
na rér- och ventilsystem.

DA hydraulmotorerna &ir parallellkopplade 4r ventilerna
11 och 15 stdllda si att rérledningarna 10 och 12 samt 14
och 16 &r Gppna medan rérledningarna 13 och 17 &r stdngda.
Om hydraulpumparna 2 och 3 t.ex. dr instdllda att framdriva
hydraulvitska fran anslutningséppningen 18 resp. 19 till
rorledningen 10 resp. 14 férdelas hydraulvitskeflddet i var-
dera rdrsystemen si att ungefdr hdlften av vitskan strdmmar
till hydraulmotorns 5 resp. 7 anslutningséppning 20 resp. 22
medan andra hdlften strdmmar till hydraulmotorns 6 resp. 8
anslutningsppning 21 resp 23 och driver respektive hydraul-
motor 5,6,7 och 8 s3 att fordonets samtliga hjul 9 fdérsitts
att rotera med lika stor och lika riktad hastighet. Frén
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hydraulmotorernas anslutningsdppningar 26 och 27 resp. 28
och 29 leds hydraulvidtskestrdmmarna 1l&ngs rdrledningen 12
resp. 16 till hydraulpumpens anslutningsdppning 24 resp. 25.

D& hydraulmotorerna skall kopplas i serie instdlls
ventilerna 11 och 15 si att de avstdnger rdérledningarna 10
och 12 resp. 14 och 16 samt Sppnar rérledningen 13 resp. 17.
Om hydraulpumparna 2 och 3 dr instdllda att framdriva hyd-
raulvitska fran anslutningsdppningen 18 resp. 19 till rér-
ledningen 10 resp. 14 leds hela vdtskestrSmmen via ndmnda
rérledning till hydraulmotorns 6 resp. 8 anslutningsdppning
21 resp. 23 och fdrsitter respektive hydraulmotor i rotati-
on. Fr3n hydraulmotorn 6 resp. 8 leds hydraulvitskestrdmmen
vidare via rdrledningen 13 resp. 17 till hydraulmotorns 5
resp. 7 anslutningséppning 20 resp. 22 och fdrsidtter respek-
tive hydraulmotor 5 resp. 7 och sdledes motsvarande hjul 9
i rotation. Fr&n hyraulmotorn 5 resp 7 leds hydraulvdtske-
strémmen sedan tillbaks till respektive hydraulpump 2 resp.3
via rdrledning 12 resp. 16.

Ett problem vid parallellkopplade hydraulmotorer A&r,
att huvudsakligen hela drivkraften leds till den hydraulmo-
tor som f&r tillfillet bjuder pd minsta motstdnd, t.ex. en
hydraulmotor som driver ett hjul som misst kontakten med un-
derlaget. Detta resulterar i att den andra av de parallell-
kopplade hydraulmotorerna upphdr att rotera. Fér att elimi-
nera detta problem miste vanligtvis nd3gon form av diffspdrr
anvindas. Detta problem har vi 18st genom att fdérse den ytt-
re manteln av varje hydraulmotors roterbara parti med en
kuggkrans eller liknande, varvid pd bida sidor om fordonet 1
4r £f6rd en 4ndlds kedja 30,31 8ver namnda kuggkransar, vil-
ket resulterar i att samtliga hjul 8 pd respektive sida av
fordonet fdrsitts att rotera med sinsemellan lika hastighet,
oberoende av hur motorerna &r kopplade och oberoende av ytt-
re faktorer s3som belastning och liknande. Fo6r att undvika
nedsmutsning av kedjorna samt f&r att minska risken fo6r

olyckstillbud &r ndmnda kuggkransar och kedjor 30,31 l&mpli-
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gen inkapslade.

FOr att underldtta mandvreringen av drivsystemets ven-
tiler &r samtliga ventiler 11,15 1l3mpligen anordnade i en
enda enhet sg, att vardera sidans ventiler kan mandvreras
med ett och samma mandverorgan. Omkopplingen kan ske helt
mekaniskt eller eventuellt pa& hydraulisk eller elektromagne-
tisk vdg. Ventilerna utgdrs t.ex. av kulventiler, men &ven
andra typer av ventiler kan komma ifriga.

Tvd eller eventuellt alla fyra hydraulmotorer 5,6,7
och 8 kan lidmpligen vara anordnade driva hjulen 9 i en bog-
gieenhet 32. Harvid &r respektive hydraulmotor 5,6,7,8 f&-
retrddesvis anordnad koncentriskt med boggieenhetens 32
svdngaxel, varvid ifrdgavarande hydraulmotor via tvd indl&sa
kedjor 33 &r anordnad att Sverfdra drivkraft till respektive

boggieenhets 32 tvd hjul 9.



Patentkrav:

1. Hydrostatiskt drivsystem f&r ett slirstyrt fordon
(1) omfattande tva reglerbara hydrauliska pumpar (2,3) £f&-
retridesvis anordnade pa en och samma drivna axel, ett par
hydrauliska motorer (5,6; 7,8) pd fordonets bdgge sidor,
vilka par ( 5,6; 7,8) &r anslutna till var sin hydrauliska
pump (2,3), varvid varje hydraulisk motor (5,6,7,8) &r an-
ordnad att driva &tminstone ett hjul (9), k d&nne -
t ecknat dirav, att de tvd hydrauliska pumparna (2,3)
ir anslutna till respektive par hydraulmotorer (5,6; 7,8)
via ett slutet rér- och ventilsystem (10,11,12,13;
14,15,16,17), varvid ventilen (11, 15) i respektive rér- och
ventilsystem (10,11,12,13 resp. 14,15,16,17) &r valbart in-
stillbar i ett fdrsta li3ge med samma sidas hydraulmotorer
(5,6; 7,8) sinsemellan parallellkopplade och ett andra ldge
med samma sidas hydraulmotorer (5,6; 7,8) sinsemellan serie-
kopplade.

2. Hydrostatiskt drivsystem enligt patentkravet 1,
k a&nnetecknat ddrav, att vardera hydraulpumpens
(2,3) bigge anslutningsdppningar (18,24; 19,25) &r anslutna
till varsin ventilfdrsedd rérledning (10,12; 14,16) vilken
férbinder motsvarande anslutningsdppningar (20,21; 26,27
resp. 22,23; 28,29) i respektive sidas hydraulmotorer (5,6;
7,8) varjdmte systemet per sida uppvisar en ventilfdrsedd
rérledning (13,17) som sammanbinder den ena hydraulmotorns
utloppséppning (20,22) med den andra hydraulmotorns inlopps-
dppning (27,29).

3. Hydrostatiskt drivsysytem enligt patentkravet 2,
k a&nnetecknat dirav, att ventilerna (11,15) &r
anordnade till en enhet s&, att vardera sidans hydraulmoto-
rer (5,6; 7,8) med en och samma mandver kan kopplas om frén
parallellkoppling till seriekoppling.

4. Hydrostatiskt drivsystem enligt patentkravet 3,
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k Aannetecknat dirav, att ventilerna (11,15) ut-
gérs av kulventiler.

5. Hydrostatiskt drivsystem enligt ndgot av de férega-
ende patentkraven, k @& nnetecknat ddrav, att om-
kopplingen fran parallellkopplade hydraulmotorer (5,6; 7,8)
till seriekopplade hydraulmotorer (5,6; 7,8) sker pd hydrau-
lisk vdg, limpligen med en enda liten mandverspak.

Patenttivaatimukset:

1. Hydrostaattinen k&ayttdjdrjestelmid liukuohijattua
ajoneuvoa (1) varten kdsittden kaksi sdiddettdvdd, edullises-
ti yhdelle ja samalle kd3ytetylle akselille jidrjestettyd hyd-
raulista pumppua (2,3), kaksi hydraulista moottoria (5,6;
7,8) ajoneuvon kummallakin puolella, jotka parit (5,6; 7,8)
ovat liitetyt kukin omaan hydrauliseen pumppuun (2,3), jol-
loin jokainen hydraulinen moottori (5,6,7,8) on jarjestetty
kiyttdmdin ainakin yhtd pydrda (9), tunne t t u siitd,
ettid molemmat hydrauliset pumput (2,3) ovat liitetyt vastaa-
vaan hydraulimoottoripariin (5,6; 7,8) suljetun putki- ja
venttiilisysteemin (10,11,12,13; 14,15,16,17) kautta, jol-
loin venttiili (11, 15) vastaavassa putki- ja venttiilisys-
teemissa (10,11,12,13 vast. 14,15,16,17) on valinnanvarai-
sesti asetettavissa ensimmidiseen asentoon, jossa saman puo-
len hydraulimoottorit (5,6; 7,8) ovat keskendin rinnakkain-
kytketyt, Jja toiseen asentoon, jossa saman puolen hydrauli-
moottorit (5,6; 7,8) ovat keskendidn sarjaankytketyt.

2. ©Patenttivaatimuksen 1 mukainen hydrostaattinen
kiyttdjidrjestelmd, tunnettau siitd, ettd kummankin
hydraulipumpun (2,3) molemmat liitintdaukot (18,24; 19,25)
ovat kytketyt omaan venttiililld varustettuun putkijohtoon
(10,12; 14,16) joka yhdistd#d vastaavan puolen hydraulimoot-
torien 5,6; 7,8) vastaavat liitdnt3aukot (20,21; 26,27 vast.
22.23; 28,29) jonka lisiksi jdrjestelmissd on kummallakin

puolella venttiililld varustettu putkijohto (13,17) Jjoka



yhdistdd ensimmiisen hydraulimoottorin ulostuloaukon (20,22)
toisen hydraulimoottorin sisdintuloaukkoon (27,29).

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen hydrostaattinen
kdyttdjdrjestelmd, t unnet tau siitd, ettid venttiilit
(11,15) ovat jdrjestetyt yksikdksi niin, ettd kummankin puo-
len hydraulimoottorit (5,6; 7,8) ovat kytkettdvissi rinnak-
kaiskytkenndstd sarjakytkentidin yhdelld ja samalla liikkeel-~
14.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen hydrostaattinen
kdyttdjdrjestelmd, tunnet tu siitd, ettd venttiilit
(11,15) ovat kuulaventtiileiji.

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen hyd-
rostaattinen kidytt&jirjestelmi, t unne t t u siitd, ettd
kytkentd rinnakkainkytketyisti hydraulimoottoreista (5,6;
7,8) sarjaankytkettyihin hydraulimoottoreihin (5,6; 7,8) ta-
pahtuu hydraulisesti, sopivasti yhdelld ainoalla pienelld
sddtdvivulla.
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