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(57) Abstract: A hub expansion element (270, 280) for a fan (100) having a
fan wheel (200), with which a hub (250) and a plurality of fan blades (242,
243, 244, 246, 248) arranged on the hub and having a first side (11) and a
second side (12) opposite the first side are associated for the production of a
fluid flow, has an annular region (270", which detines a first opening (270"),
which is designed to accommodate at least part of the hub (250). A plurality
of second openings (271, 281) is provided in the annular region (270"). Each
second opening is designed to accommodate a section of one of the fan
blades (242, 243, 244, 246, 248) in order to influence the characteristic curve
of'the fan (100).

(57) Zusammenfassung: Ein Nabenerweiterungselement (270, 280) fiir
einen Liifter (100) mit einem Liifterrad (200), welchem zur Erzeugung eines
Fluidstroms eine Nabe (250) und eine Mehrzahl von an der Nabe
angeordneten Liifterfliigeln (242, 243, 244, 246, 248) mit einer ersten Seite
(11) und einer der ersten Seite gegeniiberliegenden zweiten Seite (12)
zugeordnet sind, hat einen ringférmigen Bereich (270"), welcher eine erste
Ausnehmung (270") definiert, die dazu ausgebildet ist, mindestens einen Teil
der Nabe (250) aufzunehmen. In dem ringférmigen Bereich (270" ist eine
Mehrzahl von zweiten Ausnehmungen (271, 281) vorgesehen, welche
jeweils dazu ausgebildet sind, einen Abschnitt eines der Liitterfliigel (242,
243, 244, 246, 248) aufzunehmen, um die Kennlinie des Liifters (100) zu
beeinflussen.
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Nabenerweiterungselement fiir einen Lifter

Die Erfindung betrifft ein Nabenerweiterungselement fur einen LUufter mit einem
Lafterrad, welches eine mit einer Mehrzahl von Lufterfligeln versehene Nabe

aufweist.

Wenn ein derartiger LUfter als Geratelufter verwendet wird und dementsprechend in
ein zugeordnetes Gerat mit vorgegebenen aerodynamischen Gegebenheiten
eingebaut wird, muss der Lufter in dem Gerat gegen einen Stromungswiderstand
arbeiten und hierzu einen Differenzdruck erzeugen, um so die Durchstromung des
Gerates anzutreiben. Die Beziehung zwischen Differenzdruck und Volumenstrom an
einem gegebenen Lufter wird durch die Lufterkennlinie abgebildet. Die bevorzugten
Betriebsbereiche des Lufters werden durch den Wirkungsgradverlauf und den
Gerauschverlauf bei verschiedenen Drosselungen gekennzeichnet, dies ist der so
genannte Arbeitsbereich. Flur das zugeordnete Gerat kann analog hierzu eine
Geratekennlinie bzw. Systemimpedanz angegeben werden, welche das Verhaltnis
von gewunschtem Volumenstrom und dazu notwendiger Druckerhéhung bei einer
entsprechenden Luftstromung durch dieses Gerat darstellt. Wenn die
Systemimpedanz und die LUfterkennlinie in einem gemeinsamen Diagramm
abgebildet werden, gibt deren Schnittpunkt den Betriebspunkt des LUfters fur das
zugeordnete Gerat an. An diesem Betriebspunkt erzeugt der LUfter eine
Druckerh6hung, die einen jeweiligen Druckverlust im Gerat exakt kompensiert.

Bei einem Einbau dieses Lufters in ein Gerat mit anderen aerodynamischen
Gegebenheiten und somit einer anderen Systemimpedanz, wird der Betriebspunkt
des Lufters entsprechend verschoben. Der verschobene Betriebspunkt kann
aulerhalb des optimalen Betriebsbereichs des Lufters liegen, sodass der
Wirkungsgrad des Lufters sinkt und dieser in dem anderen Gerat mit einer
vergleichsweise starken Gerauscherh6hung arbeitet, da die Umstromung des
Schaufelprofils nicht mehr ideal ist, und es zu abgeloster Stromung kommt. Deshalb
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wird Ublicherweise anstelle dieses Lufters ein anderer Lufter verwendet, der den
aerodynamischen Gegebenheiten des anderen Gerats besser angepasst ist. Falls
hierbei jedoch nur eine niedrige Stlckzahl derartiger anderer Gerate mit
entsprechenden anderen LUftern auszurusten ist, kann die Herstellung und
Entwicklung derartiger, anderer LUfter zu kostenintensiv und somit unwirtschaftlich

sein.

Es ist deshalb eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die Eigenschaften des
Lafters zu verbessern. Diese Aufgabe wird durch den Gegenstand des Anspruchs 1
gelost.

Das Nabenerweiterungselement ermaoglicht es, die aerodynamischen Eigenschaften
eines Lufters an die Gegebenheiten eines zugeordneten Gerats anzupassen und zu
verbessern, sodass ein und derselbe LUfter in einer Mehrzahl von unterschiedlichen
Geraten eingebaut werden kann und dort jeweils mit optimalem Wirkungsgrad und
reduzierter Gerauschentwicklung einsatzfahig ist. Somit konnen Entwicklungs- und
insbesondere Herstellungskosten der Lufter reduziert und somit wirtschaftlich sinnvoll
ausgestaltet werden.

Bevorzugte Ausfuhrungsformen sind Gegenstand der abhangigen Patentansprtche.
Weitere Einzelheiten und vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich
aus den im Folgenden beschriebenen und in den Zeichnungen dargestellten, in
keiner Weise als Einschrankung der Erfindung zu verstehenden

Ausfuhrungsbeispielen. Es zeigen:

Fig. 1 eine Draufsicht auf eine Unterseite eines mit einem Luftergehause

versehenen Lufters,

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht des Lufterrads von Fig. 1 mit einem

Nabenerweiterungselement gemaf einer Ausfihrungsform,

Fig. 3 eine perspektivische Explosionsansicht der Anordnung von Fig. 2,
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Fig. 4 Dbeispielhafte Lufter- und Systemimpedanzkennlinien fur den Lufter von Fig. 1
im Betrieb mit und ohne das Nabenerweiterungselement von Fig. 2 und Fig.
3, und

Fig. 5 einen Lufter mit einem montierten Nabenerweiterungselement.

In der nachfolgenden Beschreibung beziehen sich die Begriffe links, rechts, oben
und unten auf die jeweilige Zeichnungsfigur und kdnnen in Abhangigkeit von einer
jeweils gewahlten Ausrichtung (Hochformat oder Querformat) von einer
Zeichnungsfigur zur nachsten variieren. Gleiche oder gleich wirkende Teile werden in
den verschiedenen Figuren mit denselben Bezugszeichen bezeichnet und

gewlhnlich nur einmal beschrieben.

Fig. 1 zeigt eine Draufsicht auf eine Unterseite eines Lufters 100, welcher
beispielhaft als Axiallufter ausgebildet ist. Gemal einer bevorzugten
Ausflhrungsform ist der Lufter 100 als Geratellfter verwendbar und hat ein
Luftergehause 111, welches einheitlich aus Kunststoff oder Metall oder einer

beliebigen Mischform hiervon ausgebildet werden kann.

Das Luftergehause 111 hat in seinem Inneren etwa die Form eines zylinderférmigen
Rohres 121, an dessen einem axialen Ende ein zur Montage eines Antriebsmotors
120 vorgesehener Flansch 115 vorgesehen ist. Dartber hinaus ist an diesem axialen

Ende ein Befestigungsflansch 190 vorgesehen.

Der Flansch 115 ist Uber mehrere dlinne Haltestege, illustrativ Gber vier Stege 116,
117, 118, 119, mit dem Luftergehause 111 verbunden. Dieses hat bevorzugt in
Ecken des Befestigungsflanschs 190 oder zumindest in dessen Randbereichen
Befestigungsoffnungen 195, 196, 197, 198, um eine Befestigung des Luftergehauses

111 in einem zugeordneten Gerat zu ermoglichen.

Der Antriebsmotor 120 hat bevorzugt einen AulRenrotor 122 und einen Innenstator
144 und dient zum Antrieb eines Lufterrades 200, von dessen Ausgestaltung
(insbesondere Form, aber auch Oberflache, Material) die Lufterkennlinie (401 in Fig.
4) des Lufters 100 abhangt, und welches mit dem Auf3enrotor 122 fest verbunden
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und um eine zugeordnete Drehachse drehbar ist. Das LUfterrad 200 ist beispielhaft
nach Art eines AxiallUfterrads ausgebildet und weist eine Nabe 250 auf (vgl. Fig. 3),
an welcher eine Mehrzahl von Lufterfligeln 240 angeordnet ist, von denen zwecks
Einfachheit der Zeichnung in Fig. 1 nur zwei Fluigel 242, 244 gezeigt sind. Die Form
dieser Lufterfligel 242, 244 ist bevorzugt an die Form der Innenseite des Rohres 121
angepasst. Die Lufterfligel 242, 244 haben eine erste Seite 11, vgl. Fig. 2, und eine
der ersten Seite 11 gegenuberliegende zweiten Seite 12.

Das Luftergehause 111 bildet zusammen mit der Nabe 250 einen ringformigen
Luftkanal 123.

Es wird jedoch darauf hingewiesen, dass die vorliegende Erfindung nicht auf
AxiallUfter mit AxiallUfterradern beschrankt ist. Vielmehr kbnnen auch andere
Luftertypen, wie z. B. DiagonallGfter mit Diagonalltfterradern Anwendung finden. Der
Motortyp ist nicht auf AuRenlaufermotoren mit AuRenrotoren beschrankt, sondern es
kénnen z.B. auch Innenldufermotoren mit Innenrotoren oder Scheibenlaufer

Anwendung finden.

Dem Lufter 100 ist eine von der Ausgestaltung des Lufterrads 200 abhéangige, erste
Lufterkennlinie (401 in Fig. 4) zugeordnet. Diese erste Lufterkennlinie (401 in Fig. 4)
kann durch ein erfindungsgemales Nabenerweiterungselement
(Kennlinienanderungseinrichtung) (210 in Fig. 2) in eine zweite Lufterkennlinie (402
in Fig. 4) abgeandert werden, wie nachfolgend bei Fig. 2 bis Fig. 4 beschrieben. Das
Nabenerweiterungselement (210 in Fig. 2) ist gemal einer Ausfuhrungsform dazu
ausgebildet, zumindest in einem Teil des Arbeitsbereichs des Lufters 100 eine
Axialgeschwindigkeit eines zu fordernden Fluids im Bereich um die Mehrzahl von
Lufterfligeln 240 herum relativ zu einem baugleichen LUfter ohne das
Nabenerweiterungselement 210, d. h. dem Lufter 100, zu steigern und somit die mit
dem Liifterrad 200 erreichbare Uberdruckerzeugung zu vergréRRem.

Fig. 2 zeigt das Lufterrad 200 von Fig. 1 mit der Nabe 250, an welcher die Mehrzahl
von Lufterfligeln 240 von Fig. 1 angeordnet ist, sowie ein
Nabenerweiterungselement 210 gemaf einer Ausfihrungsform in noch nicht
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montiertem Zustand. Die Mehrzahl von Lufterfligeln 240 weist die Lufterfligel 242,
244 von Fig. 1 sowie drei weitere Lufterflligel 243, 246, 248 auf.

Das Nabenerweiterungselement 210, das auch als Kennlinienanderungseinrichtung
bezeichnet werden kann, weist bevorzugt mindestens ein erstes
Nabenerweiterungsteil 270 auf, welches im Bereich der Nabe 250 angeordnet ist, um
einen der Nabe 250 zugewandten, radial inneren Bereich der Lufterflligel 242, 243,
244, 246, 248 zu verdecken und hierdurch diesen inneren Bereich der Lufterfligel
242, 243, 244, 246, 248 zumindest teilweise lufttechnisch zu deaktivieren, also
insbesondere einen Luftstrom in dem radial inneren Bereich zu verringern oder ganz
zu verhindern. Hierbei umgreift das Nabenerweiterungsteil 270 die Mehrzahl von
Lufterfligeln 242, 243, 244, 246, 248 zumindest abschnittsweise. Um ein derartiges
Umgreifen zu ermdglichen, ist an dem Nabenerweiterungsteil 270 eine Mehrzahl von
Ausnehmungen 271 zur zumindest abschnittsweisen Aufnahme der Mehrzahl von
Lufterfligeln 240 vorgesehen. Diese Mehrzahl von Ausnehmungen 271 umfasst
beispielhaft fUnf Ausnehmungen 272, 273, 274, 276, 278 zur Aufnahme der funf
Lufterfligel 242, 243, 244, 246 bzw. 248.

Die dem Nabenerweiterungsteil 270 zugewandte axiale Flache der Nabe 250 ist in
Fig. 2 gepunktet dargestellt, um das Verstandnis der Zeichnung zu erleichtern,
ebenso in Fig. 3 und Fig. 5. Dies bedeutet jedoch nicht, dass ein entsprechendes
Muster tatsachlich vorhanden sein muss.

Bevorzugt weist das Nabenerweiterungselement 210 mindestens ein zweites
Nabenerweiterungsteil 280 auf, dessen Aufbau vorzugsweise dem oben
beschriebenen Aufbau des Nabenerweiterungsteils 270 entspricht.
Dementsprechend weist das Nabenerweiterungsteil 280 eine Mehrzahl von
Ausnehmungen 281 zur zumindest abschnittsweisen Aufnahme der Mehrzahl von
Lufterfligeln 240 auf, von welchen hier nur drei Ausnehmungen 282, 286, 288
sichtbar sind, die beispielhaft zur Aufnahme der Lufterfligel 242, 246 bzw. 248

vorgesehen sind.

Fig. 5 zeigt das Lufterrad 200 von Fig. 2 mit der Nabe 250, an welcher die Mehrzahl
von Lufterfligeln 240 angeordnet ist, sowie ein Nabenerweiterungselement 210 mit
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einem ersten Nabenerweiterungsteil 270 und einem zweiten Nabenerweiterungsteil

280 in montiertem Zustand.

Nachfolgend wird die vorliegende Erfindung unter Bezugnahme auf eine
Verwendung der beiden Nabenerweiterungsteile 270, 280 weiter beschrieben. Es
wird jedoch darauf hingewiesen, dass eine derartige Verwendung von zwei
Nabenerweiterungsteilen lediglich beispielhaften Charakter hat und nicht als
Einschrankung der Erfindung zu verstehen ist. Diese kann vielmehr auch mit drei
oder mehr Nabenerweiterungsteilen, aber alternativ auch mit nur einem einzelnen

Nabenerweiterungsteil realisiert werden.

Die beiden Nabenerweiterungsteile 270, 280 sind jeweils stirnseitig an der Nabe 250
angeordnet, wobei das erste Nabenerweiterungsteil 270 im Bereich eines ersten
axialen Endes (290 in Fig. 3) der Nabe 250 und das zweite Nabenerweiterungsteil
280 im Bereich eines zweiten axialen Endes (201 in Fig. 3) der Nabe 250 angeordnet
ist. Hierzu ist das Nabenerweiterungsteil 270 mit einer im Uhrzeigersinn
ausgefuhrten Drenbewegung auf die — in Fig. 2 obere — Stirnseite der Nabe 250
aufgebracht und das Nabenerweiterungsteil 280 ist durch eine im
Gegenuhrzeigersinn ausgeflhrte Drehbewegung an der — in Fig. 2 unteren —
Stirnseite der Nabe 250 positioniert. Dartber hinaus sind die Nabenerweiterungsteile
270, 280 aneinander und/oder an der Nabe 250 befestigt, bevorzugt Uber eine
Schnapp-, Schweild- und/oder Klebverbindung. Diese Verbindungsarten sind hier
jedoch rein exemplarisch angefuhrt, da auch andere Verbindungsarten, wie z. B.

Schraub- oder Nietverbindungen realisierbar sind.

Es wird jedoch darauf hingewiesen, dass die Nabenerweiterungsteile 270, 280 in Fig.
2 noch getrennt vom Lufterrad 200 gezeigt sind und nicht bereits an diesem montiert,
wie oben beschrieben. Dies dient jedoch lediglich der Verdeutlichung des Lifterrads
200 und der Nabenerweiterungsteile 270, 280, da sich dem Fachmann die zur
Montage dieser Nabenerweiterungsteile 270, 280 am LUfterrad 200 erforderlichen
Arbeitsschritte aus der obigen Beschreibung und den Zeichnungen eindeutig ableiten

lassen.
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Fig. 3 zeigt das Lufterrad 200 von Fig. 1 und Fig. 2 und das Nabenerweiterungsteil
210 von Fig. 2 zur Verdeutlichung der Anordnung des ersten Nabenerweiterungsteils
270 von Fig. 2 im Bereich einer von einem ersten axialen Ende 290 der Nabe 250
gebildeten Stirnseite des Lufterrads 200, und des zweiten Nabenerweiterungsteils
280 von Fig. 2 im Bereich einer von einem zweiten axialen Ende 201 der Nabe 250
gebildeten Stirnseite des Lufterrads 200. Fig. 3 verdeutlicht die Mehrzahl von
Ausnehmungen 271 des Nabenerweiterungsteils 270 sowie die Mehrzahl von
Ausnehmungen 281 des Nabenerweiterungsteils 280, welche die drei
Ausnehmungen 282, 286, 288 von Fig. 2 sowie zwei weitere Ausnehmungen 283,
284 aufweisen.

Gemal einer Ausfuhrungsform werden die Nabenerweiterungsteile 270, 280 im
Bereich der Nabe 250 angeordnet, um einen der Nabe 250 zugeordneten
Aulendurchmesser 300 um einen vorgegebenen Wert 375 zu vergroRern. Hierbei
sind die Nabenerweiterungsteile 270, 280 bevorzugt ringformig ausgebildet und
weisen einen Innendurchmesser 370 bzw. 380 auf, welcher grofer oder gleich dem
AuRendurchmesser 300 der Nabe 250 ist. Ein mit 390 gekennzeichneter
Aulendurchmesser der Nabenerweiterungsteile 270, 280 entspricht somit der
Summe aus deren Innendurchmesser 370 bzw. 380 und dem vorgegebenen Wert
375.

Fig. 4 zeigt ein Diagramm 400 mit zwei Lufterkennlinien 401, 402, welche jeweils
eine auf einer Ordinate 410 abgebildete Druckerh6hung in Pascal (PA) in
Abhangigkeit von einem auf einer Abszisse 420 abgebildeten Volumenstrom in
Kubikmeter pro Stunde (m3/h) illustrieren. Hierbei reprasentiert die Lufterkennlinie
402 einen Arbeitsbereich des mit dem Nabenerweiterungsteil 210 von Fig. 2 und Fig.
3 versehenen Lufters 100 von Fig. 1 und die Lufterkennlinie 401 reprasentiert einen
entsprechenden Arbeitsbereich des Lufters 100 von Fig. 1 ohne das
Nabenerweiterungselement 210, wobei ein optimaler Betriebsbereich des Lifters 100
mit bzw. ohne dem Nabenerweiterungselement 210 von Fig. 2 und Fig. 3 auf den
beiden Lufterkennlinien 401, 402 illustrativ jeweils im Bereich zwischen zwei
Hilfslinien 403 und 404 angeordnet ist. Hierbei ist die zweite Lifterkennlinie 402
bevorzugt dazu ausgebildet, eine Realisierung von mindestens einem Betriebspunkt
490 zu ermoglichen, welcher mit der ersten Lifterkennlinie 401 nicht realisierbar ist,
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wobei der mindestens eine Betriebspunkt 490 vorzugsweise in dem optimalen

Betriebsbereich angeordnet ist.

Wie aus Fig. 4 ersichtlich, andert das Nabenerweiterungselement 210 von Fig. 2 und
Fig. 3 die Lufterkennlinie 401 des Lufters 100 von Fig. 1 in die Lufterkennlinie 402 ab
und verandert somit dessen Arbeitsbereich. Somit reprasentieren die
Lafterkennlinien 401, 402 unterschiedliche Arbeitsbereiche von zwei an sich
baugleichen Luftern, von denen einer durch eine Verwendung des

Nabenerweiterungselements 210 von Fig. 2 und Fig. 3 modifiziert wurde.

Die Figuren und die Beschreibung zeigen ein Nabenerweiterungselement 270 flr
einen Lafter 100 mit einem LUfterrad 200, welchem zur Erzeugung eines Fluidstroms
eine Nabe 250 und eine Mehrzahl von an der Nabe angeordneten Lufterflugeln 242,
243, 244, 246, 248 mit einer ersten Seite 11 und einer der ersten Seite
gegenuberliegenden zweiten Seite 12 zugeordnet sind,

welches Nabenerweiterungselement aufweist: Einen ringférmigen Bereich 270,
welcher eine erste Ausnehmung 270" definiert, die dazu ausgebildet ist, mindestens
einen Teil der Nabe 250 aufzunehmen, wobei in dem ringférmigen Bereich 270’ eine
Mehrzahl von zweiten Ausnehmungen 271, 281 vorgesehen ist, welche jeweils dazu
ausgebildet sind, einen Abschnitt eines der Lufterfligel 242, 243, 244, 246, 248

aufzunehmen, um die Kennlinie des LUfters 100 zu beeinflussen.

Gemalf einer bevorzugten Ausfuhrungsform sind die zweiten Ausnehmungen 271,
281 dazu ausgebildet, sowohl zumindest einen Teilbereich der ersten Seite 11 als
auch zumindest einen Teilbereich der zweiten Seite 12 der Lufterflugel 242, 243,
244,246, 248 zu umschlieflien.

Gemal einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist das Nabenerweiterungselement dazu
ausgebildet, eine Montage an den Lufterfliugeln 242, 243, 244, 246, 248 des
Lafterrads 200 Uber eine Schraubbewegung zu ermdéglichen.

Gemal einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist der ringférmige Bereich 270’ zur
Drehung um eine Drehachse ausgebildet ist, wobei die zweiten Ausnehmungen 271,
281 zumindest bereichsweise schrag zur Drehachse verlaufen.
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Gemalf einer bevorzugten Ausfihrungsform ist das Nabenerweiterungselement fur
einen Lufter 100 mit einem Lufterrad 200, dessen Lufterflugel 242, 243, 244, 246,
248 Uber inre radiale Erstrecken eine radial innere Halfte und eine radial auliere
Halfte aufweisen, wobei die zweiten Ausnehmungen jeweils dazu ausgebildet sind,
einen Abschnitt eines der Lufterfligel 242, 243, 244, 246, 248 aufzunehmen, der auf
der radial inneren Halfte der Lufterfligel 242, 243, 244, 246, 248 angeordnet ist.

Gemalf einer bevorzugten Ausfihrungsform ist das Nabenerweiterungselement fur
einen Lufter 100, dem ein Luftergehause 111 zugeordnet ist, das zusammen mit der
Nabe 250 einen ringformigen Luftkanal 123 definiert, wobei das
Nabenerweiterungselement 270, 280 dazu ausgebildet ist, den ringférmigen
Luftkanal 123 im Bereich der Lufterfligel zu verengen.

Gemal einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist das Nabenerweiterungselement dazu
ausgebildet, bei einem LUfter mit einer Nabe zusammen mit der Nabe eine erweiterte
Nabe zu bilden, wobei der AuRendurchmesser der erweiterten Nabe groRer ist als

der AulRendurchmesser der Nabe.

Gemal einer bevorzugten Ausfihrungsform weist das Nabenerweiterungselement
ein erstes Nabenerweiterungsteil 270 und ein zweites Nabenerweiterungsteil 280
auf, wobei das erste Nabenerweiterungsteil 270 dazu ausgebildet ist, von der ersten
Seite 11 der Lufterfligel her montiert zu werden, und wobei das zweite
Nabenerweiterungsteil 280 dazu ausgebildet ist, von der zweiten Seite 12 der
Lafterfligel her montiert zu werden.

Gemalf einer bevorzugten Ausfuhrungsform sind beim Nabenerweiterungselement
das erste Nabenerweiterungsteil 270 und das zweite Nabenerweiterungsteil 280
dazu ausgebildet, einen Bereich eines Lufterfligels vollstandig zu umschliel3en.

Gemal einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist das Nabenerweiterungselement dazu
ausgebildet, zumindest in einem Teil des Arbeitsbereichs des Lufters 100 eine
Axialgeschwindigkeit eines zu férdernden Fluids im Bereich um die Lifterflligel 242,
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243, 244, 246, 248 herum relativ zu einem baugleichen LUfter ohne das

Nabenerweiterungselement 210 zu steigern.

Gemal einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist das Nabenerweiterungselement dazu
ausgebildet, bei einem LuUfter, der ohne das Nabenerweiterungselement eine erste
Lufterkennlinie aufweist, durch Anordnung des Nabenerweiterungselements am
Lufter eine zweite LUfterkennlinie zu bewirken, wobei die zweite Lufterkennlinie bei
mindestens einer GroRe des Volumenstroms, also einem Wert des Volumenstroms,

eine grolere Druckerh6hung aufweist als bei der ersten LUfterkennlinie.

Gemal einer bevorzugten Ausfihrungsform ist das Nabenerweiterungselement mit
einem Lufter 100 verbunden, welcher LUfter ein Lufterrad 200 mit einer Nabe 250
und einer Mehrzahl von an der Nabe angeordneten LUfterflligeln 242, 243, 244, 246,
248 aufweist, wobei die Lufterflugel eine erste Seite 11 und eine der ersten Seite
gegenuberliegende zweite Seite 12 aufweisen, wobei die erste Ausnehmung 270"
mindestens einen Teil der Nabe 250 aufnimmt, und wobei die zweiten
Ausnehmungen 271, 281 jeweils einen Abschnitt eines der Lufterflligel 242, 243,
244, 246, 248 aufnehmen.

Gemal einer bevorzugten Ausfihrungsform verdeckt das
Nabenerweiterungselement einen radial inneren Bereich der Lufterflligel 242, 243,
244, 246, 248 zumindest teilweise und ist dazu ausgebildet, einen Fluidstrom am

radial inneren Bereich der LUfterfligel zu verringern oder ganz zu verhindern.

Gemal einer bevorzugten Ausfihrungsform weist das Nabenerweiterungselement
ein erstes Nabenerweiterungsteil 270 und ein zweites Nabenerweiterungsteil 280
auf, wobei das erste Nabenerweiterungsteil 270 dazu ausgebildet ist, von der ersten
Seite 11 der Lufterfligel her montiert zu werden, und wobei das zweite
Nabenerweiterungsteil 280 dazu ausgebildet ist, von der zweiten Seite 12 der
Lufterfligel her montiert zu werden, und bei welchem das erste
Nabenerweiterungsteil 270 und das zweite Nabenerweiterungsteil 280 aneinander
und/oder an der Nabe 250 befestigt sind.
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Gemalf einer bevorzugten Ausfuhrungsform sind beim Nabenerweiterungselement
das erste Nabenerweiterungsteil 270 und das zweite Nabenerweiterungsteil 270, 280
Uber eine Schnapp-, Schweild- und/oder Klebverbindung aneinander und/oder an der
Nabe 250 befestigt.

Gemalf einer bevorzugten AusfUhrungsform ist beim Nabenerweiterungselement das

Lufterrad 200 nach Art eines Axial- oder DiagonallUfterrads ausgebildet.

Naturgemalf sind im Rahmen der vorliegenden Erfindung vielfache Abwandlungen

und Modifikationen moglich.
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Patentanspriiche

Nabenerweiterungselement (270) fur einen Lufter (100) mit einem Lafterrad
(200), welchem zur Erzeugung eines Fluidstroms eine Nabe (250) und eine
Mehrzahl von an der Nabe angeordneten Lufterfligeln (242, 243, 244, 246,
248) mit einer ersten Seite (11) und einer der ersten Seite gegenuberliegenden
zweiten Seite (12) zugeordnet sind,

welches Nabenerweiterungselement aufweist:

Einen ringférmigen Bereich (270’), welcher eine erste Ausnehmung (270”)
definiert, die dazu ausgebildet ist, mindestens einen Teil der Nabe (250)
aufzunehmen,

wobei in dem ringférmigen Bereich (270’) eine Mehrzahl von zweiten
Ausnehmungen (271, 281) vorgesehen ist, welche jeweils dazu ausgebildet
sind, einen Abschnitt eines der Lufterfligel (242, 243, 244, 246, 248)

aufzunehmen, um die Kennlinie des Lufters (100) zu beeinflussen.

Nabenerweiterungselement nach Anspruch 1,

bei welchem die zweiten Ausnehmungen (271, 281) dazu ausgebildet sind,
sowohl zumindest einen Teilbereich der ersten Seite (11) als auch zumindest
einen Teilbereich der zweiten Seite (12) der Lufterfligel (242, 243, 244, 246,
248) zu umschlief3en.

Nabenerweiterungselement nach Anspruch 2,
welches dazu ausgebildet ist, eine Montage an den Lifterflligeln (242, 243,
244, 246, 248) des Lufterrads (200) Uber eine Schraubbewegung zu

ermoglichen.

Nabenerweiterungselement nach einem der vorhergehenden Anspruche,
bei welchem der ringférmige Bereich (270°) zur Drehung um eine Drehachse
ausgebildet ist, wobei die zweiten Ausnehmungen (271, 281) zumindest

bereichsweise schrag zur Drehachse verlaufen.
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Nabenerweiterungselement nach einem der vorhergehenden Ansprlche, fur
einen Lufter (100) mit einem Lafterrad (200), dessen Lufterfligel (242, 243, 244,
246, 248) Uber ihre radiale Erstrecken eine radial innere Halfte und eine radial
auldere Halfte aufweisen,

wobei die zweiten Ausnehmungen (271, 281) jeweils dazu ausgebildet sind,
einen Abschnitt eines der Lufterfligel (242, 243, 244, 246, 248) aufzunehmen,
der auf der radial inneren Halfte der LUufterflugel (242, 243, 244, 246, 248)

angeordnet ist.

Nabenerweiterungselement nach einem der vorhergehenden Ansprlche,
fur einen Lafter (100), dem ein Luftergehause (111) zugeordnet ist, das
zusammen mit der Nabe (250) einen ringformigen Luftkanal (123) definiert,
wobei das Nabenerweiterungselement (270, 280) dazu ausgebildet ist, den

ringférmigen Luftkanal (123) im Bereich der Lufterflligel zu verengen.

Nabenerweiterungselement nach einem der vorhergehenden Ansprliche,
welches dazu ausgebildet ist, bei einem Lufter mit einer Nabe zusammen mit
der Nabe eine erweiterte Nabe zu bilden, wobei der Au3endurchmesser der
erweiterten Nabe grof3er ist als der AuRendurchmesser der Nabe.

Nabenerweiterungselement nach einem der vorhergehenden Anspriche,
welches ein erstes Nabenerweiterungsteil (270) und ein zweites
Nabenerweiterungsteil (280) aufweist,

wobei das erste Nabenerweiterungsteil (270) dazu ausgebildet ist, von der
ersten Seite (11) der Lufterfligel her montiert zu werden, und

wobei das zweite Nabenerweiterungsteil (280) dazu ausgebildet ist, von der

zweiten Seite (12) der Lufterfligel her montiert zu werden.

Nabenerweiterungselement nach Anspruch 8,
bei welchem das erste Nabenerweiterungsteil (270) und das zweite
Nabenerweiterungsteil (280) dazu ausgebildet sind, einen Bereich eines

Lufterfligels vollstandig umschliel3en.
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Nabenerweiterungselement nach einem der vorhergehenden Anspriche,
welches dazu ausgebildet ist, zumindest in einem Teil des Arbeitsbereichs des
Lufters (100) eine Axialgeschwindigkeit eines zu fordernden Fluids im Bereich
um die Lufterfligel (242, 243, 244, 246, 248) herum relativ zu einem
baugleichen Lufter ohne das Nabenerweiterungselement (210) zu steigern.

Nabenerweiterungselement nach einem der vorhergehenden Anspriche,
welches dazu ausgebildet ist, bei einem Lufter, der ohne das
Nabenerweiterungselement eine erste Lufterkennlinie aufweist, durch
Anordnung des Nabenerweiterungselements am Lufter eine zweite
Lafterkennlinie zu bewirken, wobei die zweite Lufterkennlinie bei mindestens
einer GroRe des Volumenstroms eine groflere Druckerh6hung aufweist als bei

der ersten Lufterkennlinie.

Nabenerweiterungselement nach einem der vorhergehenden Ansprlche,
welches mit einem Lufter (100) verbunden ist,

welcher Lufter ein Lufterrad (200) mit einer Nabe (250) und einer Mehrzahl von
an der Nabe angeordneten LUfterfligeln (242, 243, 244, 246, 248) aufweist,
wobei die Lufterfligel eine erste Seite (11) und eine der ersten Seite
gegenuberliegende zweite Seite (12) aufweisen,

wobei die erste Ausnehmung (270”) mindestens einen Teil der Nabe (250)
aufnimmt, und

wobei die zweiten Ausnehmungen (271, 281) jeweils einen Abschnitt eines der
Lifterfligel (242, 243, 244, 246, 248) aufnehmen.

Nabenerweiterungselement nach Anspruch 12, welches einen radial inneren
Bereich der Lufterflugel (242, 243, 244, 246, 248) zumindest teilweise verdeckt
und dazu ausgebildet ist, einen Fluidstrom am radial inneren Bereich der

Lufterfligel zu verringern oder ganz zu verhindern.
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Nabenerweiterungselement nach Anspruch 12 oder 13, welches ein erstes
Nabenerweiterungsteil (270) und ein zweites Nabenerweiterungsteil (280)
aufweist,

wobei das erste Nabenerweiterungsteil (270) dazu ausgebildet ist, von der
ersten Seite (11) der Lufterfligel her montiert zu werden, und

wobei das zweite Nabenerweiterungsteil (280) dazu ausgebildet ist, von der
zweiten Seite (12) der Lufterfligel her montiert zu werden,

und bei welchem das erste Nabenerweiterungsteil (270) und das zweite
Nabenerweiterungsteil (280) aneinander und/oder an der Nabe (250) befestigt

sind.

Nabenerweiterungselement nach Anspruch 14, bei welchem das erste
Nabenerweiterungsteil (270) und das zweite Nabenerweiterungsteil (270, 280)
Uber eine Schnapp-, Schweil’- und/oder Klebverbindung aneinander und/oder
an der Nabe (250) befestigt sind.

Nabenerweiterungselement nach einem der Anspriche 12 bis 15, bei welchem
das Lufterrad (200) nach Art eines Axial- oder DiagonallUfterrads ausgebildet

ist.
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