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1 2

Inventia se referd la industria produselor lactate electroactiveaza suplimentar in celula catodicad cu
si anume la un procedeu de prelucrare a zerului. 5 un adaos de 0,5...1,0% de carbamida, cu debitarea

Procedeul, conform inventiei, include ricirea in celula anodicd a unei solutii de clorurd de calciu
zerului initial, separarea de praful de cazeind, de 0,5...1,0%.
electroactivarea in celula catodica a unui electro- Rezultatul constd in sporirea gradului de izo-
lizor cu diafragma cu debitarea in celula anodicd a merizare a lactozei in lactuloza pand la 65%.
unei solutii de clorurd de calciu de 1...2% si Revendicari: 1
separarea concentratului proteicomineral de zerul 10
deproteinizat. Zerul deproteinizat se raceste si se
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Descriere:

Inventia se referd la industria produselor lactate, si anume la un procedeu de prelucrare a zerului.

Este cunoscut procedeul de obtinere a concentratului de zer, ce prevede colectarea, incalzirea,
separarea, pasteurizarea, transformarea si concentrarea prin condensare sau uscare. Transformarea
zerului se efectueaza prin activarea electroliticd timp de 10...15 min cu addugarea concomitenta in
celula catodicd a 1...5% de carbamida pand la atingerea valorii pH-ului de 11,5...12,5, iar in celula
anodica pand la pH de 1,0...2,5 cu amestecarea ulterioard a ambelor fractii. Acest procedeu asigurd
cresterea gradului de izomerizare a lactozei in lactulozd si imbundtitirea calitdtii produselor de
brutdrie prin utilizarea concentratului obtinut [1].

Dezavantajele procedeului cunoscut sunt limitarea utilizarii concentratului de zer obtinut doar la
producerea produselor de brutirie, deoarece componenta hidratilor de carbon, imbogatitd cu lactuloza
si fractia proteici se afld in lichidul ce contine carbamidd, precum si denaturarea termicd a
proteinelor, deoarece inainte de electroactivare are loc incilzirea zerului pand la 80...85°C.

Solutia cea mai apropiati este procedeul de prelucrare a produselor lactate secundare, ce prevede
colectarea zerului, ricirea, separarea de praful de cazeind. Ulterior zerul se trateaza in celula catodicd
a electrolizorului cu diafragmi la debitarea in celula anodici a solutiei ce contine ioni de calciu. in
calitate de diafragmd se utilizeazd membrana ionselectiva cationicd de tipul MC-40. Electroactivarea
decurge la densitatea curentului de 0,02 A/em’ si diferite concentratii ale ionilor de calciu (1,2 §i 10%
CaCl,) in lichidul anodic. Procesul se finiseaza la temperatura ce nu depaseste +50°C [2].

Consumul de energie in comparatie cu cazul, cind in celula anodica se debiteazi zer initial, iar in
calitate de diafragma se foloseste membrana din prelatd, se micsoreazi cu 30...40%.

Dezavantajul procedeului constd in inversarea numai a 30...35% de lactoza in lactuloza din zerul
initial.

Problema pe care o rezolva inventia este sporirea gradului de izomerizare a lactozei in lactuloza
si, respectiv, a continutului ei in produsul final.

Esenta inventiei consd in aceea ci procedeul include ricirea zerului initial, separarea de praful de
cazeind, electroactivarea in celula catodica a unui electrolizor cu diafragma cu debitarea in celula
anodica a unei solutii de clorurd de calciu de 1...2% si separarea concentratului proteico-mineral de
zerul deproteinizat. Zerul deproteinizat se raceste si se electroactiveazi suplimentar in celula catodica
cu un adaos de 0,5...1,0% de carbamid&, cu debitarea in celula anodicd a unei solutii de clorurd de
calciu de 0,5...1,0%.

Rezultatul constd in sporirea gradului de izomerizare a lactozei 1in lactulozd pand la 65%,
cresterea gradului de izomerizare a lactozei in lactulozad pand la 65% prin addugarea in zerul partial
deproteinizat a carbamidei si extragerea suplimentard a proteinei rimase in concentratul proteico-
mineral de la 10 pana la 15%.

Rezultatul tehnic indicat se asigurd datoritd faptului ¢ reactia de izomerizare a lactozei in
lactuloza se desfdgoard concomitent in baza a doud mecanisme. Primul — in mediul alcalin conditionat
de reactiile electrochimice in celula catodica are loc LA-transformarea lactozei in lactuloza. Al doilea
— lactoza reactioneaza cu aminele ce se contin in zer (aminoacizii, creatinina, acidul uric etc.) si
carbamida addugatd. Lactozilamina formatd este supusd regrupdrii (regruparea Amadori) si se
transformd in lactulozilamina, care ulterior dezintegreazd in lactuloza si amina initiald.

Procedeul de prelucrare a zerului se realizeaza in felul urmator.

Zerul initial este colectat, récit, separat de praful de cazeind sub actiunea fortelor de masa.
Procesul de separare a prafului de cazeind se realizeaza in cazul, cand concentratul proteico-mineral
ce contine numai proteine serice se extrage pentru utilizarea in industria farmaceuticd. Pentru
industria alimentard, cazeina, care este o proteind de valoare biologica inaltd, nu se separd. Zerul
initial se trateaza in celula catodicd a electrolizorului cu membrand ionselectiva cationicd de tip MC-
40 la densitatea curentului de 0,02 A/em? In calitate de lichid anodic se utilizeaza solutie de 1...2%
de clorura de calciu in apd distilatd. Spuma obtinutd este colectatd si prelucratd sub actiunea fortelor
de masd pentru separarea concentratului proteico-mineral si a zerului partial deproteinizat. Zerul
partial deproteinizat cu continutul lactulozei inversate de 30...35% si a proteinei rimase de 35...40%
este supus prelucrarii ulterioare. Tn el se adaugi 1% de carbamids si se trateazi in electrolizorul cu
diafragma 1n aceleasi conditii. Lactuloza obtinutd prin aceste doud etape de prelucrare atinge mai mult
de 50...60% de la continutul lactozei in zerul initial in dependenta de parametrii aplicati. La tratarea
repetatd are loc extragerea suplimentard a proteinei rdmase de la 10 pand la 15% care, la fel, este
separatd sub actiunea fortelor de masd. Astfel, tratarea electrofizicd pe etape a zerului permite
extragerea nu numai a produsului ce contine lactozd-lactuloza, dar si a doud tipuri de concentrate
proteico-minerale. Concentratele proteice obtinute se usucd la temperaturi joase, de exemplu, prin
liofilizare.

Exemplul 1

Zerul initial este colectat, racit, separat de praful de cazeind in campul de forte. Zerul initial se
trateazd in celula catodicd a electrolizorului cu membrand ionselectivd cationica de tip MC-40 la
densitatea curentului de 0,02 A/ecm” In calitate de lichid anodic se utilizeazi solutie de 1...2% de
clorurd de calciu in apa distilatd. Spuma obtinuta este colectatd si prelucratd sub actiunea fortelor de
masa pentru separarea concentratului proteico-mineral si a zerului partial deproteinizat. La zerul ricit
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4

dupd prima etapd de prelucrare, obtinut dupd separarea concentratului proteico-mineral, se adaugd
0,5% de carbamidd si se electroactiveazd in celula catodicd a electrolizorului cu membrand
ionselectiva de tip MC-40 la densitatea curentului de 0,02 Alcm?, iar in calitate de lichid anodic se
utilizeaza solutie de clorura de calciu de 0,5%. Durata electroactivarii este de 15 min, iar temperatura
zerului prelucrat la finele procesului nu depiseste 45°C. In lactulozi se inverseazi pani la 45% din
zerul initial. In concentratul proteico-mineral la extragerea repetatd trec pand la 10% de proteine din
zerul partial deproteinizat.

Exemplul 2

Zerul initial este colectat, ricit, apoi separat de praful de cazeind sub actiunea fortelor de masd. Se
trateaza in celula catodicd a electrolizorului cu membrand ionselectivd cationicd de tip MC-40 la
densitatea curentului de 0,02 A/ecm” In calitate de lichid anodic se utilizeazi solutie de 1...2% de
clorurd de calciu in apa distilatd. Spuma obtinuta este colectatd si prelucrata sub actiunea fortelor de
masa pentru separarea concentratului proteico-mineral si a zerului partial deproteinizat. La zerul ricit
dupa prima etapd de prelucrare, obtinut dupd separarea concentratului proteico-mineral, se adaugd 1%
de carbamida si se electroactiveazi in celula catodicd a electrolizorului cu membrand ionselectiva de
tip MC-40 la densitatea curentului de 0,02 A/cm?, iar in calitate de lichid anodic se utilizeazi solutie
de clorurd de calciu de 0,5%. Durata electroactivirii este de 15 min. Temperatura zerului prelucrat la
finele procesdrii nu depiseste 45°C. In lactulozi se inverseazi pand la 50% din zerul initial. In
concentratul proteico-mineral la extragerea repetatd trec pand la 10% de proteine din zerul partial
deproteinizat.

Exemplul 3

Zerul initial este colectat, ricit, apoi separat de pratul de cazeina sub actiunea fortelor de masa.
Se trateaza in celula catodicd a electrolizorului cu membrand ionselectivd cationicd de tip MC-40 la
densitatea curentului de 0,02 A/em” In calitate de lichid anodic se utilizeazi solutie de 1...2% de
clorurd de calciu in apa distilatd. Spuma obtinutd este colectatd si prelucratd sub actiunea fortelor de
masd pentru separarea concentratului proteico-mineral si a zerului deproteinizat. La zerul récit dupd
prima etapd de prelucrare, obtinut dupd separarea concentratului proteico-mineral, se adaugd 1% de
carbamida si se electroactiveaza in celula catodica a electrolizorului cu membrand ionselectiva de tip
MC-40 la densitatea curentului de 0,02 A/cm?, iar in calitate de lichid anodic se utilizeazi solutie de
clorurd de calciu de 1%. Durata electroactivirii este de 15 min. Temperatura zerului prelucrat la finele
procesirii nu depiseste 45°C. In lactulozi se inverseazi pani la 65% din zerul initial. {n concentratul
proteico-mineral la extragerea repetatd trec pand la 15% de proteine din zerul partial deproteinizat.

(57) Revendiciri:

Procedeu de prelucrare a zerului, care include ricirea zerului initial, separarea de praful de
cazeind, electroactivarea in celula catodicd a unui electrolizor cu diafragma cu debitarea in celula
anodicd a unei solutii de clorurd de calciu de 1...2% si separarea concentratului proteico-mineral de
zerul deproteinizat, caracterizat prin acea cd zerul deproteinizat se rdceste si se electroactiveaza
suplimentar in celula catodicd cu un adaos de 0,5...1,0% de carbamida, cu debitarea in celula anodica
a unei solutii de clorura de calciu de 0,5...1,0%.

(56) Referinte bibliografice:
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2. MD 3924 B1 2009.06.30
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