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L'invention concerne un dispositif de sudation par infrarouge comprenant un élément de support (1) s'étendant suivant un axe lon-
gitudinal (X) et un élément de couvercle (2a, 2b) de forme semi-cylindrique monté sur ledit élément de support (1) de facon a dé-
limiter un volume interne s'étendant dans la direction longitudinale entre ledit élément de support et la surface interne dudit é1é-
ment de couvercle, ladite surface interne dudit élément de couvercle étant recouverte au moins en partie d'une couche chauftante
(3a, 3b) apte a émettre un rayonnement infrarouge lointain dans au moins une partie dudit volume interne, ledit dispositif étant ca-
ractérisé en ce qu'il comprend un logement de photocatalyseur (4), perméable au rayonnement infrarouge émis, supportant un pho -
tocatalyseur (5) et étant disposé a proximité de la face interne de ladite couche chauffante (3a, 3b) de fagon a permettre l'activation
dudit photocatalyseur a l'aide de 1'énergie apportée par ledit rayonnement infrarouge émis.
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Dispositif de sudation par infrarouge

L’invention concerne de facon générale le domaine des appareils pour le
traitement notamment de la peau par radiation et concerne plus
particuliérement un dispositif de sudation par infrarouge et en particulier par
infrarouge de type long.

L'utilisation d’ondes infrarouge en thérapie, en particulier des ondes du
type infrarouge lointain aussi appelées IR-C, ou infrarouge long, dont la
longueur d'onde se situe entre 3 um et 1000 um, permet une résonance du
tissu musculaire augmentant certaines fonctions cellulaires générant une
sudation particulierement efficace pour I'amélioration de la qualité de la peau et
de ses propriétés physiologiques. En particulier, I'énergie radiante fournie par
un dispositif d’irradiation a infrarouge dans cette plage de longueurs d’'onde
procure une désintoxication en profondeur des couches supérieures du corps
humain, avec un effet bénéfique sur le bien-étre et sur la santé. En effet, a la
différence d’'un sauna traditionnel ou la chaleur est transmise au corps en
chauffant I'air ambiant, le dispositif d'irradiation a infrarouge permet de chauffer
le corps directement par la chaleur produite par le rayonnement infrarouge. La
chaleur diffusée par les infrarouges longs pénétre ainsi en profondeur dans la
peau et permet d’éliminer efficacement par la sueur les toxines en excés, parmi
lesquelles les métaux lourds toxiques auxquels ont pu étre exposés les
individus, tels que le strontium, le baryum, le nickel, le plomb, le molybdéne, le
tellure, le chrome, le cobalt, I'arsénique, le cadmium, I'aluminium et le cuivre.
En effet, ces métaux lourds sont essentiellement excrétés par la sueur. Aussi,
I'exposition au rayonnement infrarouge long permet d’augmenter I'élimination
des métaux lourds. Il a pu étre constaté au travers d’études visant a évaluer
I'efficacité d’'un dispositif d’irradiation a infrarouges longs que les propriétés
physiologiques et biomécaniques de la peau d'un individu utilisant un tel
dispositif, étaient améliorées (meilleure densité de la peau, meilleure élasticité
cutanée et fermeté de la peau, atténuation des rides, etc.).

Le document de brevet US6,549,809 fait connaitre un dispositif
d’irradiation a infrarouge long du type comprenant un support destiné a recevoir
un utilisateur en position allongée et une partie d’émission infrarouge pour

irradier l'utilisateur, constituée de deux parties semi-cylindriques coulissant
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'une sur l'autre et propres a recouvrir |'utilisateur allongé sur le support. Les
parties semi-cylindriques sont équipées le long de leur surface interne de
moyens d’émission infrarouge comprenant une couche chauffante a base de
carbone noir (« black carbon » selon la terminologie anglo-saxonne) fixée sur la
surface interne et apte a fournir un rayonnement dans les longueurs d'onde
souhaitées dans le volume situé entre le support et les parties semi-
cylindriques le recouvrant. Cependant, [utilisation répétée du dispositif
provoque une saturation de l'air en toxines éliminées par la sueur, qui est
néfaste et non hygiénique.

Dans ce contexte, la présente invention a pour but de proposer un
dispositif exempt de la limitation précédemment évoquée.

A cette fin, I'invention concerne un dispositif de sudation par infrarouge
comprenant un élément de support s’étendant suivant un axe longitudinal
destiné a recevoir un utilisateur en position allongée et un élément de couvercle
de forme semi-cylindrique monté sur ledit élément de support de fagon a
délimiter un volume interne s'étendant dans la direction longitudinale dudit
élément de support entre ledit élément de support et la surface interne dudit
élément de couvercle, ladite surface interne dudit élément de couvercle étant
recouverte au moins en partie d’'une couche chauffante apte a émettre un
rayonnement infrarouge lointain dans au moins une partie dudit volume interne,
ledit dispositif étant caractérisé en ce qu’il comprend un logement de
photocatalyseur, perméable au rayonnement infrarouge émis, supportant un
photocatalyseur et étant disposé a proximité de la face interne de ladite couche
chauffante, de fagon a permettre I'activation dudit photocatalyseur a I'aide de
I'énergie apportée par ledit rayonnement infrarouge émis.

Grace a cet agencement, il est possible de décontaminer et dépolluer I'air
présent au sein du volume interne soumis au rayonnement infrarouge pendant
le déroulement d'une séance d'irradiation. En outre, ce processus de
décontamination et de dépollution est particulierement avantageux du fait qu'il
repose sur [l'utilisation d'un photocatalyseur activable par le rayonnement
infrarouge lointain émis par la couche chauffante du dispositif de sudation et
qui présente ainsi une performance photocatalytique suffisamment élevée

méme dans I'environnement du volume interne du dispositif avec peu ou pas
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du tout de lumiere ultraviolette et ce, sans qu'il soit nécessaire de prévoir une
source d’'énergie dédiée a son activation.

De préférence, ledit photocatalyseur comprend un  produit
photocatalytique constitué d'un substrat métallique et/ou céramique sur la
surface duquel est formée une couche de dioxyde de titane.

Avantageusement, ladite couche chauffante est apte a émettre un
rayonnement infrarouge dans une plage de longueurs d’onde comprise entre 5
et 20 micrométres et plus avantageusement encore entre 8 et 14 micromeétres.

Avantageusement, ledit logement de photocatalyseur comporte un
chéssis de forme sensiblement allongée, fixé entre deux extrémités intérieures,
selon l'axe longitudinal, dudit élément de couvercle, de sorte a étre maintenu
en regard et a distance de ladite face interne de ladite couche chauffante
recouvrant la surface interne dudit élément de couvercle.

De préeférence, ledit chassis est monté a distance de ladite face interne de
ladite couche chauffante en étant séparé par une lame d’air ayant une
épaisseur égale a au moins 0,5 cm.

De préférence, l'axe dudit chassis s'étend colinéairement a l'axe
longitudinal dans un plan perpendiculaire audit élément de support.

Avantageusement, ledit chassis présente une section transversale dont la
forme suit le profil de ladite couche chauffante sur ladite face interne de ladite
couche chauffante.

De préférence, ladite section transversale dudit chéssis s’étend sur une
portion limitée dudit profil de ladite couche chauffante.

Avantageusement, ledit chassis comprend un plateau inférieur ajouré
comportant au moins une zone de réception destinée a recevoir ledit
photocatalyseur et une téle supérieure ajourée fermant ledit chassis en regard
de ladite face interne de ladite couche chauffante.

Selon un mode de réalisation particulier, ledit logement de
photocatalyseur intégre en outre un tissu apte a émettre des ondes
électromagnétiques dans le domaine des infrarouges lointains dans
sensiblement la méme plage de longueurs donde que le rayonnement
infrarouge lointain émis par ladite couche chauffante.

D'autres particularités et avantages de l'invention ressortiront a la lecture

de la description faite ci-aprés d'un mode de réalisation particulier de
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I'invention, donné a titre indicatif mais non limitatif, en référence aux dessins
annexés sur lesquels :

- la Figure 1 est une vue schématique partielle de profil en perspective du
dispositif de sudation par irradiation aux infrarouges lointains ;

- la Figure 2 est une vue de détail du cété intérieur d'un I'élément de
couvercle du dispositif de sudation ;

- la Figure 3 est une vue schématique de dessus du logement de
photocatalyseur illustré a la figure 2.

Le dispositif de sudation par infrarouge illustré a la figure 1 comprend un
élément de support 1 s’étendant suivant un axe longitudinal X apte a recevoir
un utilisateur notamment en position allongée. L'élément de support 1 est
surmonté d’'un élément de couvercle 2, de forme semi-cylindrique, qui est
monté sur ledit élément de support 1 suivant I'axe longitudinal de celui-ci de
fagon a délimiter un volume interne s'étendant dans la direction longitudinale
de I'élément de support 1, entre la face supérieure de I'élément de support 1 et
une surface interne de I'élément de couvercle 2 disposée en vis-a-vis de la face
supérieure de I'élément de support 1, lorsque I'élément de couvercle 2 est
monté sur I'élément de support 1. L’élément de couvercle 2 permet ainsi de
recouvrir totalement I'utilisateur allongé sur I'élément de support 1.

Selon un mode de réalisation préfére, I'élément de couvercle 2 comprend
au moins une premiére partie semi-cylindrique 2a, dite partie semi-cylindrique
supérieure, destinée a recouvrir la partie du corps de l'utilisateur située du cété
de sa téte, et une deuxiéme partie semi-cylindrique 2b, dite partie semi-
cylindrique inférieure, destinée a recouvrir la partie du corps de l'utilisateur
située du coOté opposé a la téte. La deuxiéme partie semi-cylindrique 2b
présente par exemple un diamétre inférieur au diamétre de la premiére partie
semi-cylindrique 2a et les premiére et deuxieéme parties semi-cylindriques 2a et
2b sont couplées ensemble de sorte qu’elles peuvent coulisser 'une par
rapport & l'autre suivant la direction longitudinale X, par l'intermédiaire d’'un
systétme de coulissement, par exemple par lintermédiaire de glissieres
agencées sur des parties latérales de I'élément de support 1, parallelement a
l'axe longitudinal X. En particulier la premiére partie cylindrique 2a peut
coulisser suivant la direction longitudinale X sur la deuxiéme partie cylindrique

2b, de facon a s'ajuster a la taille de Iutilisateur. Une extrémité, non
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représentée, de la deuxiéme partie semi-cylindrique 2b de I'élément de
couvercle 2 est obturée par une plaque semi-circulaire, permettant de fermer a
cette extrémité le volume interne dans lequel est destiné a prendre place
I'utilisateur.

Chaque partie semi-cylindrique 2a, 2b est équipée sur sa surface interne,
c'est-a-dire la surface située du c6té dudit volume interne, d'une couche
chauffante, respectivement 3a, 3b, apte a émettre un rayonnement infrarouge,
et plus particuliérement un rayonnement infrarouge lointain ou long, au sein du
volume interne situé entre la face interne de la couche chauffante (c’est-a-dire
la face en vis-a-vis de I'élément de support) et I'élément de support 1. La
plaque semi-circulaire fermant le volume interne a une extrémité peut
également étre équipée sur sa surface interne d’'une telle couche chauffante.
Chaque couche chauffante 3a, 3b est montée sur la surface interne de la partie
correspondante de I'élément de couvercle de fagon a recouvrir sensiblement
toute la surface interne en épousant le profil de cette surface interne. Ainsi, le
profil de la couche chauffante permet d’obtenir une émission du rayonnement
infrarouge répartie de fagon optimale sur toute la surface du corps de
l'utilisateur avec une zone de convergence du rayonnement émis située
sensiblement le long de l'axe longitudinal et donc le long du corps de
I'utilisateur allongé sous la couche chauffante intégrée a I'élément de
couvercle.

Chaque couche chauffante 3a, 3b se présente par exemple sous la forme
d'au moins une plague de carbone, présentant une structure multicouche
comprenant préférentiellement une couche a base de « black carbon », prise
en sandwich entre deux feuilles en fibre de verre. La plaque est également
munie de deux électrodes, disposées sur des bords opposés de la plaque, en
contact avec la couche a base «black carbon » et susceptibles d'étre
alimentées par lintermédiaire de moyens d’alimentation (non représentés)
commandés par un contrdleur. Lorsque la couche a base de « black carbon »
est alimentée par l'intermédiaire des électrodes, elle s’échauffe en émettant un
rayonnement infrarouge long sur toute sa surface. Préférentiellement, on
contr6le l'alimentation de la couche chauffante de sorte a émettre un
rayonnement infrarouge long dans la plage de longueurs d’'onde comprise entre

5 et 20 um, préférentiellement encore, entre 8 et 14 um. Un tel rayonnement
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recu par le corps de l'utilisateur présente un pouvoir élevé de pénétration dans
les tissus de la peau et permet de provoquer une élévation de la température
de surface du corps de [utilisateur. Une telle irradiation provoque une
stimulation des tissus de la peau et notamment une stimulation des glandes
sudoripares, qui favorise I'excrétion des produits chimiques toxiques pour le
corps humain, en particulier les métaux lourds toxiques auxquels a pu étre
exposé I'utilisateur.

On prévoit en outre, conformément a l'invention, de dépolluer I'air au sein
du volume interne délimité par I'élément de support 1 et son élément de
couvercle 2, en associant un systéeme de photocatalyse a I'’émission du
rayonnement infrarouge long dans ce volume interne, activable par ledit
rayonnement, afin d'éviter une saturation de l'air en produits chimiques
excrétés par la sudation de I'utilisateur soumis au rayonnement infrarouge long.

Pour ce faire, le systéeme de photocatalyse mis en ceuvre comprend un
logement de photocatalyseur 4, perméable au rayonnement infrarouge émis,
supportant un photocatalyseur 5 et étant disposé a proximité de la face interne
de la couche chauffante 3a de la premiére partie semi-cylindrique 2a de
I'élément de couvercle 2, de fagon a permettre I'activation du photocatalyseur a
'aide de I'énergie apportée par le rayonnement infrarouge émis par la couche
chauffante. On pourrait également prévoir d’équiper de la méme maniére la
deuxiéme partie semi-cylindrique 2b de I'élément de couvercle 2 avec un tel
systéme de photocatalyse.

Suivant le mode de réalisation illustré sur les figures, le logement 4
comporte un chassis 41, préférentiellement en métal, de forme sensiblement
allongée, fixé entre deux extrémités intérieures, selon I'axe longitudinal X, de la
premiére partie semi-cylindrique 2a de I'élément de couvercle, de sorte a étre
maintenu en regard et a une certaine distance de la face interne de la couche
chauffante 3a. Le chéassis 41 est disposé en regard de la face interne de la
couche chauffante de sorte que son axe s'étende préférentiellement
colinéairement a 'axe longitudinal X dans un plan perpendiculaire a I'élément
de support. Autrement dit, le chassis 41 s’étend préférentiellement le long du
sommet de I'élément de couvercle. Le chéssis 41 comprend en outre une
section transversale dont la forme suit sensiblement le profil de la couche

chauffante 3a sur la face interne de la couche chauffante 3a en regard de
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laquelle il est disposé et cette section transversale s’étend de préférence sur
une portion limitée du profil de la couche chauffante, de part et d’autre du
sommet. Préférentiellement, le chassis 41 est monté a distance de la face
interne de la couche chauffante 3a en étant séparé par une lame d’air ayant
une épaisseur égale a au moins 0,5 cm.

Le chéassis 41 comprend un plateau inférieur ajouré 42, formant une grille,
dans lequel sont agencées des zones de réception séparées par des cloisons
de séparation, par exemple trois zone de réception 43, 44, 45, qui s’étendent
longitudinalement dans le chéssis et dont au moins la zone de réception
centrale 44 est destinée a recevoir le photocatalyseur.

Cette grille 42 est recouverte d'une téle supérieure ajourée (non
représentée) fermant le chassis en regard de la face interne de la couche
chauffante 3a. Aussi, la structure de I'ensemble formant le chéssis est
perméable au rayonnement infrarouge long émis par la couche chauffante
grace aux zones ajourées et le passage du rayonnement infrarouge long émis
par la couche chauffante 3a au travers des zones ajourées du chéassis va
permettre d’exciter le photocatalyseur 5 stocké a l'intérieur des zones de
réception du chéssis 41.

Dans un mode de réalisation particulier, le logement de photocatalyseur 4
intégre un tissu apte a émettre des ondes électromagnétiques en particulier
dans le domaine des infrarouges lointains, dans sensiblement la méme plage
de longueurs d'onde que le rayonnement infrarouge émis par la couche
chauffante. Ainsi, selon ce mode de réalisation particulier, les zones de
réception latérale 43, 45, qui s’étendent de chaque cb6té de la zone de
réception centrale 44 ou est recu le photocatalyseur 5, sont destinées a
recevoir une couche de tissu 6 réalisé a base de fibres, notamment des fibres
telles que décrites dans le document de brevet EP2072666, contenant du
diamant nanométrique et un colloide nanométrique de platine, le diamant
nanométrique et le colloide nanométrique de platine étant fixés auxdites fibres.
De telles fibres présentent une excellente capacité a émettre un rayonnement
infrarouge lointain. L’intégration d’'un tel tissu au logement de photocatalyseur 4
permet d’amplifier le rayonnement infrarouge lointain émis au sein du volume
interne du dispositif grace a la capacité naturelle d'émission d'un tel

rayonnement que présente ce tissu. Cet effet d’'amplification est d’autant plus
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notable que I'action de ce tissu est favorisée par la chaleur produite par la
couche chauffante, qui chauffe a une température de I'ordre de 55 a 70°C. En
outre, le logement de photocatalyseur 4 forme une sorte d’écran devant la
couche chauffante 3a a I'endroit ou il est disposé, soit sensiblement le long du
sommet de I'élément de couvercle selon I'exemple de réalisation, puisque les
parties entre les zones ajourées du chéssis nuisent a la bonne propagation
vers le volume interne du rayonnement infrarouge lointain émis depuis le
sommet de I'élément de couvercle. Aussi, I'intégration de la couche de tissu 6
au logement de photocatalyseur 4 permet de compenser cette relative perte de
rayonnement infrarouge lointain émis par la couche chauffante au niveau du
sommet de I'élément de couvercle et permet ainsi d’obtenir une répartition de
I'émission du rayonnement infrarouge relativement uniformisée au sein du
volume interne, en dépit de la présence du logement de photocatalyseur 4.

Le photocatalyseur 5 stocké dans le logement de photocatalyseur 4 et par
exemple dans la zone de réception centrale a lintérieur du chéassis 41,
comprend un produit photocatalytique, se présentant par exemple sous la
forme de billes de faibles dimensions, préférentiellement de I'ordre de 15 a 20
mm de diamétre, revétues d’'un photocatalyseur. Chaque bille forme ainsi un
agent photocatalyseur et est constituée plus précisément d'un substrat
métallique et/ou céramique sur la surface duquel est formée une couche de
dioxyde de titane appliquée suivant le procédé de fabrication décrit dans le
brevet EP0980709. Cette technologie est connue sous la dénomination anglo-
saxonne « PIP process », PIP étant un acronyme pour I'expression anglo-
saxonne « Powder Impact Plating ».

Par agent photocatalyseur, on désigne un agent apte a détruire les
différents polluants organiques présents dans lair et ce, par réaction
photocatalytique provoquée par lirradiation de I'agent photocatalyseur par les
rayons infrarouge longs émis par la couche chauffante 3a. Cette réaction
chimique est bien connue sous le terme de photocatalyse et est
avantageusement ici mise en ceuvre pour le traitement et la dépollution de I'air
compris dans le volume d'air entre I'élément de couvercle et I'élément de
support au cours d'une séance de sudation par infrarouge long. Ainsi, les

particules polluantes en suspension dans l'air et entrant au contact des
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surfaces des agents photocatalyseurs traitées avec le revétement

photocatalyseur, sont décomposées par la réaction photocatalytique.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de sudation par infrarouge comprenant un élément de
support (1) s’étendant suivant un axe longitudinal (X) destiné a recevoir un
utilisateur en position allongée et un élément de couvercle (2a, 2b) de forme
semi-cylindrique monté sur ledit élément de support (1) de fagon a délimiter un
volume interne s’étendant dans la direction longitudinale dudit élément de
support entre ledit élément de support et la surface interne dudit élément de
couvercle, ladite surface interne dudit élément de couvercle étant recouverte au
moins en partie d'une couche chauffante (3a, 3b) apte a émettre un
rayonnement infrarouge lointain dans au moins une partie dudit volume interne,
ledit dispositif étant caractérisé en ce qu’il comprend un logement de
photocatalyseur (4), perméable au rayonnement infrarouge émis, supportant un
photocatalyseur (5) et étant disposé a proximité de la face interne de ladite
couche chauffante (3a, 3b) de fagon a permettre ['activation dudit
photocatalyseur a I'aide de I'énergie apportée par ledit rayonnement infrarouge
émis.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que ledit
photocatalyseur (5) comprend un produit photocatalytique constitué d’'un
substrat métallique et/ou céramique sur la surface duquel est formée une
couche de dioxyde de titane.

3. Dispositif selon I'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce que ladite couche chauffante (3a, 3b) est apte a émettre un
rayonnement infrarouge dans une plage de longueurs d’onde comprise entre 5
et 20 micromeétres, de préférence comprise entre 8 et 14 micrométres.

4. Dispositif selon I'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce que ledit logement de photocatalyseur (4) comporte un
chassis (41) de forme sensiblement allongée, fixé entre deux extrémités
intérieures, selon I'axe longitudinal, dudit élément de couvercle, de sorte a étre
maintenu en regard et a distance de ladite face interne de ladite couche
chauffante (3a) recouvrant la surface interne dudit élément de couvercle (2a).

5. Dispositif selon la revendication 4, caractérisé en ce que ledit
chassis (41) est monté a distance de ladite face interne de ladite couche
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chauffante en étant séparé par une lame d’air ayant une épaisseur égale a au
moins 0,5 cm.

6. Dispositif selon I'une des revendications 4 ou 5, caractérisé en ce
que l'axe dudit chéssis (41) s’étend colinéairement a I'axe longitudinal dans un
plan perpendiculaire audit élément de support (1).

7. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 4 a 6,
caractérisé en ce que ledit chassis (41) présente une section transversale dont
la forme suit le profil de ladite couche chauffante (3a) sur ladite face interne de
ladite couche chauffante.

8. Dispositif selon la revendication 7, caractérisé en ce que ladite
section transversale dudit chassis s’étend sur une portion limitée dudit profil de
ladite couche chauffante.

9. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 4 a 8,
caractérisé en ce que ledit chassis (41) comprend un plateau inférieur ajouré
(42) comportant au moins une zone de réception (43, 44, 45) destinée a
recevoir ledit photocatalyseur et une tdle supérieure ajourée fermant ledit
chéssis en regard de ladite face interne de ladite couche chauffante.

10. Dispositif selon I'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en ce que ledit logement de photocatalyseur intégre un tissu (6)
apte a émettre des ondes électromagnétiques dans le domaine des infrarouges
lointains dans sensiblement la méme plage de longueurs d’onde que le

rayonnement infrarouge émis par ladite couche chauffante.
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