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Nazev vynalezu:

Hybridni kompozitni material se
syntetickou polymerni matrici, vlakny
konopi a sklenénymi dutymi kuli¢ckami

Anotace:

Podstata technického feSeni spociva v tom, Ze kompozit
obsahuje od 52 do 81 % hmotnostnich syntetické matrice

akrylonitrilbutadienstyrenu (ABS), 10 az 20 %

hmotnostnich pfirodnich vldken konopi délka vlaken od
0,2 do 3 mm, 5 az 20 % hmotnostnich sklenénych dutych

mikrokulicek a 4 aZ 8 % hmotnostnich aditiva na bazi

maleinanhydridu. Takto pfipraveny kompozit mize byt

dle pozadavk( na kone¢né a uzitné vlastnosti dili a

polotovart nebo dle pozadavki procesu doplnén dalsimi
pfisadami, jako jsou maziva, anorganicka plniva, barviva,
UV stabilizatory, retardéry hoteni, pigmenty, antistatika,

apod. Toto procentualni doplnéni mize byt provedeno
z hlediska snizeni % hmotnostnich pftirodnich vldken
anebo z hlediska sniZeni % hmotnostnich syntetické
matrice.
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Hybridni kompozitni material se syntetickou polymerni matrici, vlikny konopi a sklenény-
mi dutymi mikrokulickami

Oblast techniky
Vynalez se tyka slozeni polymerniho kompozitu s pfirodnimi vldkennymi plnivy konopi a sklené-

nymi dutymi mikrokuli¢kami pro vyrobu plastovych dilii s vy$simi uzitnymi vlastnostmi.

Dosavadni stav techniky

Polymerni materialy a jejich kompozity patfi k nejprogresivngji se rozvijejicim se materialim,
protoze polymerni materily predstavuji nejvyznamnéjsi segment vyroby a spotieby podle obje-
mu mezi viemi technickymi materialy a nelze pochybovat o tom, ze jsou klicové pro moderni
technickou spole¢nost. Soucasny vyvoj polymernich materiali a jejich technologii zpracovani
bude pokracovat ve stale v&tsim objemu a aspéch jednotlivych materiali vyvinutych zakladnim a
aplikovanym vyzkumem bude v rozhodujici mife ovlivnén pomérem mezi cenou a uZitnou hod-
notou materialu. Do této oblasti vyzkumu patii i nahrada skelnych vlaken vlakny ptirodnimi,
které jsou z environmentalniho hlediska pfedmétem zajmu polymernich zpracovateli. Aplikace
pfirodnich vldken je vyznamnou materidlovou obménou, ktera tradi¢né smétuje nejenom do au-
tomobilového priimyslu, ale i do oblasti spotfebniho primyslu, zdravotnickych aplikaci, apod.
Vyhodou piirodnich vlaken, pfi srovnani s ostatnimi vlaknitymi materialy (pouZivanymi pfi vy-
robé kompozitu), je jejich nizkd hmotnost, nizka abraze (zabraiujici opotiebeni zpracovatelskych
stroj(t), spalitelnost, netoxi¢nost, biodegradabilita a pfedevsim nizka cena, nezavisla na cené ro-

pY-

Ptirodni vldkna jsou v primyslu pouzivana nyni jako vyztuz tvarovanych velkoploSnych dild,
napf. dievéné piliny, obsahujici vlakna celuldzy a netkané Inové materialy s polypropylenem. Je
viak tieba zddraznit, Ze se jedna prakticky pouze o vyrobky vzniklé lisovanim, nikoliv jejich
vstiikovanim, kde jsou kladeny vysoké naroky na kvalitu, rozmérovou a tvarovou pfesnost vyra-
bénych dilii. Vstiikovani syntetickych kompozitu s pfirodnimi plnivy je doposud velmi malo
prozkoumanou oblasti s velkymi moZnostmi a potencidlem i pfedpokladem znaCného naristu a
do této oblasti také sméfuje toto navrzené technické feSeni.

Z historického hlediska lze aplikaci kompozitu datovat od roku 1908, kdy bylo poprvé pouzito
kompozitnitho materialu na bazi fenolické pryskyfice zpevnéné dfevénou mouckou (L. Baeke-
land). Vyvojem skelnych vlaken u firmy Owens—Illincis Glass Co. (1933) se postupné objevuji
prvni aplikace tzv. sklolaminatd, tj. polymernich kompozitu se skelnymi vlakny, napt. kryty rada-
ru letadel (1942) nebo dily karosérie osobnich automobild (1956, fy. Citroen), apod. Kromé skel-
nych vlaken jsou béhem vyvoje polymernich kompozitu aplikovana jako vyztuz také vlakna uhli-
kova, borova, keramicka, aj. Skrytou realitou dneska je pouziti pfirodnich vldken, a to pro vyrobu
polymernich kompozitu pouzivanych k vyrob& velkoplo$nych dilt vnitiniho polstrovani a vnéj-
Sich dili karoserii automobild a dalSich dopravnich technologii. Podil biokompozitli sice kazdo-
roéné nardsta, ale technickych feSeni a moznosti je stale velmi malo. Nejpouzivanéjsimi piirod-
nimi vlakny jsou predev§im konopi, juta, len, bavlna, sisal a dfevo. Zndmymi aplikacemi jsou
dily v Mercedesu t¥idy C, Daimler AG. (napf. vypIné dvefi a zvukové izolace), zadni kryt motoru
autobusu vyrobeny z rohoZze piirodnich vlaken, apod.

Navrzené technické feSeni reaguje na vzristajici poptavku a pozadavky na tyto materialy, které
jsou viak v Ceské republice doposud velmi malo rozsitené. Tlak na aplikace takovychto materia-
184 neustale vzrista, a to nejenom v diisledku ekonomické situace (cena ropy se nejenom neustale
méni, ale hlavné roste), nejenom v disledku moznosti ovlivnéni koneénych a uzitnych vlastnosti
vyrobku, ale i z hlediska klimatickych zmén (téméf nefesena recyklace soucasnych dili ze synte-
tickych plastt, spalovani syntetickych plasti, skladkovani).
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Podstata vynalezu

Technicke feSeni si dava za cil vytvoreni hybridniho kompozitu s cilenym slozenim matrice, adi-
tiva, plniva na béazi pfirodnich vlaken a sklenénych dutych mikrokulidek pro zlepSeni konenych
a uzitnych vlastnosti plastovych dili s vys$3i pfidanou hodnotou a ekologicky mnohem niZ3{ zati-
Zitelnosti oproti 100% syntetickym produktim (environmentéalni vyhody). Podstata technického
feseni spociva v tom, Ze kompozit obsahuje od 52 do 81 % hmotnostnich syntetické matrice akry-
lonitrilbutadienstyrenu (ABS), 10 az 20 % hmotnostnich p¥irodnich vldken konopi (délka vldken
od 0,2 do 3 mm), 5 az 20 % hmotnostnich sklenénych dutych mikrokuli¢ek a 4 aZ 8 % hmotnost-
niho aditiva na bazi maleinanhydridu.

Takto pfipraveny kompozit mize byt dle pozadavkii na kone&né a uzitné vlastnosti dili a poloto-
vari nebo dle poZadavkl procesu doplnén dal§imi pfisadami, jako jsou maziva, anorganicka pl-
niva, barviva, UV stabilizatory, retardéry hofeni, pigmenty, antistatika, apod. Toto procentudlni
doplnéni mize byt provedeno z hlediska sniZeni % hmotnostnich piirodnich vlaken anebo z hle-
diska snizeni % hmotnostnich syntetické matrice.

Zékladem kompozitu jsou vldkna konopi potfebné definované kvality z hlediska dopadi a G¢inkd
teplot a namahdn{ béhem procesu piipravy vidken a sklenéné duté mikrokulicky, které vstupuji
do procesu granulace a daldiho postupného zpracovéni, napt. vstfikovani. Ziskany kompozit je
standardn¢ dodavan ve formé granuli z hlediska dobré sypné hmotnosti a sniZeni prasnosti a je
urcen zejména pro technologické procesy vstikovani.

Polymerni kompozit s piirodnimi vlakny konopi a sklenénymi dutymi mikrokuli¢kami lze s vy-
hodou pouZit pro vyrobu lehéenych vstiikovanych plastovych dild, které se vyznaduji lep§imi
uZitnymi a kone€nymi vlastnostmi, napf. mechanickymi, vysokou rozmérovou stabilitou, vy$3imi
tepelné izolatnimi vlastnostmi atd., ekonomickou usporou, zkracenim vyrobnich cyklii, environ-
mentalnimi aspekty, apod. Dalsi neméné diilezitd vyhoda tohoto hybridniho kompozitu je nizsi
hustota, je tedy vhodny pro vyrobu dild s nizs$i hmotnosti.

Priklady uskuteé¢néni vynalezu

Polymerni kompozit s pfirodnimi vlakennymi plnivy konopi a sklenénymi dutymi kuli¢kami je
nasledn€ popsan na nasledujicich prikladech véetné uvedeni vhodné aplikace, pficemz slozku A
tvoii syntetickd matrice akrylonitrilbutadienstyrenu (ABS), slozku B pftirodni vlakna konopi
(délka vlaken od 0,2 do 3 mm), slozku C sklenéné duté mikrokuli¢ky, sloZku D aditivum na bazi
maleinanhydridu.

Ptiklady variant bez pfisad:
Varianta 1:

Slozka A: 81 % hmotnostnich akrylonitrilbutadienstyrenu
Slozka B: 10 % hmotnostnich pfirodnich viaken konopi
Slozka C: 5 % hmotnostnich sklenénych dutych mikrokuli¢ek
Slozka D: 4 % hmotnostniho aditiva na bazi maleinanhydridu

Varianta 2;

Slozka A: 52 % hmotnostnich akrylonitrilbutadienstyrenu
Slozka B: 20 % hmotnostnich ptirodnich vlaken konopi

Slozka C: 20 % hmotnostniho sklenénych dutych mikrokulicek
Slozka D: 8 % hmotnostniho aditiva na bazi maleinanhydridu
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Piiklady variant s pouzitim pfisad:
Varianta 3:

Slozka A: 74 % hmotnostnich akrylonitrilbutadienstyrenu
Slozka B: 10 % hmotnostnich pfirodnich vlaken konopi

Slozka C: 10 % hmotnostniho sklenénych dutych mikrokuli¢ek
Slozka D: 4 % hmotnostniho aditiva na bazi maleinanhydridu
Slozka E: 2 % hmotnostni dalSich pfisad (pigmenty)

Varianta 4:

Slozka A: 62 % hmotnostnich akrylonitrilbutadienstyrenu
Slozka B: 15 % hmotnostnich p¥irodnich vldken konopi
Slozka C: 15 % hmotnostni sklenénych dutych mikrokulicek
Slozka D: 6 % hmotnostni aditiva na bazi maleinanhydridu
Slozka E: 2 % hmotnostni dal3ich pfisad (UV stabilizatory)

Primyslova vyuZitelnost

Polymerni kompozit s ptirodnimi vlakennymi plnivy konopi podle pfedloZeného technického
feseni je vhodny pro vyrobu plastovych dili rozdilnymi technologickymi procesy.

PATENTOVE NAROKY

1. Polymerni kompozit s ptirodnimi vlakny konopi a sklenénymi dutymi mikrokuli¢kami pro
vyrobu plastovych dili, vyznaéujici se tim, Ze kompozit obsahuje od 52 do &1 %
hmotnostnich akrylonitrilbutadienstyrenu ABS, 10 az 20 % hmotnostnich pfirodnich vlaken ko-
nopi (délka vlaken od 0,2 do 3 mm), 5 aZ 20 % hmotnostnich sklenénych dutych mikrokulicek a
4 az 8 % hmotnostnich aditiva na bazi maleinanhydridu.

2. Kompozit se syntetickou polymerni matrici akrylonitrilbutadienstyrenu ABS a vlakny ko-
nopi pro vyrobu plastovych dilii podle ndroku 1, vyznac€ujici se tim, Zze kompozit je
doplnén dalsimi p¥isadami, jako jsou maziva, anorganicka piniva, barviva, UV stabilizatory, re-
tardéry hofeni, antistatika, apod. kdy toto procentudlni doplnéni je provedeno z hlediska sniZeni
% hmotnostnich pfirodnich vldken a/nebo z hlediska sniZeni % hmotnostnich syntetické poly-
merni matrice.

Konec dokumentu
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