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(57) Abstract: Disclosed are a method and
a device for continuously winding up several
threads to bobbins (5). According to the
invention, the bobbins (5) are simultaneously
retained and wound on two driven bobbin
spindles (7.1, 7.2). Each of said bobbin
spindles (7.1, 7.2) is disposed on two rotatably
mounted bobbin revolvers (10.1, 10.2) which
are provided with two additional driven
bobbin spindles (11.1, 11.2) for taking over
the threads and continuing the winding
process. During the winding process, the
threads are fed to the bobbins (5) by means
of two pressing rollers (6.1, 6.2) which are
allocated to the bobbin spindles and rest
against the circumference of the bobbins (5).
In order to ensure that all threads are pulled
as uniformly as possible off a device that is
mounted upstream when changing bobbins on
both bobbin spindles (11.1, 11.2), the pressing
rollers (6.1, 6.2) are driven at a thread-guiding
circumferential speed which is greater than
the circumferential speed of the bobbins (5)
of both bobbin spindles (11.1, 11.2) when
changing the bobbin spindle. To this avail,
both pressing rollers (6.1, 6.2) are driven by
a joint roller drive unit which is connected to
a control device (21) that controls the rotary
drive of the bobbin revolvers (10.1, 10.2).

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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(57) Zusammenfassung: Es ist ein Verfahren und eine Vorrichtung zum kontinuierlichen Aufwickeln mehrerer Faden zu Spulen
(5) beschrieben. Hierbei werden die Spulen (5) gleichzeitig an zwei angetriebenen Spulspindeln (7.1, 7.2) gehalten und gewickelt.
Die Spulspindeln (7.1, 7.2) sind jeweils an zwei drehbar gelagerten Spulrevolvern (10.1, 10.2) angeordnet, welche zwei weitere
angetriebene Spulspindeln (11.1, 11.2) zur Ubernahme der Fiden und zur Fortsetzung der Aufspulung aufweisen. Wihrend des
Aufwickelns werden die Faden durch zwei den Spulspindeln zugeordneten Andriickwalzen (6.1, 6.2) den Spulen (5) zugefiihrt, wo-
bei die Andriickwalzen (6.1, 6.2) am Umfang der Spulen (5) anliegen. Um wihrend eines Spulenwechsels an beiden Spulspindeln
(11.1, 11.2) einen moglichst gleichméBigen Abzug aller Fiden aus einer vorgeordneten Einrichtung zu gewéhrleisten, wird erfin-
dungsgemdl wihrend des Wechsels der Spulspindel die Andriickwalzen (6.1, 6.2) mit einer Umfangsgeschwindigkeit zur Fithrung
der Fidden angetrieben, die groBer ist als die Spulumfangsgeschwindigkeit der Spulen (5) beider Spulspindeln (11.1, 11.2). Hierzu
sind beide Andriickwalzen (6.1, 6.2) durch einen gemeinsamen Walzenantrieb angetrieben, wobei der Walzenantrieb mit einer den
Drehantrieb der Spulrevolver (10.1, 10.2) steuernden Steuereinrichtung (21) verbunden ist.
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Verfahren und Vorrichtung zum kontinuierlichen Aufwickeln mehrerer Faden

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum kontinuierlichen Aufwickeln mehrerer
Fdden zu Spulen gémz'iB dem Oberbegriff des Anspruchs 1, sowie eine Vorrich-
tung zur Durchfiihrung des Verfahrens gemdB dem Oberbegri'ff des Anspruchs 9.

Ein gattungsgemifles Verfahren und eine _gattungsgém%iﬁe Vorrichtung sind aus
der WO 03/068648 A1 bekannt.

Bei dem bekannten Verfahren und der bekannten Vorrichtung werden die Fiaden
gleichzeitig in zwei nebeneinander angeordneten Spulspindeln zu Spulen aufge-
wickelt. Hierzu sind die Spulspindeln durch jeweils einen Spindelantrieb ange-
trieben. Jeder der Spulspindeln ist einer Andriickwalze zugeordnet, die iiber eine
Schwinge radial beweglich zur Spulspindel gehalten ist. Wihrend des Aufwi-
ckelns der Faden zu Spulen, liegen die frei drehbaren Andriickwalzen am Umfang
der Spulen an. Beide Spulspindeln sind auskrégend an jeweils einem Spulrevolver
angeordnet. Die Spulrevolver tragen jeweils eine zweite um 180° versetzt ange-
ordnete Spulspindel. Durch Drehung der Spulrevolver konnen somit abwechselnd
die Spulen an beiden dem Spulrevolver zugeordneten Spulspindeln gewickelt
werden. Zum Spulenwechsel wird die jeweils in Betriebssteilung befindliche
Spulspindel mit den Vollspulen durch Drehbewegung der Spulrevolver von den
zugeordneten Andriickwalzen wegbewegt. Gleichzeitig gelangt die jeweilig zwei-

te Spulspindel zur Ubernahme der Fiden in Kontakt mit den Andriickwalzen.

Bei dem bekannten Verfahren und der bekannten Vorrichtung besteht der Nach-
teil, dass aufgrund von Toleranzen im Aufbau der Vorrichtung sowie aufgrund
von Titerschwankungen des Fadens an beiden Spulspindeln Spulen mit unter-
schiedlichem Durchmesser gewickelt werden konnen. Insbesondere in der Phase
eines Spulenwechsels, bei welchem die Spulspindeln mit dén Vollspulen ohne

Kontakt zu den Andriickwalzen den Abzug der Fiden ausfiihren, sind Fadenspan-
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nungsschwankungen, die insbesondere bei vollverstreckten Faden bis zum Ver-

schlappen der Faden fiihren konnen, unvermeidlich.

‘DemgemiB ist es Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren und eine Vorrichtung der

eingangs genannten Art so weiterzubilden, dass ein gleichméBiger Abzug der Fi-
den ohne Wesentliche‘Fadenspannungsschwankﬁngen wihrend eines Spulwech-

sels an allen glcichzeitig gewickelten Fiaden erhalten bleibt.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemil durch ein Verfahren mit den Merkmalen

nach Anspruch 1-und durch eine Vorrichtung mit den Merkmalen nach Anspruch

9 gelost.

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind durch die Merkmale und Merk-

malskombinationen der jeweiligen Unteranspriiche definiert.

Die Erfindung war auch nicht dadurch nahegelegt, dass grundsitzlich Aufspulma-
schinen bekannt sind, die mehrere Fiden an einer Spulspindel zu Spulen wickeln,
wie beispielsweise aus der EP 0 391 101 Al bekannt. Hierbei wird die Spulspin-
del duréh einen Spindelantrieb und die Andriickwalze durch einen Walzenantrieb
angetrieben. In den Phasen eines Spulenwechsels wird die Umfangsgeschwindig-
keit der Andriickwalze erh6ht, um die Fadenspannung im Fadenlauf oberhalb der
Andriickwalze auf einem bestimmten Niveau zu halten. Damit wird zwar vorteil-
haft die Fadenzufiihrung zu einer Spulspindel beeinflusst. Die Problematik der
gleichzeitigen Zufiihrung mehrerer Faden zu zwei Spulspindeln bleibt hierbei je-

doch vollig unberiicksichtigt.

Die Erﬁndungvbesitzt den besonderen Vorteil, dass trotz moglicher unterschiedli-
cher Wickeldurchmesser die Zufilhrung der Fiden an beiden Spulspindeln maB-
geblich durch dié' zwischen den Fiden und den Andriickwalzen eingestellten Um-
schlingungsverhiltnisse bestimmt sind. Hierzu werden beide Andriickwalzen

wihrend des Wechsels der Spulspindel mit einer Umfangsgeschwindigkeit zur
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Fiihrung der Fidden angetrieben, die grofler ist als die jeweiligen Spulumfangsge-
schwindigkeiten der Spulen beider Spulspindeln. Die erfindungsgemaife Vorrich-
tung weist hierzu einen Walzenantrieb fiir beide Andriickwalzen auf, wobei der
Walzenantrieb mit einer den Drehantrieb der Spulrevolver zugeordneten Steuer-
einrichtung verbunden ist. Damit ist sichergestellt, dass die Verinderungen der
Umfangsgeschwindigkeiten der Andriickwalze in Abhéngigkeit von der Drehbe-

wegung des Spulrevolvers ausfiihrbar ist.

Die Erh6hung der Umfangsgeschwindigkeit an den Andriickwalzen erfolgt vor-
zugsweise durch synchrone Beschleunigung beider Andriickwalzen. Hierzu kann
der Walzenantrieb durch jeweils einen Elektromotor mit einem Getriebemittel,

welches beide Andriickwalzen miteinander verbindet, oder durch jeweils zwei

~ separate Elektromotoren, die durch ein gemeinsames Steuergerét angesteuert wer-

den, gebildet sein.

Die erfindungsgemifBe Verfahrensvariante, bei welcher die Andriickwalzen wih-
rend des Wickelns der Spulen derart angetrieben bleiben, dass eine Schlupfein-
stellung zwischen den Spulen und den Andriickwalzen mdglich ist, bietet den be-
sonderen Vorteil, dass die wihrend der Spulreise aufiretenden Unterschiede im
Anwachsen der Spulendurchmesser vorteilhaft kompensiert werden kénnen. So
lassen sich die Andriickwalzen gegeniiber den Spulen sowohl treibend als auch
bremsend antreiben. Vorzugsweise begiinstigt eine leichte UberhShung der An-

driickwalzendrehzahl das Aufwickeln der Faden.

Eine weitere Stellméglichkeit zur Beeinflussung des Spulenaufbaus ist durch die
Verfahrensvariante gemiB der erfindungsgemédflen Weiterbildung nach Anspruch
4 und 5 gegeben. Hierzu sind die Andriickwalzen bevorzugt starr mit einem hé-
henverstellbaren Halter verbunden, so dass an jeder Spulspindel im wesentlichen
gleiche gemischte Zuordnungen gehalten werden kénnen. Zudem ldsst sich eine
fir das Aufwickeln der Spulen an beiden Spulspindeln die von den Andriickwal-

zen aufzubringende Anlagekraft mit einfachen Mitteln einstellen.
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Es ist jedoch grundsitzlich auch moéglich, die. Andriickwalzen tber bewegliche

Mittel mit dem Halter zu verbinden.

Um moglichst beide im Betrieb befindlichen Spulspindeln mit identischen Dreh-

zahlen und damit identischen Umfangsgeschwindigkeiten der Spulen betreiben zu

‘konnen, wird gemiB einer vorteilhaften Weiterbildung der Efﬁndung jede der

Spulspindeln synchron angetrieben und gesteuert.

Die wihrend des Aufspulens der Fiden an beiden im Betrieb befindlichen Spul-
spindeln erforderliche Ausweichbewegung zum Anwachsen der Spulen, lisst so-
wohl durch wegfiihren der Andriickwalzen mittels des beweglichen Halters oder
durch Drehbewegung vorzugsweise synchrone Drehbewegung der beiden Spulre-.
volver ausfiihren. Zur Bewegung des Halters wird insbesondere ein Schlitten und
eine Schlittenfiihrung vorgeschlagen, durch welchen beide Andriickwalzen syn-

chron bewegt werden kénnen.

Alternativ besteht jedoch auch die Moglichkeit, die Andriickwalzen jeweils an

zwei beweglichen Schwingen zu halten, die unmittelbar schwenkbar an dem Ma-

'schinengestell befestigt sind. Diese Weiterbildung ist im besonderen fiir die Ver-

fahrensvariante geeignet, bei welcher die Ausweichbewegung ausschlieBlich

durch Drehung der beiden Spulrevolver ausgefiihrt wird.

Damit wihrend des Aufwickelns der Fiden am beiden Spulspindeln ein moglichst
konstanter Abzug der Fidden und Zufiihrung der Fiden gewihrleistet ist, erfolgt
die Regelung der Spindelantriebe zur Einstellung der Spulenumfangsgeschwin-
digkeit bevorzugt synchron. Hierzu wird vorzugsweise die Drehgeschwindigkeit
einer der Andriickwalzen erfasst und als Regelgrofle zur Einstellung der Spulum-
fangsgeschwindigkeiten verwendet. Diese Weiterbildung der Erfindung zeichnet
sich besonders dadurch aus, dass die Verinderung der Antriebsdrehzahlen der

Spulspindeln wihrend des Aufwickelns der Spulen durch einen gemeinsamen
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Regelkreis gesteuert werden kdnnen. Mittels einer Steuereinrichtung wird in Ab-
héngigkeit von der jeweilig gemessenén Drehgeschwindigkeit der Andriickwalze
eine kollektive Anderung der Antriebsdrehzahlen der Spulspindeln derart durch-
gefiihrt, dass die Drehgeschwindigkeit der detektierten Andriickwalze im wesent-
lichen konstant bleibt. Dabei wird automatisch die zweite nicht im Regelkreis
eingebundene Andriickwalze in den gleichen Zustand versetzt, wie die durch ei-
nen Sehsor iiberwachte Andriickwalze. Die Weiterbildung der erfindungsgeméfien
Vorrichtung weist zur Durchfilhrung dieser Verfahrensvariante einen Drehzahl-
sensor auf, der einer der Andriickwalzen zugeordnet ist, um deren Drehgeéchwin—
digkeiten zu erfassen. Der Drehzahlsensor ist mit den Spindelantrieben der in Be-
triebsstellung befindlichen Spulspindeln durch eine Steuereinrichtung zu einem
Regelkreis verbunden. Das Sensorsignal kann somit vorteilhaft zur Ansteuerung

beider Spindelantriebe genutzt werden.

Das erfindungsgemife Verfahren wird nachfolgend anhand einiger Ausfihrungs-
beispiele der erfindungsgeméifen Vorrichtung unter Hinweis auf die beigefiigten

Fi gureh néher erldutert.
Es stellen dar:

Fig. 1

bis

Fig. 4 schematisch mehrere Ansichten eines ersten Ausfiihrungsbeispiel der er-
findungsgemaBen Vorrichtung zur Durchfiihrung des erfindungsgemiflen
Verfahrens

Fig. 5 schematisch ein Antriebskonzept des Ausfithrungsbeispiels aus Fig. 1

Fig. 6 schematisch ein weiteres Antriebskonzept des Ausfiihrungsbeispiels aus
Fig. 1

Fig. 7 schematisch eine Ansicht eines weiteren Aﬁsﬁihrungsbeispiels der erfin-

dungsgemifien Vorrichtung
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In den Fig. 1 bis 4 ist ein erstes Ausflihrungsbeispiel der erfindungsgeméBen Auf-
spulvorrichtung in mehreren Ansichten dargestellt. Hierbei zeigt die Fig. 1 eine
Seitenansicht des Ausfiihrungsbeispiels, Fig. 2 eine Draufsicht der Spulspindeln
des Ausfiihrungsbeispiels sowie Fig. 3 und 4 eine Vorderansicht des Ausfiih-
rungsbeispiels in verschiedenen Betriebssituationen. Insoweit kein Bezﬁg Zu einer

der Figuren gemacht ist, gilt die nachfolgende Beschreibung fiir alle Figuren.

Das Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsgemifien Aufspulvorrichtung' weist zwei
Spulstellten 29.1 und 29.2 auf, die die nebeneinander in einem Maschinengestell
12 ausgebildet sind. Hierbei sind die Spulstellen 29.1 und 29.2 spiegelbildlich zu
einer mittleren Symmetrieebene angeordnet. So besteht die rechte Spulsvtelle 29.1
aus einem drehbar in dem Maschinengestell 21 gelagerten Spulrevolver 10.1. An
dem Spulrevolver 10.1 sind eine erste auskragende Spulspindel 7.1 und 180° ver-
setzt eine zweite auskragende Spulspindel 11.1 gehalten. In der dargestellten Be-
triebssituation befindet sich die erste Spulspindel 7.1 in einer Betriebsstellung
zum Aufwickeln mehrerer Fiden. Die zweite Spulspindel 11.1 befindet sich in

einer Wechselstellung zum Austausch von Vollspulen gegen leere Spulhiilsen.

Spiegelbildlich zu ersten Spulrevolver 10.1 ist in der zweiten Spulstelle 29.2 ein
zweiter in gleicher horizontalen Ebene angeordneter Spulrevolver 10.2 in dem
Maschinengestell 12 gehalten. Der Spulrevolver 10.2 trigt die auskragenden Spul-
spindeln 7.2 und 11.2. In der dargestellten Betriebssituation befindet sich die
Spulspindel 7.2 in der Betriebsstellung und die. Spulspindel 11.2 in einer Wech-

selstellung.

Beide Spulrevolver 10.1 und 10.2 sind mit einem gemeinsamen Drehantrieb 30
gekoppelt, wobei die Spulrevolver 10.1 und 10.2 mit gegensinnigem Drehsinn
antreibbar sind. Der Drehantrieb 30 ist mit einer zentralen Steuereinrichtung 21
verbunden. Jeder der an den Spulrevolvern 10.1 und 10.2 gehaltenen Spulspindeln
7.1,7.2,11.1 und 11.2 ist jeweils ein Spiﬁdelantrieb zugeordnet. In Fig. 1 sind die
Spindelantriebe 23.2 und 31.2 der Spulspindel 7.2 und 11.2 der Spulstelle 29.2
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gezeigt. Die Spindelantriebe 23.1, 23.2, 31.1 und 31.2 der Spulspindel beider
Spulstellen 29.1 und 29.2 sind mit der zentralen Steuereinrichtung 21 verbﬁnden,

wie aus Fig. 2 hervorgeht.

Jedem der Spulrevolver 10.1 und 10.2 ist im Fadenlauf jeweils eine Andriickwal-
ze 6.1 und 6.2 vorgeordnet. In der Spulstelle 29.1 wirken dabei die Andriickwal-
zen 6.1 mit den Spulspindeln 7.1 zusammen, um mehrere Fiden 1.1 zu jeweils
einer Spule zu wickeln. Wahrend des Aufwickelns der Fiden 1.1 legt die An- .

driickwalze 6.1 am Umfang der zu wickelnden Spulen 9 an.

In der Spule 29.2 wirkt dementsprechend die Andriickwalze 6.2 mit der in der
Betriebsstellung befindlichen Spulspindel in diesem Fall 7.2 zusammen, um eine
zweite Fadenschar von Fiaden 1.2 zu Spulen zu wickeln. Auch hierbei liegt die

Andriickwalze 6.2 am Umfang der zu wickelnden Spulen 9 an.

Die Andriickwalzen 6.1 und 6.2 sind drehbar an einem Halter 13 gelagert und
durch den Halter 13 starr miteinander verbunden. Hierbei ist den Andriickwalzen

6.1 und 6.2 ein Walzenantrieb 17 zugeordnet, wie in Fig, 1 dargestellt.

Der Halter 13 trigt ein den Andriickwalzen 6.1 und 6.2 vorgeordnetes Changier-
mittel 4. Das Changiermittel 4 ist in einer Mittelebene der Fadenzufiihrung zwi-
schen den Spulstellen 29.1 und 29.2 angeordnet und weist zu jeder Spulstelle 29.1
und 29.2 mehrere Changierfadenfithrer 5.1 und 5.2 auf, durch welche die zulau-
fenden Féden 1.1 und 1.2 innerhalb eines Changierhubes hin- und herverlegt wer-
den. Das Changiermittel 4 14Bt sich beispielsweise durch eine Kehrgewindewelle
ausbilden, die am Umfang ein oder mehrere Nuten zur Fiihrung der Changierfa-

denfiihrer 5.1 und 5.2 aufweist.

Auf einer Oberseite des Halters 13 ist ein Fadenfiihrertrager 3 vorgesehen, wel-
cher zwei Gruppen von Kopffadenfiihrern 2.1 und 2.2 trigt. Die Kopffadenfiihrer
2.1 und 2.2 bilden die Fadenzufiihrung zwischen den Spulspindeln 7.1 und 7.2.
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Hierbei ist die Gruppe der Fadenfiihrer 2.1 der Spulstelle 29.1 zugeordnet und die
Gruppe der Fadenfiihrer 2.2 der Spulstelle 29.2 zugeordnet. ‘

Der Halter 13 ist durch einen Schlitten 15 und die Schlittenfithrung 14.1 und 14.2
vertikal beweglich an dem Maschinengestell 12 gehalten. Der Schlitten 15 wird
dabei durch einen Kraftgeber 32 in der Schlittenfihrung 14.1 und 14.2 derart
gehalten, dass die Andriickwalzen 6.1 und 6.2 mit jeweils einer vorbestimmten
Anlagekraft wihrend des Aufwickelns der Faden 1.1 und 1.2 an den jeweiligen
Spulen 9 anliegen. Der Kraftgeber 32 ist in diesem Ausfiihrungsbeispiel durch
zwei'Entlastungszylindereinheiten 16.1 und 16.2 ausgebildet, durch welche das
Gesamtgewicht der beiden Andriickwalzen 6.1 und 6.2 sowie des Halters 13 und
den zusitzlich an dem Halter 13 angebrachten Bauteilen wie das Changiermittel 4
abgestiitzt wird. Die Entlastungszylindereinheiten 16.1 und 16.2, die zu beiden
Seiten der Vorrichtung an den Schlitten 15 eingreifen, sind mit einer Steuerein-
richtung 21 verbunden, durch welche die Entlastungszylindereinheit 16.1 und 16.2
in ihrer Stiitzwirkung steuerbar sind. Somit wird die wihrend des Aufwickelns
zwischen den Andriickwalzen 6.1 und 6.2 und den Spulen 9 wirkende Anlagekraft

durch einen Gewichtsanteil von dem Gesamtgewicht bestimmt.

Bei dem in den Fig. 1 bis 4 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel werden in den Spul-
stellen 29.1 und 29.2 jeweils vier Fiden zu jeweils einer Spule gewickelt. Grund-
sdtzlich ist die Anzahl der gleichzeitig gewickelten Fiden beispielhaft. So kdnnen
pro Spulstelle 29.1 und 29.2 ein oder mehrere Fiden gleichzeitig gewickelt wer-
den. In Praxis werden derartige Aufspulvorrichtungen jedoch ausschlieBlich zum

Aufwickeln einer Vielzahl von Fiden eingesetzt.

Um einen Spulvorgang an den Spulspindeln 7.1 und 7.2 zu beginnen, werden die
Andriickwalzen 6.1 und 6.2 durch den Schlitten 15 und die Entlastungszylinder-
einheit 6.1 und 6.2 in eine untere Position gefiihrt. Nachdem die Faden 1.1 und
1.2 der Fadenschar an den Spulhiilsen gefangen und die Fadenreserven gewickelt

wurden, beginnt die Spulreise. Wihrend des Wickelns der Spulen 9 werden die
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Entlastungszylindereinheiten 16.1 und 16.2 derart geregelt und angesteuert, dass
eine vorgegebene Anlagekraft an den Spulen 9 wirkt. Die Anlagekraft wird vor-
zugsweise wihrend des Aufwickelns der Faden an den Spulspindeln 7.1 und 7.2
konstant gehalten. Es ist jedoch auch mdglich, wihrend der Spulreise ein be-
stimmtes Krifteprofil der Anlagekraft einzustellen. Hierzu wird beispielsweise
der Entlastungsdruck in den Entlastungszylindereinheiten 16.1 und 16.2 auf einen
vorgegebenen Wert eingestellt, sensiert und iiber die Steuereinrichtung 21 gere-
gelt. Mit einer derartigen Druckregelung l4sst sich auch vorteilhaft die Ausweich-

bewegung des Schlittens 15 steuern.

Die wihrend des Aufwickelns der Fiden 1.1 und 1.2 aufgrund des Anwachsens
der Spule 9 erforderliche Ausweichbewegung ldsst sich grundsitzlich bei diesem
Ausfiihrungsbeispiel sowohl durch den beweglich gehaltenen Schlitten 15 als
auch durch die beweglich gehaltenen Spulspindeln 7.1 und 7.2 ausfiihren. Durch
die feste Anordnung der Andriickwalzen 6.1 und 6.2 an dem Halter 13 kann das
Anwachsen der Spulen 9 durch Bewegung des Schlittens 15 synchron erfolgen.

Der Drehantrieb 30 der Spulrevolver 10.1 und 10.2 ldsst sich zur Ausiibung einer
Ausweichbewegung vorzugsweise stufenweise oder kontinuierlich betreiben. Da- -

bei sind beide Spulrevolver 10.1 und 10.2 durch ein Getriebemittel miteinander

gekoppelt.

In Fig. 4 ist das Ausfiihrungsbeispiel in einer Betriebssituation dargestellt, bei
welchem die Spulspindeln 7.1 und 7.2 durch Aktivierung des Drehantriebes 30
der Spulrevolver 10.1 und 10.2 zum Spulenwechsel verschwenkt sind. Dabei 16-
sen sich die Vollspulen 9 vom Kontakt der Andriickwalzen 6.1 und 6.2. In dieser
Phase wird gleichzeitig durch die Steuereinrichtung 21 eine Beschleunigung der
Andriickwalzen 6.1 und 6.2 liber den Walzenantrieb 17 eingelveitet. Beide An-
driickwalzen 6.1 und 6.2 werden auf eine vorgegebene Umfangsgeschwindigkeit
synchron beschleunigt, die im Verhiltnis zu den Spulumfangsgeschwindigkeiten

der weggeschwenkten Vollspulen an den beiden Spulspindeln 7.1 und 7.2 grofer
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ist. Dadurch wird an jeden der zu den Vollspulen 9 der Spulspindel 7.1 und 7.2
zulaufenden Fédden jeweils eine antreibende Fadenreibung erzeugt. Die Urﬁfangs-
geschwindigkeit der Andriickwalzen 6.1 und 6.2 ist somit hoher als die Faden-
laufgeschwindigkeit der einzelnen Fiden. Dieser Zustand bleibt wihrend des
Spulwechsels erhalten, und wird in Abhéngigkeit von der Drehbewegung des
Spulrevolvers gesteuert. Sobald ein neuer Kontakt zwischen den Andriickwalzen
6.1 und 6.2 und den neu zu bildenden Spulen der Spulspindel 11.1 und 11.2 er-
folgt, werden die Andriickwalzen 6.1 und 6.2 auf den Ursprungswert zum konti-

nuierlichen Aufwickeln der Faden zuriickverstellt.

Zur Erlduterung des Antriebskonzeptes des zuvor beschriebenen Ausfihrungsbei-
spiels der erfindungsgemiBen Aufspulvorrichtung ist nachfolgend anhand der Fig.
5 eine mogliche Ausfiihrung erlautert. Aufgrund der Ubersichtlichkeit sind in Fig.
5 nur die zum Antreiben erforderlichen Vorrichtungsteile der Spulstellen 29.1 und

29.2 schematisch dargestellt.

Bei dem Antriebskonzept nach Fig. 5 ist in der Spulstelle 29.1 die Spulspindel 7.1
mit dem Spindelantrieb 23.1 gekoppelt. Dem Spindelantrieb 23.1 ist ein Steuerge-
rit 24.1 zugeordnet, das mit iibergeordneten Steuereinrichtungen 21 verbunden
ist. Die an der Spulspindel 7.1 gewickelte Spule 9 ist hierbei gestrichelt darge-
stellt. Am Umfang der Spule 9 liegt die Andriickwalze 6.1 an, die ebenfalls gestri-
chelt dargestellt ist. Die Andriickwalze 6.1 weist ein Walzenende 18.1 auf. An
dem Walzenende 18.1 ist ein Drehzahlsensor 20 zugeordnet, durch welchen die
Drehgeschwindigkeit der Andriickwalze 6.1 erfassbar ist. Der Drehzahlsensor 20

ist mit der Steuereinrichtung 21 verbunden.

Das Walzenende 18.1 der Andriickwalze 6.1 ist mit dem Walzenende 18.2 der
zweiten Andriickwalze 6.2 durch ein Getriebemittel 19 gekoppelt. Das Getriebe-
mittel 19 in diesem Ausfiihrungsbeispiel durch einen Riemen oder €ine Kette me-
chanisch ausgebildet, so dass beide Andriickwalzen 6.1 und 6.2 beider Spulstellen

mit gleicher Drehzahl gegensinnig umlaufen. Zum Antrieb des Getriebemittels 19

10
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ist eine Elektromotor 25 mit einem Antriebsrad 33 verbunden. Das Antriebsrad 33
ist mit dem Getriebemittel 19 gekoppelt. Dem Elektromotor 25 ist ein Steuérgerét
27 zugeordnet, welches mit der Steuereinrichtung 21 gekoppelt ist. Das Steuerge-
rit 27, der Elektromotor 25, das Antriebsrad 33 und das Getriebemittel 19 bilden

somit den Walzenantrieb 17.

Zum Antrieb der Spulrevolver 10.1 und 10.2 sind die jeweiligen Revolverachsen
34.1 und 34.2 durch eine Getriebemittel 35 beispielsweise eine Kette miteinander
gekoppelt. Dabei wird die Revolverachse 34.1 durch den Drehantrieb 30 angetrie-
ben. Der Drehantrieb 30 wird durch das zugeordnete Steuergerit 36 gesfeuert,

wobei das Steuergerét 36 mit der zentralen Steuereinrichtung 21 verbunden ist.

In der Spulstelle 29.1 wird die an dem Spulrevolver 10.1 gehaltene zweite Spul-
spindel 11.1 durch den Spindelantrieb 31.1 und dem zugeordneten Steuergerit
24.3 angetrieben. Das Steuergerit 24.3 ist mit der Steuereinrichtung 21 gekoppelt.

In der Spulstelle 29.2 wird die Spulspindel 7.2 durch den Spindelantrieb 22.2 ge-
gen den Uhrzeigersinn angetrieben, um die Féden zu Spulen zu wickeln. Hierbei
dreht sich die Andriickwalze 6.2 am Umfang der Spulen im Uhrzeigersinn mit
entsprechenden Drehzahl der Andriickwalze 6.1. Die Drehiibertragung zwischen
den Andriickwalzen 6.1 und 6.2 erfolgt durch das Getriebemittel 19. In beiden
Spulstellen 29.1 und 29.2 werden die Faden synchron gewickelt, so dass an jeder
Spulspindel 7.1 und 7.2 ein identischer Aufbau der Spulen 9 stattfindet.

Die in der Spulstelle 29.2 in der Ruhestellung gehaltene Spulspindel 11.2 lésst
sich iiber den Spindelantrieb 31.2 und dem zugeordneten Steuergerit 24.4 antrei-

ben. Das Steuergerit 24.4 ist mit der Steuereinrichtung 21 verbunden.
Um eine konstante Aufwickelgeschwindigkeit der Fiden zu erhalten, wird die

Drehgeschwindigkeit der Andriickwalze 6.1 durch den Drehzahlsensor 20 konti-

nuierlich erfasst und der Steuereinrichtung 21 aufgegeben. In der Steuereinrich-

11
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tung 21 ist eine Soll-Drehzahl der Andriickwalze 6.1 hinterlegt. Sobald zwischen
der sensierten Ist-Drehgeschwindigkeit der Andriickwalze 6.1 und der hinfer_leg-
ten Soll-Drehgeschwindigkeit der Andriickwalze 6.1 eine unzuldssige Abwei-
chung erfasst wird, wird ein Steuersignal generiert und den Steuergeriten 24.1
und 24.2 aufgegében. Die Steuergerédte 24.1 und 24.2 veréndern die Antriebsdreh-
zahlen der Spindelantriebe 23.1 und 23.2 in dem gewlinschten Sinn. Somit ldsst
sich wihrend des gesamten Aufwickelns der Faden eine konstante Umfangsge-
schwindigkeit der Spulen einstellen. Die Spindelantriebe 23.1 und 23.2 werden
hierbei vorzugsweise durch Asynchronmotoren oder durch Synchronmotoren ge-

bildet.

Durch den Elektromotor 25 ldsst sich .ﬁberlagert ein Lastverhéltnis zwischen den
Walzenantrieb der Andriickwalzen 6.1 und 6.2 und den Antrieben der Spulspin-
deln 7.1 und 7.2 einstellen. Somit kénnen die Andriickwalzen 6.1 und 6.2 sowohl
antreibend als auch bremsend auf die Spulenoberflache der Spulen wirken. Das

Lastverhiltnis wird durch die Steuereinrichtung 21 aufgegeben und geregelt.

Fiir den Fall, dass die gewickelten Spulen einen vorbestimmten maximalen
Durchmesser erreicht haben, wird iiber die Steuereinrichtung 21 und dem Steuer-
gerit 36 der Drehantrieb 30 aktiviert, so dass die Spulrevolver 10.1 und 10.2 sich
gegensinnig derart bewegen, dass die Spulspindeln 7.1 und 7.2 mit den Vollspulen
von den Andriickwalzen 6.1 und 6.2 weggefihrt werden. Gleichzeitig wird iiber
die Steuereinrichtung 21 und dem Steuergerit 27 der Elektromotor 25 des Wal-
zenantriebes derart angesteuert, dass die Andriickwalzen 6.1 und 6.2 auf eine er-
hohte Umfangsgeschwindigkeit beschleunigt werden. Durch das Getriebemittel 19
wird erreicht, dass beide Andriickwalzen 6.1 und 6.2 synchron beschleunigt wer-
den, so dass die Einwirkung auf alle Faden gleich erfolgt. Somit lassen sich vor-
teilhaft Spulwechselvorginge ohne Auswirkung auf die vorgeordneten Behand-
lungseinrichtungen oder Spinneinrichtungen selbst bei einer Vielzahl von Féaden

ohne wesentliche Auswirkung ausfiihren.

12
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In Fig. 6 ist ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel eines Antriebskonzeptes fiir das in’
Fig. 1 gezeigte Ausfuhrungsbeispiel er erfindungsgemifen Vorrichtung darge-
stellt. Das in Fig. 6 dargestellten Antriebskonzept ist im wesentlichen identisch zu
dem vorhergehenden Ausfiihrungsbeispiel eines Antriebskonzeptes nach Fig. 5.
Insoweit kann auf die vorhergehende Beschreibung Bezug genommen werden, so
dass an dieser Stelle nur die Unterschiede erwihnt werden. Der Walzenantrieb der
Andriickwalzen 6.1 und 6.2 wird durch die beiden Elektromotoren 28.1 und 28.2
und einem den Elektromotoren zugeordneten Steuergerit 27 gebildet. Das Steuer-
gerit 27 ist mit der Steuereinrichtung 21 gekoppelt, so dass jeder der Elektromo-
toren 28.1 und 28.2 mit gleichen Einstellungen betrieben werden kann, um die

Andriickwalzen 6.1 und.6.2 anzutreiben.

Des weiteren sind gegeniiber dem vorhergehenden Ausfiihrungsbeispiel nach Fig.
5 die Spindelantriebe 23.1 und 23.2 der Spulspindeln 7.1 und 7.2 jeweils durch
ein Steuergerit 24.1 gesteuert. Die Spindelantriebe 23.1 und 23.2 konnen dabei
als Synchronmotoren oder als Asynchronmotoren ausgebildet sein. Ebenso sind
den Spindelantrieben 31.1 und 31.2 ein Steuergerit 24.2 zugeordnet. Die Steuer-

gerite 24.1 und 24.2 sind mit der Steuereinrichtung 21 verbunden.

Der Drehantrieb der Spulrevolver 10.1 und 10.2 wird durch zwei separate Drehan-
triebe 30.1 und 30.2 gebildet, die gemeinsam iiber ein Steuergerét 36 ansteuerbar

sind. Das Steuergerit 36 ist mit der Steuereinrichtung 1 verbunden.

Die Funktion und die Ansteuerung der einzelnen Antriebe ist identisch zu dem
vorhergehenden Ausfiihrungsbeispiel, so dass auch an dieser Stelle Bezug zu der

vorhergehenden Beschreibung genommen wird.

In Fig. 7 ist ein weiteres Ausfithrungsbeispiel der erfindungsgeméfen Vorrichtung
schematisch in einer Vorderansicht dargestellt. Das Ausfithrungsbeispiel nach Fig.
7 ist im wesentlichen identisch zu dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 1, so dass

zu der vorhergehenden Beschreibung Bezug genommen wird und an dieser Stelle

13
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nur die Unterschiede aufgezeigt werden. Hierbei haben die Bauteile mit gleichen

Funktionen identische Bezugszeichen erhalten. -

Gegeniiber dem vorhergehenden Ausfiihrungsbeispiel werden bei den in Fig. 7
dargestellten Ausfiihrungsbeispiel die Andriickwalzen 6.1 und 6.2 durch zwei
separate Schwingen 37.1 und 37.2 schwenkbar an dem Maschinengestell 12
gehalten. Den Schwingen 37.1 und 37.2 ist jeweils ein Hubsensor 38.1 und 38.2
zugeordnet, durch welche eine Bewegung der Andriickwalzen 6.1 und 6.2 sen-
sierbar ist. Die Hubsensoren 38.1 und 38.2 sind iiber Signalleitungen mit der hier

nicht dargestellten Steuereinrichtung verbunden.

Den Andriickwalzen 6.1 und 6.2 sind im Fadenlauf jeweils separate Changiermit-
tel 4.1 und 4.2 zugeordnet. Jedes der Changiermittel 4.1 und 4.2 ist in diesem
Ausfiihrungsbeispiel als eine Fliigelchangierung ausgefiihrt. Dabei wird jeder der
Fiden in seiner Spulstelle mittels gegensinnig angetriebenen Fligeln hin- und

hergefiihrt.

Alle hier nicht weiter erlduterten und dargestellten Bauteile und Antriebe sind

identisch zu dem vorhergehenden Ausfiihrungsbeispiel ausgebildet.

Bei der dargestellten Betriebssituation werden jeweils mehrere Spulen 9 an den in
Betriebsstellung befindlichen Spulspindeln 7.1 und 7.2 gewickelt. Wihrend des
Aufwickelns der Fiden 1.1 und 1.2 wird die Ausweichbewegung durch den Dreh-
antrieb der Spulrevolver 10.1 und 10.2 ausgefiihrt. Hierzu wird die Hubbewegung
der Andriickwalzen 6.1 und 6.2 durch die zugeordneten Hubsensoren 38.1 und
38.2 erfasst und der Steuereinrichtung signalisiert. Sobald eine der Andriickwal-
zen 6.1 oder 6.2 eine von einem vorgegebenen Sollbereich abweichende Ist-
Stellung einnimmt, wird innerhalb der Steuereinrichtung ein Steuerbefehl zur Ak-
tivierung des Drehantriebes der Spulrevolver 10.1 und 10.2 ausgeldst. Die Dreh-
bewegung des Spulrevolvers 10.1 und 10.2 erfolgt so lange bis die Andriickwal-

zen 6.1 und 6.2 ihren Soll-Bereich wieder eingenommen haben.

14
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Der Antrieb der Andriickwalzen 6.1 und 6.2 ist identisch zu den Vorhergehenden
Ausfiihrungsbeispielen ausgefiihrt, so dass wihrend eines Spulenwechsels beide
Andriickwalzen 6.1 und 6.2 auf eine iiberhohte Umfangsgeschwindigkeit be-
schleunigt werden, die groBer ist als jede der Spulgeschwindigkeiten der wegge-

fiihrten Vollspulen an den Spulspindeln 7.1 und 7.2.

Das erfindungsgemifle Verfahren sowie die erfindungsgemiBe Vorrichtung ist
insbesondere zum Aufwickeln frisch gesponnener Fiden geeignet. Hierbei kdnnen
die Fiden aus einer Spinneinrichtung oder aus einer Behandlungseinrichtung ab-
gezogen werden. Durch die Gewihrleistung einer im wesentlichen konstanten
Abzugskraft der Fiden, insbesondere wihrend eines Spulwechselvorgangs, lésst
sich eine gleichmiflige Behandlung aller Fidden in den vorgeschalteten Behand-

lungseinrichtung bzw. der Spinneinrichtung erreichen.
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1.1,1.2
21,22

3
4,4.1,42
5.1,5.2
6.1,6.2
7.1,7.2
8.1,8.2
9.1,9.2
10.1,10.2
1.1, 112
12

13
14.1,14.2
15
16.1,16.2
17
18.1,18.2
19

20

21
23.1,23.2
24,24.1,24.2
25

26

27
28.1,28.2
29.1,29.2
30

Bezugszeichenliste

Faden
Fadenfiihrer

'Fadenﬁihrertréiger

Changiermittel
Changierfadenfihrer
Andriickwalze

Spulspindeln in Betriebsstellung

Spulenhiilse

Spule
Spulrevolver
Spulspindeln in Ruhe
Maschinengestell
Halter
Schlittenfiihrung
Schlitten
Entlastungszylindereinheit
Walzenantrieb
Walzenende
Getriebemittel
Drehzahlsensor
Steuereinrichtung
Spindelantrieb
Steuergerat
Elektromotor
Riementrieb
Steuergerit
Elektromotor
Spulstelle
Drehantrieb
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31.1,31.2

32

33

34.1,34.2
5 35

36

37.1,37.2

38.1, 38.2

Spindelantrieb
Kraftgeber
Antriebsrad
Revolverachse
Getriebemittel
Steuergerit
Schwinge

Hubsensor
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Patentanspriiche

Verfahren zum kontinuierlichen Aufwickeln mehrerer Fiden zu Spulen,
bei welchem die Spulen gleichzeitig an zwei angetriebene Spulspindel
gehalten und gewickelt werden, wobei die Fiaden durch zwei den Spul-
spindeln zugeordneten Andriickwalzen den Spulen zugefiihrt werden, bei
welchem die Spulspindeln nach Fertigstellung der Spulen von den An-
driickwalzen weggefiihrt werden und bei welchem zwei weitere angetrie-
bene Spulspindeln zur Ubernahme der F iden und zur Fortsetzung der Auf-
spulung den Andriickwalzen zugeflihrt werden, dadurch gekennzeichnet,
dass die beiden Andriicl|cwalz<3n wihrend des Wechsels der Spulspindeln
mit einer Umfangsgeschwindigkeit zur Fithrung der Fiden angetrieben
werden, die grofer ist als die Spulenumfangsgeschwindigkeit der Spulen

beider Spulspindeln.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Andriick-

walzen synchron auf die Umfangsgeschwindigkeit beschleunigt werden.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die An-
driickwalzen wiahrend des Wickelns der Spulen derart angetrieben bleiben,

dass ein Schlupfausgleich zwischen den Spulen und den Andriickwalzen

entsteht.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass eine durch die Andriickwalzen erzeugte Anlagekraft an den Spulen

wihrend des Aufwickelns der Fiden im wesentlichen konstant gehalten

wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,

dass eine durch die Andriickwalzen erzeugte Anlagekraft an den Spulen

18
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wihrend des Aufwickelns der Fiden gemill einem vorgegebenen Kraft-

profil verdndert wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5 dadurch gekennzeichnet, dass

die Spulspindeln synchron angetrieben und gesteuert werden.

Verfahren nach einem der vorgenannten Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass wihrend des Aufwickelns die Andriickwalzen durch einem
beweglichen Halter gemeinsam zur Ausfiihrung einer Ausweichbewegung

zum Anwachsen der Spulen gefiihrt werden.

Verfahren nach einem der vorgenannten Anspriiche, dadurch gékenn-
zeichnet, dass zur Steuerung der Spulumfangsgeschwindigkeiten der Spu-

len die Umfangsgeschwindigkeit einer der Andriickwalzen erfasst wird

~ und dass die Antriebsdrehzahlen beider Spulspindeln in Abhéngigkeit von

der erfassten Umfangsgeschwindigkeit kollektiv derart geéindert werden,

dass die Drehgeschwindigkeit der detektierten Andriickwalze im wesentli-

chen konstant bleibt.

~Vorrichtung zur Durchfithrung des Verfahrens nach einem der Anspriiche

1 bis 8 mit zwei beweglichen Spulrevolvern (10.1, 10.2), an denen jeweils
zwel Spulspindéln (7.1, 7.2, 11.1, 11.2) zur Aufnahme von mehreren
Spulhiilsen (8) zum gleichzeitigen Aufwickeln von Fidden zu Spulen (5)
auskragend gehalten sind, mit zumindest einem den Spulrevolvern (10.1,
10.2) zugeordneten Drehantrieb (30), mit mehreren den Spulspindeln (7.1,
7.2, 11.1, 11.2) zugeordnete Spindelantrieben (23., 23.2, 31.1, 31.2) und

mit zwei den jeweils in einer Betriebsstellung gehaltenen Spulspindeln

(7.1, 7.2, 11.1, 11.2) zugeordneten drehbar gelagerten Andriickwalzen

(6.1, 6.2), die wihrend des Aufwickelns am Umfang der Spulen (9) anlie-
gen, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden Andriickwalzen (6.1, 6.2)

durch einen Walzenantrieb (17) antreibbar sind und dass der Walzenan-
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10.

11.

12.

13.

14.

trieb (17) mit einer den Drehantrieb (30) der Spulrevolver (10.1, 10.2) zu;

geordneten Steuereinrichtung (21) verbunden ist.

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Walzen-
antrieb (18) durch ein Getriebemittel (19) und einen Elektromotor (23) ge-
bildet ist, wobei dieAndriickwalzen (6.1, 6.2) durch das Getriebemittel
(19) derart miteinander verbunden sind, dass beide Andriickwalzen (6.1,

6.2) mit gleicher Drehzahl gegensinnig antreibbar sind.

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Walzen-
antrieb (18) durch zwei den Andriickwalzen (6.1, 6.2) zugeordneten Elekt-
romotoren (28.1, 28.2) gebildet ist, wobei die Elektromotoren (28.1, 28.2)

durch ein Steuergerit (27) synchron steuerbar sind.

Vorrichtung nach einem der AAnspriiche 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dass die Andriickwalzen (6.1, 6;2) starr oder beweglich mit einem beweg-
lichen Halter (13) verbunden sind, so dass die Andriickwalzen (6.1, 6.2)
wihrend des Anwachsen der Spulen (9) gemeinsam relativ zu den Spul-

spindeln (7.1, 7.2, 11.1, 11.2) fuhrbar sind.

Vorri(chtur.lg nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass der Halter

. (13) und/oder die Andriickwalzen (6.1, 6.2) jeweils mit einem steuerbaren

Kraftgeber (32) zusammenwirken.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 12 oder 13, dadurch gekennzeich-
net, dass der Halter (13) mittels einem Schlitten (15) und einer Schlitten-
fiihrung (14.1, 14.2) an dem Maschinengestell (12) gehalten ist, durch
welche die Andriickwalzen (6.1, 6.2) gemeinsam eine Ausweichbewegung

relativ zu den Spulspindeln (7.1, 7.2, 11.1, 11.2) ausfiihren.

20
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Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet,

- dass die Andriickwalzen (6.1, 6.2) jeweils an zwei beweglichen Schwin-

gen (32.1, 32.2) gehalten sind, welche Schwingen (37.1, 37.2) unabhéngig
voneinander die Andriickwalzen (6.1, 6.2) in radialer Richtung zu den

Spulspindeln (7.1, 7.2, 11.1, 11.2) fiihren.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 15, dadurch gekennzeichnet,
dass einer der Andriickwalzen (6.1) ein Drehzahlsensor (20) zur Erfassung
der Drehzahl der Andriickwalze (6.1) zugeordnet ist und dass der Dreh-
zahlsensor (20) und die Spindelantriebe (23.1, 23.2, 31.1, 31.2) der Spul-
spindeln (7.1, 7.2, 11.1, 11.2) durch die Steuereinrichtung (21) zu einem

Regelkreis verbunden sind.

21
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