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(57) Zusammenfassung: Das Verfahren zur Herstellung eines Planetentrigers fiir ein Planetengetriebe, der eine Stegwelle (1) und
zwei parallel zueinander angeordnete Fithrungsscheiben (2, 3) aufweist, besteht darin, dass die Fithrungsscheiben (2, 3) als Fein-
schneidteile hergestellt werden und dass je zwei auf der Stegwelle (1) angeordnete Fiihrungsscheiben (2, 3) iiber Nietbolzen (4) in
einer Presse in einem Arbeitsgang dadurch miteinander verbunden werden, dass in die Schultern (9) der mit Zapfen (5) versehenen
Nietbolzen (4) Ringzacken (7, 8) eingearbeitet werden und dass das die Fithrungsscheiben (2, 3) in Richtung Schulter (9) beauf-
schlagende Werkzeug (6) der Presse mit einer daran angepassten Ringzacke (7) versehen wird.
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Verfahren zur Herstellung eines Planetentragers

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur
Herstellung eines Planetentragers fir ein Planetengetriebe,
das ein Sonnenrad, ein oder zwei Hohlrader, mindestens ein

Planetenrad und eine Antriebswelle aufweist.

Viele Aufgabenstellungen in der Antriebstechnik, bei-
spielsweise in Kraftfahrzeuggetrieben, verlangen die Reali-
sierung extremer Ubersetzungen. Planetengetriebe sind be-
sonders gut geeignet, hohe Ubersetzungen mit einer kompak-
ten Bauweise zu vereinen. Als Beispiel dafiir sei das soge-
nannte Wolfrom-Koppelgetriebe genannt, das beil einer hohen
Ubersetzung noch hohe Wirkungsgrade aufweist. Als Wolfrom-
Getriebe bezeichnet man ein besonders einfaches Koppelge-
triebe. Die Antriebswelle ist mit einem Sonnenrad verbun-
den, das mit einem Planetenraderblock zusammenarbeitet. Das
Planetenrad stiitzt sich an einem innenverzahnten Hohlrad
ab, welches mit dem Gehduse fest verbunden ist, wobei der
Steg als Planetentrager leer mitlauft. Die Bewegung wird
iiber den Planetentrager und das Planetenrad, das beispiels-
weise als Stufenplanet ausgebildet 1ist, weltergeleitet. Das
Planetenrad kammt seinerseits wieder mit einem zweiten in-

nenverzahnten Hohlrad, das den Abtrieb bildet.

Ein derartiges Planetengetriebe eignet sich fiir eine
kompakte Bauweise, die auf engem Raum hohe Ubertragungs-

dichten ermoglicht.

Insbesondere in der Handhabungstechnik werden zur Lei-
stungsiibertragung von hochtourigen Antriebsmotoren hoch

untersetzende Getriebe bendtigt. Diese Getriebe sollen beil
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einem Lastrichtungswechsel ein kleines Verdrehspiel aufwei-
sen. Ferner scllen sie sich durch eine drehstarre, leichte

und kompakte Bauwelise auszeichnen.

Zus der DE A 185 10 499 der Anmelderin 1ist ein Plane-
tengetriebe bekannt, mit einem angetriebenen Sonnenrad,
einem ersten und einem zwelten jewells innenverzahnten
Hohlrad, von denen das erste feststeht und das zweite
drehantreibbar gelagert ist und den Rbtrieb bildet und mit
Planetenridern, die auf geneigt verlaufenden Achsen in ei-

S

nem Planetentriager in der Weise gelagert sind, dass si

in

()

standigem Zahneingriff mit dem Sonnenrad und dem Hohlrad
stehen. Die Planetenrader sind als Stufenplaneten mit klei-
nen und groben Stufenridern ausgebildet, wobel die Verzah-

nungen der Stufenrider verschiedene Module aufweisen.

Ein weiteres Planetengetriebe mit einem angetriebenen
Sonnenrad und zwei innenverzahnten Hohlrddern ist aus der
DE & 43 25 295 der RAnmelderin bekannt. Bei diesem Planeten-
getriebe sind die auf Planetenachsen im Planetentrager ge-
lagerten Planetenachsen unter einem spitzen Winkel relativ
zUu einer Mittelachse des Planetengetriebes geneigt angeord-
net. Der hier leer mitlaufende Planetentrager ist iber ein
Kugellager auf einer Buchse reibungsarm gelagert, wobeil die
Buchse zur Einstellung der Axialposition des Planetentra-
gers an einem Ende iiber eine Schulter an einem Kugellager
anliegt und ttber einen Sicherungsring an einer Distanz-

scheibe festgelegt werden kann.

Eierdurch wird ein spielfreies Planetengetriebe ge-
schaffen, bei dem die erzielbare Genauigkeit in der Her-
stellung, die die Grundlage fiir eine enge Spieleinstellung

bildet, groR 1ist.
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Ein wesentliches Bauteil eines derartigen Planetenge-
triebes ist der Planetentriger, der in der Regel aus einem
geschmiedeten Bauteil und einer gestanzten oder feinge-
schnittenen Fihrungsscheibe besteht, die miteinander ver-
schweilt werden. Fiir dieses Herstellungsverfahren sind eine
Vielzahl von Bearbeitungsschritten erforderlich, ein-

schlieRlich eines zusitzlichen Schweillprozesses.

Wegen des beim Verschweifen haufig auftretenden Verzu-
ges der Bauteile ist eine Nachbearbeitung des Planetentra-

gers nach der Herstellung erforderlich.

Es wurden auch bereits gegossene Planetentrager ver-
wendet, die jedoch bei ihrer Herstellung einen ebenso hohen
Rearbeitungsaufwand erfordern. Dazu kommt, dass die flur die
Herstellung der gegossenen Planetentrager erforderlichen
teuren GuBformen eine geringere Standzeit aufweisen als die
fir das Feinschneiden der Fihrungsscheiben erforderlichen

Unformwerkzeuge.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren zur Her-
stellung eines Planetentragers zu schaffen, das erheblich
einfacher in der Durchfiihrung ist, sodass die Herstellungs-

kosten fir den Planetentrager gesenkt werden konnen.

Die L&sung dieser Aufgabe erfolgt mit den im An-
spruch 1 angegebenen Merkmalen; ein vorteilhaftes Ausfih-

rungsbeispiel ist im Unteranspruch beschrieben.

Erfindungsgemal ist also vorgesehen, dass mehrere,
vorzugsweise zwei Fihrungsscheiben mit einer der Anzahl der
aufzunehmenden Planetenrader entsprechenden Anzahl von

Nietbolzen in einer Presse mittels einer Ringzacke ausge-
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richtet, zusammengefiigt und in einem Hub miteinander ver-
nietet werden. Die Fiihrungsscheiben werden dabei als Fein-
schneidteile hergestellt, wobei je zwel auf einer Stegwelle
angeordnete Fiithrungsscheiben mit einer der Anzahl der auf-
zunehmenden Planeten entsprechenden Anzahl von Nietbolzen
miteinander verbunden werden, indem in die Schultern der
Zapfen eine die L&angsachse des Nietbolzens konzentrisch
umgebende Ringzacke eingearbeitet wird; das die Fuhrungs-
scheibe in Richtung Schulter beaufschlagende Werkzeug der
Presse ist ebenfalls mit einer Ringzacke versehen, die die
gleiche Geometrie aufweist und damit der Ringzacke der
Schulter genau gegeniiber angeordnet ist, sodass wahrend des
Stauchnietschrittes keine unzulidssige Verformung der Fih-

rungsscheibe auBerhalb der Ringzacke auftritt.

Durch das verkettbare Filigen der Bauteile in der Presse
entstehen erhebliche Kostenvorteile gegenliber den herkdmm-
lichen GuR- bzw. SchweiBverfahren. Ein weiterer Kostenvor-
teil entsteht dadurch, dass Spane sowie deren teure Entsor-

gung vermieden werden.

Eine Qualitiatsverbesserung des fertigen Planetentra-
gers kann durch eine deutlich geringere Unwucht des Tragers
erzielt werden, da eine positionsgenaue Vernietung zusammen
mit einem Entfall der grdBeren Schmiedetoleranzen problem-—

los erzielt werden kann.

Ferner sei noch bemerkt, dass der erfindungsgemal her-
gestellte Planetentrager leichter als die herkdmmlichen
Planetentrager ausgefiihrt werden koénnen, wodurch eine Ge-

wichtseinsparung ermdglicht wird.
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o

Im folgenden wird die Erfindung anhand der Zeichnun

\Q

nizher erlautert, in der ein vorteilhaftes ARusfihrungsbei-
spiel dargestellt ist.

Es zelgen:

Fig. 1 einen Querschnitt durch einen Planetentrager
und
Fig. 2 eine vergroBerte Darstellung eines Nietbol-

zens vor bzw. nach Durchfithrung des

Stauchnietschrittes.

Bei dem in Fig. 1 schematisch dargestellten Planeten-
trager ist mit 1 die herkSmmliche Stegwelle bezeichnet und
mit 2 und 3 zwei als Feinschneidteile hergestellte im Rb-
stand voneinander und parallel zueinander auf der Stegwelle
angeordnete Fihrungsscheiben, die mit einer Anzahl von
Nietbolzen 4, deren Anzahl gleich der Anzahl der aufzuneh-
menden Planeten ist, in erfindungsgemafer Welse miteinander

verbunden werden.

Fig. 2 zeigt nun eine vergrolerte Schnittdarstellung
durch einen der Nietbolzen 4 und Teile der beiden durch ihn
miteinander verbundenen Fithrungsscheiben 2, 3, wobel in der
linken Halfte von Fig. 2 die Lage der Teile zuelnander VvOr
dem Stauchnietschritt und in der rechten Hzlfte von Fig. 2
getrennt durch die L&ngsachse a-a die Lage der Teile zuein-
ander nach Beendigung des Stauchnietschrittes dargestellt

ist.

Mit 4 ist wieder einer der Nietbolzen bezeichnet, der
an seinen beiden Enden jeweils um einen Zapfen 5 verlangert

ist, dessen Durchmesser geringer ist als der Durchmesser
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des eigentlichen Nietbolzens im Bereich zwischen den beiden
Fiihrungsscheiben 2, 3, sodass zu beiden Seiten des Nietbol-
senes eine Schulter © gebildet wird, auf der eine der Sei-

ten der Fiihrungsscheibe 2, 3 zu liegen kommt.

Erfindungsgemdf wird nun jede Schulter 9 mit einer den
zapfen 5 konzentrisch umgebenden Ringzacke 8 versehen und
zwar sowohl auf der in Fig. 2 oben, d. h. der Scheibe 2
zugewandten Seite des Nietbolzens, als auch der in Fig. 2
unten dargestellten, der Fiihrungsscheibe 3 zugewandten Sei-
te des Nietbolzens 4. Mit 6 ist das Werkzeug einer Presse
bezeichnet und mit 10 der Stempel dieser Presse, welcher
von dem Stempel 6 konzentrisch umgeben wird, wobei diese

beiden Bauteile unabhangig voneinander bewegbar sind.

Auf den den Fiihrungsscheiben 2, 3 zugewandten Enden
der Werkzeuge 6 sind nun ebenfalls Ringzacken 7 ausgebil-
det, die eine identische Geometrie zu den Ringzacken 8 in
den Schultern 9 des Nietbolzens aufweisen und diesen genau
gegeniiber liegen. Wahrend des Stauchnietschrittes, in dem
also die Werkzeuge 6 die ihnen zugewandten Stellen der Fih-
rungsscheiben 2, 3 beaufschlagen, wird der Werkstoff der
Fihrungsscheiben 2 und 3 derart eingespannt, dass wahrend
des Stauchnietschrittes der Zapfen 5 durch die Stempel 10
keine unzulassige Verformung der Fihrungsscheiben 2, 3 au-
Rerhalb der Ringzacken auftritt. Durch dieses erfindungsge-
maBe Verfahren koénnen die geforderten geometrischen Mafbe
ohne nachgeschaltete Bearbeitungsprozesse eingehalten wer-
den. Mit anderen Worten sorgt die besondere Ausflihrung der
Schultern des Nietbolzens sowie der Unterseite der Werkzeu-
ge mit einer Ringzacke dafir, dass der Raum zum Aufstauchen
der Zapfen im Material der Fiihrungsscheiben abgesperrt

wird.
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Patentanspriuche

1. Verfahren zur Herstellung eines Planetentragers fur
ein Planetengetriebe, das ein Sonnenrad, ein oder zwel
Hohlrader, mindestens ein Planetenrad und eine Antriebswel-
le aufweist, wobel der Planetentrager eine Stegwelle (1)
und zwei parallel miteinander verbundene im Abstand vonein-
ander und parallel zueinander angeordnete Fihrungsschei-
pen (2, 3) aufweist, dadurch gekennzeidlch-
net, dass die Fithrungsscheiben (2, 3) als Fein-
schneidteile hergestellt werden und dass je zwel auf der
Stegwelle (1) angeordnete Fiihrungsscheiben (2, 3) mit einer
der Anzahl der aufzunehmenden Planeten entsprechenden An-
zahl von Nietbolzen (4) in einer Presse in einem Arbeits-
gang dadurch miteinander verbunden werden, dass in die
Schultern (9) der mit Zapfen (5) versehenen Nietbolzen (4)
die Langsachse der Nietbolzen (4) konzentrisch umgebende
Ringzacken (8) eingearbeitet werden und dass das die Fuh-
rungsscheiben (2, 3) in Richtung Schulter (9) beaufschla-
gende Werkzeug (6) der Presse mit einer Ringzacke (7) ver-
sehen wird, die die gleiche Geometrie aufwelst wie die
Ringzacke (8) und die der Ringzacke (8) der Schulter (9)
genau gegentiberliegend angeordnet ist, sodass wahrend des
Stauchnietschrittes keine unzudssige Verformung der Fih-
rungsscheiben (2, 3) auBerhalb der Ringzacken (7, 8) auf-
tritt.
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2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn -

zelchnet, dass das Werkzeug (6) einen Stem-

pel (10) konzentrisch umgibt, mit dem die freie Oberfléache

des Zapfens(5) in Richtung Fiithrungsscheiben (2, 3) verformt

wird.
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