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특허청구의 범위

청구항 1 

적어도 하나의 유압 실린더를 제어하는 유압력 모듈에 있어서,

상기 유압 실린더는:

유압유를 전달하는 유압 매니폴드;

유압유가 들어있는 유압 저장부;

유압 펌프;

DC 서보 모터;

방향 밸브;

냉각 시스템; 및

상기 DC 서보 모터를 제어하는 모터 제어부를 포함하는 것을 특징으로 하는 유압력 모듈.

청구항 2 

제 1 항에 있어서,

상기 유압력 모듈은 일체형 필터 하우징을 더 포함하는 것을 특징으로 하는 유압력 모듈.

청구항 3 

제 1 항에 있어서,

상기 모터 제어부는, 모터의 회전이 없고 흐름이 없는 조건 하에서, 압력을 유지시킬 수 있는 것을 특징으로

하는 유압력 모듈.

명 세 서

기 술 분 야

본 발명은 유압력 모듈에 관한 것이다.[0001]

본 출원은 2009년 7월 29일에 출원된 미국 출원 제61/229,298호를 기초로 우선권을 주장하고 상기 미국 출원[0002]

의 내용은 참조로서 본원에서 도입된다.

배 경 기 술

유체 제공을 제어하는 유압력 모듈 및 다른 장치는 매우 잘 알려져 있다.[0003]

발명의 내용

해결하려는 과제

본 발명의 목적은, 제어를 과감하게 개선시키고, 기계 장치의 수명을 증가시키고, 간단한 설계를 사용하고,[0004]

전력 소비를 감소시키고, 냉각 요건을 감소시키고 노이즈 레벨을 감소시킬 수 있는 유압력 모듈을 제공하는

것에 있다.

과제의 해결 수단

본 발명의 유압력 모듈은, 1) 유압유(hydraulic fluid)를 정확한 영역으로 전달하는 유압 매니폴드(hydraulic[0005]

manifold), 2) 유압유가 들어있는 유압 저장부, 3) 유압 펌프, 4) DC 서보 모터(servo motor), 5) 방향 밸브,

6) 냉각 시스템, 7) 일체형 필터 하우징 및 8) 전자 장치들 - DC 서보 모터를 제어하는 모터 제어부로 구성된

다.
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유압력 모듈(HPM)은 유압유를 공급하여 유압 실린더(들)의 다양한 구성부를 작동시키도록 동작한다.  DC 서보[0006]

모터는 유압 매니폴드를 통하여 유압 펌프에 직접 연결된다.  모터가 회전할 시에, 펌프는 유압유가 매니폴드

를 통하여 방향 밸브로 전달되도록 한다.  HPM은 유압 실린더의 양 측면으로 흐름을 전환시키도록 방향 밸브

에게 신호를 전송한다.

센서(예: 유체 라인의 유량계, 유압 실린더에 결합된 선형 트랜스듀서(linear transducer) 등)와 함께, HPM은[0007]

유압 실린더의 피스톤의 속도를 정확하게 제어하는 비율로 유압유를 제공한다.  HPM은 또한 유압 실린더 피스

톤의 위치가 대향력(opposing force)에 대해 이동이 없도록 유지시킬 수 있다.  이는 정확한 유량(flow rate)

또는 일정한 동압 및 정압(constant dynamic and static pressures)을 생성한다.

본 발명의 시스템에는 다수의 이점이 있고, 본 발명의 시스템은 예를 들면, DC 서보 모터 및 모터 제어기를[0008]

사용함으로써 제어를 극적으로 증가시킨다.  또 다른 결과로서, 시스템 기계 장치의 수명은 개선되는데, 어떠

한 흐름도 요구되지 않을 시에 모든 부분들의 이동이 멈춰 마모가 적어질 수 있다는 점에서 그러하다.

본 발명은 어떠한 흐름도 요구되지 않을 시에 흐름이 멈추도록 함으로써, 유압 냉각 요건을 감소시킨다.[0009]

본 발명은 통상적인 AC 파워 팩 시스템(power pack systems)에 비해 간단한 기계 장치의 설계를 만들어 낸다.[0010]

HPM의 동적 응답은 어큐뮬레이터들(accumulators)의 필요성을 제거한다.

HPM 제어는 제로 속도(zero speed)로 완전한 토크 출력(full torque output)을 가능케 한다.  이는 시스템이[0011]

흐름에 대한 요청에 거의 즉각적으로 응답하도록 한다(압력이 만들어지는 동안 지연이 없음).  HPM의 동적 응

답은 시스템 변화의 보상을 가능케 하여, 유압력 모듈이 보다 일정한 압력을 생성하도록 하거나, 그리고/또는

통상적인 AC 기술보다 흐름이 더 양호하도록 한다.  HPM 제어는 압력의 변화를 가능케 하고, 기계 장치의 조

정이 없이도 흐름을 가능케 한다(압력 보상 펌프들, 덤프 밸브들(dump valves) 등).  HPM은 토크 모터, 속도

및 위치를 제어하고, 통상적인 AC 파워 팩은 단지 개선된 제어를 이루어내는 속도만을 제어한다.

노이즈 레벨은 통상적인 AC 파워 팩 설계보다 낮다.  설계 및 제어 그 자체로 파워 소비가 감소되도록 한다.[0012]

시스템은 필요한 근거에 따라 단지 에너지를 사용할 수 있다.  선형 트랜스듀서에 기반한 폐쇄형 루프 흐름

제어(closed loop flow control)는 비용이 낮은 지점에서 균등한 제어를 제공한다.  알고리즘은 유압 펌프를

이용하여 작동될 것이다.  새로운 압력 및/또는 흐름이 필요할 시에, 펌프를 간단하게 대체할 수 있다.

본 발명의 목적 및 이점은 첨부된 도면과 함께 다음의 설명으로부터 명확하게 나타날 수 있고, 도면에서 동일[0013]

한 참조 기호들은 여러 도면을 통하여 동일하거나 유사한 부분을 언급한다.

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 HPM의 전면도이다.[0014]

도 2는 본 발명의 HPM의 후면도이다.

도 3은 저장부가 제거된 본 발명의 HPM의 펌프를 도시한 도면이다.

도 4는 본 발명의 HPM의 개략도이다.

도 5는 본 발명의 HPM의 유체 회로도의 개략도이다.

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

본 발명의 유압력 모듈(10)은, 1) 유압유를 정확한 영역으로 전달하는 유압 매니폴드(12), 2) 유압유(16)가[0015]

들어있는 유압 저장부(14), 3) 유압 펌프(18), 4) DC 서보 모터(20), 5) 방향 밸브(22), 6) 냉각 시스템(24),

7) 일체형 필터 하우징(26) 및 8) 전자 장치들 - DC 서보 모터(20)를 제어하는 모터 제어부(28)로 구성된다.

유압력 모듈(HPM)(10)은 유압유(16)를 공급하여 유압 실린더(들)(30)의 다양한 구성부를 작동시키도록 동작한[0016]

다.  DC 서보 모터(20)는 유압 매니폴드(12)를 통하여 유압 펌프(18)에 직접 연결된다.  모터(20)가 회전할

시에, 펌프(18)는 유압유(16)가 매니폴드(12)를 향하여 방향 밸브(22)로 전달되도록 한다.  HPM(10)은 유압

실린더(30)의 양 측면으로 흐름을 전환시키도록 방향 밸브(22)에게 신호를 전송한다.  

센서(32)(예: 유체 라인의 유량계, 유압 실린더에 결합된 선형 트랜스듀서(34) 등)와 함께, HPM(10)은 유압[0017]

실린더(30)의 피스톤 속도를 정확하게 제어하는 비율로 유압유(16)를 제공한다.  HPM은 또한 유압 실린더(3

0)의 피스톤의 위치가 대향력(opposing force)에 대해 이동이 없도록 유지시킬 수 있다.  이는 정확한 유량
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또는 일정한 동압 및 정압을 생성한다.

다양한 변화 및 변형이 다음의 청구항에 의해 정의된 바와 같이 본 발명의 권리 범위 및 기술 사상을 벗어남[0018]

없이 유압력 모듈로 구현될 수 있다는 것을 고려해볼 수 있다.

도면

도면1
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도면2

도면3
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도면4

도면5
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