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【 手 続 補 正 １ 】
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【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 第 １ お よ び 第 ２ の 入 力 端 を 有 し そ の 出 力 端 に 基 準 電 圧 を 与 え る 第 １ の 増 幅 器 を 含 む バ ン
ド ギ ャ ッ プ 基 準 電 圧 回 路 で あ っ て 、 前 記 増 幅 器 は 前 記 第 １ の 入 力 端 に お い て 第 １ の ト ラ ン
ジ ス タ に 接 続 さ れ 、 前 記 第 ２ の 入 力 端 に お い て 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ に 接 続 さ れ 、 前 記 第 ２
の ト ラ ン ジ ス タ は 前 記 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ よ り 大 き な エ ミ ッ タ 面 積 を 有 し て お り 、
　 前 記 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ は そ の エ ミ ッ タ に お い て 負 荷 抵 抗 に 接 続 さ れ 、 使 用 時 に 前 記 負
荷 抵 抗 は 、 バ ン ド ギ ャ ッ プ 基 準 電 圧 を 生 成 す る の に 用 い る た め の 前 記 第 １ お よ び 前 記 第 ２
の ト ラ ン ジ ス タ の ベ ー ス エ ミ ッ タ 間 電 圧 の 差 Δ Ｖ ｂ ｅ の 測 定 値 を 与 え 、
　 各 ト ラ ン ジ ス タ の ベ ー ス は 共 通 接 続 さ れ 、 前 記 第 １ お よ び 前 記 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ の ベ
ー ス が 同 電 位 と な り 、
　 前 記 第 １ お よ び 前 記 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ の 一 方 は 、 ダ イ オ ー ド 接 続 構 成 で 設 け ら れ 、
　 前 記 第 １ お よ び 前 記 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ の 他 方 の ベ ー ス コ レ ク タ 間 電 圧 は 、 帰 還 ル ー プ
の 中 で そ れ ぞ れ の 前 記 ト ラ ン ジ ス タ の コ レ ク タ に 接 続 さ れ た 前 記 増 幅 器 に よ っ て ０ に 保 た
れ 、 こ れ に よ っ て ア ー リ ー 効 果 を 低 減 さ せ る こ と
　

　 を 特 徴 と す る バ ン ド ギ ャ ッ プ 基 準 電 圧 回 路 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 第 ３ お よ び 前 記 第 ４ の ト ラ ン ジ ス タ の そ れ ぞ れ が ダ イ オ ー ド 接 続 構 成 で 設 け ら れ る
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 に 記 載 の 回 路 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 第 ３ の ト ラ ン ジ ス タ の エ ミ ッ タ は 第 ２ の 抵 抗 を 介 し て 接 地 さ れ 、 前 記 抵 抗 の 値 は 固

と 、
前 記 回 路 は 、 第 ３ お よ び 第 ４ の ト ラ ン ジ ス タ を さ ら に 含 み 、 前 記 第 ３ の ト ラ ン ジ ス タ は

前 記 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ の エ ミ ッ タ に 接 続 さ れ 、 前 記 第 ４ の ト ラ ン ジ ス タ は 前 記 負 荷 抵 抗
を 介 し て 前 記 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ の エ ミ ッ タ に 接 続 さ れ 、 前 記 第 ４ の ト ラ ン ジ ス タ の エ ミ
ッ タ 面 積 は 前 記 第 １ ま た は 前 記 第 ３ の ト ラ ン ジ ス タ の エ ミ ッ タ 面 積 よ り 大 き く 、 前 記 第 １
お よ び 前 記 第 ３ の ト ラ ン ジ ス タ は 前 記 第 ２ お よ び 前 記 第 ４ の ト ラ ン ジ ス タ よ り 高 い 電 流 密
度 で 動 作 す る よ う に な り 、 前 記 帰 還 ル ー プ 中 で 抵 抗 を 介 し て 前 記 第 ２ の 入 力 端 に お い て Ｐ
Ｔ Ａ Ｔ 電 圧 が 前 記 増 幅 器 に 供 給 さ れ 、 前 記 増 幅 器 の 出 力 端 に お い て 得 ら れ る 電 圧 は 前 記 第
１ お よ び 前 記 第 ３ の ト ラ ン ジ ス タ の ベ ー ス エ ミ ッ タ 間 電 圧 に 前 記 Ｐ Ｔ Ａ Ｔ 電 圧 を 加 え た 組
合 せ と な る こ と と
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有 バ ン ド ギ ャ ッ プ 電 圧 の ２ 倍 の 電 圧 か ら 所 望 の 電 圧 へ の 基 準 電 圧 の シ フ ト を 生 じ さ せ 、 こ
れ に よ っ て 前 記 回 路 の オ フ セ ッ ト 調 整 が 可 能 に な る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 に 記 載 の 回
路 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 増 幅 器 の 出 力 端 と 、 前 記 第 １ お よ び 前 記 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ の そ れ ぞ れ の コ レ ク タ
と の 間 の 、 そ れ ぞ れ の 帰 還 ル ー プ 経 路 中 に 設 け ら れ た 第 ３ お よ び 第 ４ の 抵 抗 を さ ら に 含 む
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 に 記 載 の 回 路 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 そ れ ぞ れ の 帰 還 ル ー プ 中 に 設 け ら れ た 前 記 抵 抗 は ほ ぼ 同 じ 値 で あ る こ と を 特 徴 と す
る 請 求 項 に 記 載 の 回 路 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 そ れ ぞ れ の 帰 還 ル ー プ 中 に 設 け ら れ た 前 記 抵 抗 は 異 な る 値 で あ る こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 に 記 載 の 回 路 。
【 請 求 項 ７ 】
　 非 ダ イ オ ー ド 接 続 ト ラ ン ジ ス タ に ベ ー ス 電 流 を 供 給 し 、 同 じ 電 流 を 同 じ ト ラ ン ジ ス タ の
コ レ ク タ か ら 抜 き 取 り 、 そ れ に よ っ て 前 記 第 １ お よ び 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ の そ れ ぞ れ の コ
レ ク タ 電 流 を 同 じ 値 に 保 つ よ う に 適 合 さ れ た 回 路 を さ ら に 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
に 記 載 の 回 路 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 非 ダ イ オ ー ド 接 続 ト ラ ン ジ ス タ に ベ ー ス 電 流 を 供 給 し 、 同 じ 電 流 を 同 じ ト ラ ン ジ ス
タ の コ レ ク タ か ら 抜 き 取 り 、 前 記 回 路 は 、 前 記 非 ダ イ オ ー ド 接 続 ト ラ ン ジ ス タ と 他 方 の ト
ラ ン ジ ス タ と の 間 の ベ ー ス 電 流 の 変 動 を 補 償 し 、 そ れ に よ っ て ベ ー ス 電 流 に よ る 回 路 中 の
誤 差 を 低 減 さ せ る よ う に 適 合 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 に 記 載 の 回 路 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 非 ダ イ オ ー ド 接 続 ト ラ ン ジ ス タ は 前 記 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ で あ り 、 前 記 第 １ の ト ラ
ン ジ ス タ の コ レ ク タ か ら 電 流 を 抜 き 取 る よ う に 適 合 さ れ た 回 路 は 、 前 記 第 １ お よ び 前 記 第
３ の ト ラ ン ジ ス タ に よ り 定 義 さ れ る 回 路 の 支 脈 （ ｌ ｅ ｇ ） の 複 製 を 含 み 、 複 製 さ れ た 前 記
支 脈 は 回 路 の 第 ５ お よ び 第 ６ の ト ラ ン ジ ス タ を 含 み 、 前 記 第 ５ の ト ラ ン ジ ス タ の ベ ー ス は
前 記 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ の コ レ ク タ に 接 続 さ れ 、 前 記 第 ５ の ト ラ ン ジ ス タ の エ ミ ッ タ は 前
記 第 ６ の ト ラ ン ジ ス タ の コ レ ク タ に 接 続 さ れ 、 前 記 第 ６ の ト ラ ン ジ ス タ の ベ ー ス は 前 記 第
３ の ト ラ ン ジ ス タ の ダ イ オ ー ド 接 続 さ れ た ベ ー ス に 接 続 さ れ 、 こ れ に よ っ て カ レ ン ト ミ ラ
ー を 形 成 し 、 前 記 第 ５ の ト ラ ン ジ ス タ に よ っ て 前 記 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ の コ レ ク タ か ら ベ
ー ス 電 流 が 抜 き 取 ら れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 に 記 載 の 回 路 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 第 ７ お よ び 第 ８ の ト ラ ン ジ ス タ 並 び に バ イ ポ ー ラ ミ ラ ー を 介 し て 、 前 記 第 １ お よ び 前 記
第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ の ベ ー ス 電 流 が さ ら に ミ ラ ー リ ン グ さ れ 、 前 記 第 ６ お よ び 前 記 第 ８ の
ト ラ ン ジ ス タ の ベ ー ス 電 流 が 前 記 増 幅 器 の 出 力 端 か ら ２ 倍 カ レ ン ト ミ ラ ー に よ っ て 供 給 さ
れ 、 前 記 第 ３ 、 前 記 第 ６ 、 お よ び 前 記 第 ８ の ト ラ ン ジ ス タ の そ れ ぞ れ の コ レ ク タ 電 流 が 同
じ に な る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 に 記 載 の 回 路 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 第 ５ の ト ラ ン ジ ス タ の コ レ ク タ は 抵 抗 を 介 し て 前 記 増 幅 器 の 出 力 端 に 接 続 さ れ 、 前
記 抵 抗 の 値 は 前 記 第 ４ の 抵 抗 の 値 と ほ ぼ 等 価 で あ り 、 前 記 第 ５ の ト ラ ン ジ ス タ の ベ ー ス 電
流 が 前 記 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ の ベ ー ス 電 流 に 追 従 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 に 記 載
の 回 路 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 第 ５ お よ び 前 記 第 ７ の ト ラ ン ジ ス タ に 接 続 さ れ た 一 連 の ミ ラ ー に よ っ て 、 前 記 第 １
お よ び 前 記 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ の ベ ー ス 電 流 は さ ら に ミ ラ ー リ ン グ さ れ 、 ミ ラ ー リ ン グ さ
れ た 電 流 を 前 記 第 ５ お よ び 前 記 第 ７ の ト ラ ン ジ ス タ の エ ミ ッ タ か ら 抜 き 取 る こ と が で き 、
そ れ に よ っ て 前 記 第 ５ お よ び 前 記 第 ７ の ト ラ ン ジ ス タ の コ レ ク タ 電 流 が ほ ぼ 同 じ 値 に な る
こ と を 確 実 に し 、 こ の 電 流 が 前 記 第 ７ の ト ラ ン ジ ス タ の コ レ ク タ と 前 記 増 幅 器 の 出 力 端 の
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間 に 接 続 さ れ た カ レ ン ト ミ ラ ー を 介 し て さ ら に ミ ラ ー リ ン グ さ れ 、 そ れ に よ っ て Ｐ Ｔ Ａ Ｔ
電 流 を も た ら す こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 に 記 載 の 回 路 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 第 １ お よ び 前 記 第 ３ の ト ラ ン ジ ス タ の 電 圧 の 湾 曲 を 補 償 す る よ う に 適 合 さ れ た 補 正
電 圧 を 供 給 す る よ う に 適 合 さ れ た 回 路 を さ ら に 含 み 、 前 記 補 正 電 圧 を 組 み 込 む こ と に よ っ
て 湾 曲 を 打 ち 消 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 に 記 載 の 回 路 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 補 正 電 圧 を 供 給 す る よ う に 適 合 さ れ た 前 記 回 路 は 、 前 記 負 荷 抵 抗 に Ｐ Ｔ Ａ Ｔ 電 圧 お よ び
Ｃ Ｔ Ａ Ｔ 電 圧 を 混 合 し た も の を 供 給 す る よ う に 適 合 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
３ に 記 載 の 回 路 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 補 正 電 圧 は 、 前 記 第 ４ の ト ラ ン ジ ス タ の ベ ー ス エ ミ ッ タ 間 電 圧 を 抵 抗 の 両 端 間 に ミ
ラ ー リ ン グ し 、 Ｍ Ｏ Ｓ Ｆ Ｅ Ｔ デ バ イ ス お よ び 増 幅 器 を 用 い て 絶 対 温 度 に 対 し て 相 補 的 な （
Ｃ Ｔ Ａ Ｔ ） 電 流 を 発 生 さ せ る こ と に よ っ て 供 給 さ れ 、 前 記 Ｃ Ｔ Ａ Ｔ 電 流 は 少 な く と も １ つ
の カ レ ン ト ミ ラ ー を 介 し て 前 記 第 ４ の ト ラ ン ジ ス タ に 戻 さ れ 、 そ れ に よ っ て 前 記 負 荷 抵 抗
の 両 端 間 に 逆 の 湾 曲 を 有 す る 電 圧 を 複 製 し 、 こ の 複 製 さ れ た 電 圧 と 前 か ら 存 在 す る 電 圧 （
Δ Ｖ ｂ ｅ ） を 組 み 合 わ せ る こ と に よ っ て 湾 曲 を 打 ち 消 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
に 記 載 の 回 路 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 カ レ ン ト ミ ラ ー お よ び 前 記 第 ４ の ト ラ ン ジ ス タ に よ っ て 得 ら れ る 電 流 の 勾 配 を 変 え
る こ と に よ り 、 逆 の 湾 曲 を 有 す る 前 記 電 圧 の 大 き さ を 変 更 す る こ と が で き る こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 に 記 載 の 回 路 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 前 記 第 ３ お よ び 前 記 第 ４ の ト ラ ン ジ ス タ に 接 続 さ れ た 複 数 の 追 加 の ト ラ ン ジ ス タ を さ ら
に 含 み 、 前 記 複 数 の 追 加 の ト ラ ン ジ ス タ は ス タ ッ ク 構 成 で 備 え ら れ 、 こ れ に よ っ て よ り 高
い 基 準 電 圧 を 有 す る 基 準 回 路 の 使 用 が 可 能 で あ る こ と 特 徴 と す る 請 求 項 に 記 載 の 回 路 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 第 １ お よ び 第 ２ の 入 力 端 を 有 し そ の 出 力 端 に 基 準 電 圧 を 与 え る 第 １ の 増 幅 器 を 含 む バ ン
ド ギ ャ ッ プ 基 準 電 圧 回 路 で あ っ て 、 前 記 増 幅 器 は 前 記 第 １ の 入 力 端 に お い て 第 １ の ト ラ ン
ジ ス タ に 接 続 さ れ 、 前 記 第 ２ の 入 力 端 に お い て 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ に 接 続 さ れ 、 帰 還 ル ー
プ 中 に お い て 前 記 増 幅 器 は 前 記 ト ラ ン ジ ス タ の そ れ ぞ れ の コ レ ク タ に 接 続 さ れ 、 前 記 第 ２
の ト ラ ン ジ ス タ は 前 記 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ よ り 大 き な エ ミ ッ タ 面 積 を 有 し 、 そ れ ぞ れ が ダ
イ オ ー ド 接 続 構 成 を 備 え た 第 ３ お よ び 第 ４ の ト ラ ン ジ ス タ を さ ら に 含 み 、
　 前 記 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ は そ の エ ミ ッ タ に お い て 負 荷 抵 抗 に 接 続 さ れ 、 使 用 時 に 前 記 負
荷 抵 抗 は 、 バ ン ド ギ ャ ッ プ 基 準 電 圧 を 生 成 す る の に 用 い る た め の 前 記 第 １ お よ び 前 記 第 ２
の ト ラ ン ジ ス タ の ベ ー ス エ ミ ッ タ 間 電 圧 の 差 Δ Ｖ ｂ ｅ の 測 定 値 を 与 え 、
　 各 ト ラ ン ジ ス タ の ベ ー ス は 共 通 接 続 さ れ 、 前 記 第 １ お よ び 前 記 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ の ベ
ー ス は 同 電 位 と な り 、
　 前 記 第 １ お よ び 前 記 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ の 一 方 は 、 ダ イ オ ー ド 接 続 構 成 を 備 え 、
　 前 記 第 ３ の ト ラ ン ジ ス タ は 前 記 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ の エ ミ ッ タ に 接 続 さ れ 、 前 記 第 ４ の
ト ラ ン ジ ス タ は 前 記 負 荷 抵 抗 を 介 し て 前 記 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ に 接 続 さ れ 、 前 記 第 ４ の ト
ラ ン ジ ス タ の エ ミ ッ タ 面 積 は 前 記 第 １ ま た は 前 記 第 ３ の ト ラ ン ジ ス タ の エ ミ ッ タ 面 積 よ り
大 き く 、 前 記 第 １ お よ び 前 記 第 ３ の ト ラ ン ジ ス タ は 前 記 第 ２ お よ び 前 記 第 ４ の ト ラ ン ジ ス
タ よ り 高 い 電 流 密 度 で 動 作 し 、 Ｐ Ｔ Ａ Ｔ 電 圧 が 前 記 増 幅 器 の 帰 還 ル ー プ 中 で 抵 抗 を 介 し て
前 記 増 幅 器 へ の 前 記 第 ２ の 入 力 端 に お い て 供 給 さ れ 、 前 記 増 幅 器 の 前 記 出 力 端 に お い て 得
ら れ る 電 圧 は 前 記 第 １ お よ び 前 記 第 ３ の ト ラ ン ジ ス タ の ベ ー ス エ ミ ッ タ 間 電 圧 に 前 記 Ｐ Ｔ
Ａ Ｔ 電 圧 を 加 え た 組 合 せ と な り 、
　 前 記 第 １ お よ び 前 記 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ の 他 方 の ベ ー ス コ レ ク タ 間 電 圧 は 、 帰 還 ル ー プ
中 で そ れ ぞ れ の ト ラ ン ジ ス タ の コ レ ク タ に 接 続 さ れ た 前 記 増 幅 器 に よ っ て 最 小 に さ れ 、 こ
れ に よ っ て ア ー リ ー 効 果 を 低 減 さ せ る こ と
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　 を 特 徴 と す る バ ン ド ギ ャ ッ プ 基 準 電 圧 回 路 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 ア ー リ ー 効 果 を 補 償 す る よ う に 適 合 さ れ た バ ン ド ギ ャ ッ プ 基 準 電 圧 回 路 を 方 法 で
あ っ て 、
　 第 １ お よ び 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ を 設 け る ス テ ッ プ で あ っ て 、 各 ト ラ ン ジ ス タ は 異 な る 電
流 密 度 で 動 作 す る よ う に 適 合 さ れ 、 前 記 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ は ダ イ オ ー ド 接 続 構 成 で 設 け
ら れ 、 前 記 ト ラ ン ジ ス タ は さ ら に 増 幅 器 の 入 力 端 に 接 続 さ れ る こ と と 、
　

、
　 前 記 増 幅 器 の 出 力 端 に お い て 基 準 電 圧 を 得 る た め に 、 異 な る 電 流 密 度 で 動 作 す る 前 記 ２
つ の ト ラ ン ジ ス タ 間 の 電 位 差 を ス ケ ー リ ン グ す る ス テ ッ プ と 、
　 帰 還 ル ー プ を 設 け る ス テ ッ プ で あ っ て 、 前 記 増 幅 器 の 前 記 出 力 端 に お い て 基 準 電 圧 を 得
る た め に 、 前 記 帰 還 ル ー プ は 前 記 第 １ お よ び 前 記 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ の そ れ ぞ れ を 前 記 増
幅 器 の 出 力 端 に 接 続 し 、 前 記 第 １ お よ び 前 記 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ 各 々 の ベ ー ス コ レ ク タ 間
電 圧 が ０

　 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
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与 え る

第 ３ お よ び 第 ４ の ト ラ ン ジ ス タ を 設 け る ス テ ッ プ で あ っ て 、 前 記 第 ３ の ト ラ ン ジ ス タ は
前 記 第 １ の ト ラ ン ジ ス タ の エ ミ ッ タ に 接 続 さ れ 、 前 記 第 ４ の ト ラ ン ジ ス タ は 負 荷 抵 抗 を 介
し て 前 記 第 ２ の ト ラ ン ジ ス タ の エ ミ ッ タ に 接 続 さ れ 、 前 記 第 １ お よ び 前 記 第 ３ の ト ラ ン ジ
ス タ が 前 記 第 ２ お よ び 前 記 第 ４ の ト ラ ン ジ ス タ よ り も 大 電 流 密 度 で 動 作 す る よ う に 、 前 記
第 ４ の ト ラ ン ジ ス タ の エ ミ ッ タ 面 積 は 前 記 第 １ ま た は 前 記 第 ３ の ト ラ ン ジ ス タ の エ ミ ッ タ
面 積 よ り も 大 き い こ と と

と な り 、 前 記 帰 還 ル ー プ 中 の 前 記 増 幅 器 へ の 前 記 第 ２ の 入 力 に お い て 、 抵 抗 を 介
し て Ｐ Ｔ Ａ Ｔ 電 圧 が 供 給 さ れ て 、 前 記 増 幅 器 の 前 記 出 力 端 に 供 給 さ れ る 電 圧 が 前 記 第 １ お
よ び 前 記 第 ３ の ト ラ ン ジ ス タ の ベ ー ス エ ミ ッ タ 電 圧 に 前 記 Ｐ Ｔ Ａ Ｔ 電 圧 を 加 え た 組 み 合 わ
せ と な る こ と と
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