
(19) 대한민국특허청(KR)
(12) 공개특허공보(A)

(11) 공개번호   10-2009-0062716

(43) 공개일자   2009년06월17일

(51) Int. Cl.
      

G06F 15/16 (2006.01)  G06F 9/455 (2006.01)

    G06F 17/00 (2006.01)
(21) 출원번호       10-2007-0130134

(22) 출원일자       2007년12월13일

     심사청구일자   없음 

(71) 출원인

인하대학교 산학협력단

인천 남구 용현동 253 인하대학교

(72) 발명자

원태영

서울 강남구 대치동 506 선경아파트 7-504

조상영

서울 양천구 신정6동 신사가지

전체 청구항 수 : 총 2 항

(54) 분산 컴퓨팅을 이용한 수치해석 데이터 처리 방법

(57) 요 약

본 발명은 분산 컴퓨팅을 이용한 시뮬레이션에 관한 것으로서, 액정 셀에 3차원 유한 요소 수치해석법을 적용한

분산 컴퓨팅에 관한 것이다.  분산 컴퓨팅은 대용량의 처리 능력을 가진 정보처리장치를 이용하지 않고, 초고속

네트워크에 산재해 있는 수많은 유휴 정보처리장치를 이용하여 대용량의 데이터를 처리하는 방법이다.  분산 컴

퓨팅 속성상, 분산 컴퓨팅이 수행하고자 하는 작업이 타인의 유휴 정보처리장치에서 수행되므로, 타인에게 작업

수행을 위탁하여 업무를 수행하게 된다.  이에 타인의 정보처리장치에서 수행하게 되는 데이터는 각각의 정보처

리장치를 고려한 일정한 용량을 유지하여야 한다.  본 발명의 방법 및 장치는 위탁하여 수행되는 작업의 데이터

를 일정한 용량으로 나누는데 사용되는 방법을 제안한다.

대 표 도 - 도1
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특허청구의 범위

청구항 1 

분산 컴퓨팅을 이용한 3차원 유한요소 수치해석 데이터 분할 처리 알고리즘.

청구항 2 

분산 컴퓨팅을 이용한 3차원 유한요소 수치해석 알고리즘.

명 세 서

발명의 상세한 설명

    기 술 분 야

본 발명은 분산 컴퓨팅을 이용한 시뮬레이션에 관한 것으로서, 액정 셀의 3차원 유한 요소 수치해석법에 관한<1>

것이다.  

    배 경 기 술

액정표시소자의 특성을 고조시키기 위해 고속 응답 특성과 광시야각 특성을 보이는 전극 구조 및 동작 모드의<2>

새로운 타입의 액정 셀 구조를 고안해야 하는 현실을 감안할 때, 분산 컴퓨팅 환경을 이용하여 연구 개발 기간

을 단축할 수 있으면서, 시제품 제작 이전에 컴퓨터상에서 모의 실험함으로써 광학적·전기적 특성을 예측할 수

있는 고성능 TFT-LCD 패널 해석 소프트웨어가 절실히 요구된다.  분산 컴퓨팅 환경을 이용하기 위해서는 적절한

용량의 데이터를 타인의 정보처리장치에 전송하여 계산하게 되는데, 이때 보내어지는 데이터는 타인의 정보처리

장치에서 적정한 시간 내에 계산되어 질 수 있는 크기로 보내어져야 한다. 

본 발명에서는 분산 컴퓨팅을 이용하여 광학적 특성 해석을 수행하는 3차원 유한 요소 수치해석 시뮬레이션에<3>

의해 생성되어지는 대용량의 데이터를 타인의 정보처리장치로 전송되어지고, 계산될 수 있도록 처리하는 방법에

대해 설명한다.

    발명의 내용

        해결 하고자하는 과제

따라서, 본 발명의 제1 목적은 효율적인 시뮬레이션을 수행하기 위한 유한요소해석에 의해 생성된 데이터를 분<4>

산 컴퓨팅 환경으로 제공함에 있다.

본 발명의 제2 목적은 상기 제1 목적에 부가하여, 생성되어진 데이터를 처리하는데 있어서 요소에 의한 분할 방<5>

식과 파일 수에 의한 분할 방식을 제공함에 있다.

        과제 해결수단

상기 목적을 달성하기 위하여 본 발명에서는 도1과 같은 순서로 시뮬레이션을 진행한다. 레이아웃 디자인을 하<6>

여 3D Mesh를 생성한다.  이때, 생성되는 Mesh는 요소와 노드에 의해 생성되게 된다.  생성되어진 요소와 노드

는 생성되어질 데이터의 용량에 직접적인 영향을 미치게 된다.

        효 과

이상과 같이, 본 발명은 시뮬레이션 수행을 위해 생성하게 되는 유한요소해석 데이터를 효과적으로 분할하여 분<7>

산 컴퓨팅환경에서 해석하고 그 결과를 병합 할 수 있도록 제공한다.

그 결과 대용량의 계산을 처리할 수 있는 분산 컴퓨팅 환경을 이용한 유한요소해석을 수행하여 제품 개발과 최<8>

적화, 비용 및 기간의 절감을 제공한다.

    발명의 실시를 위한 구체적인 내용

 다음 단계들에서 적용되는 전압과 시간 조건에 따라 액정 거동 해석을 하고 분산 컴퓨팅에 사용될 데이터가 생<9>
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성된다.  이후 파일분할을 이용하여 분산 컴퓨팅을 위해 입력 파일을 생성한다.  이 데이터를 가지고 분산 컴퓨

팅 환경에서 각각의 노드 단위로 광특성 해석을 수행하는데, 각각의 노드는 독립적으로 계산을 수행할 수 있다.

따라서 입력 파일은 노드의 개수 또는 파일의 개수를 입력하여 입력파일을 생성하고 각각의 컴퓨터에 주어진 영

역에 대하여 광특성 해석을 수행한다.  파일의 분할작업은 분할된 프로젝트에 대한 정보를 XML 파일 포맷으로

저장하고 여기에 분할된 파일의 개수와 각각의 입력 파일의 이름, 광특성 해석이 필요한 파일의 이름, 필요 메

모리 및 하드 디스크 저장 공간 등의 정보를 저장하여 결과 파일을 병합할 때와 광특성 해석을 수행하는 컴퓨터

의 최소 사양을 체크하는데 이용한다.  해석이 끝나면 결과 데이터 파일을 다시 사용자의 컴퓨터로 전송한다.

분할하면서 생성되었던 XML 파일을 통하여 프로젝트에 대한 정보를 가지고 오고 XML 파일을 로딩한 후에 Result

Check 버튼을 눌러 결과 데이터 파일의 상태를 확인한다.

각 결과 데이터 파일의 제일 윗부분에는 노드의 개수에 대한 정보를 저장하고 이 개수와 프로젝트의 정보를 통<10>

하여 결과 데이터 파일의 크기를 예측한다.  이를 통하여 현재 전송된 결과 파일의 상태를 미리 확인하고 모든

파일의 상태가 OK로 확인이 되면 Merge 버튼을 통하여 분석을 용이하게 하기 위하여 다시 하나의 결과 파일로

병합한다. 

도면의 간단한 설명

도1은 본 발명에 따른 분산 컴퓨팅을 이용하여 수행하는 시뮬레이션의 작업 흐름도를 나타내는 도면.<11>

도1a 는 본 발명에 따른 유한요소해석에 의해 생성된 데이터를 분산 컴퓨팅에 적용하기 위해 분할하는 작업 흐<12>

름도를 나타내는 도면.

도면

    도면1
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    도면1a
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