B) (1) KUULUTUSJULKAISU
(8) UTLAGGNINGSSKRIFT 81436

(51) Kv.1k.5 ~ Int.c1.5

F 16L 58/10
(21) Patenttihakemus - Patentansdkning 850040
(22) Hakemispdivd - Ansdkningsdag 04.01.85
SUOMI-FINLAND (24) Alkupdivi - Ldpdag 04.01.85
(FI) (41) Tullut julkiseksi - Blivit offentlig 06.07.85

(44) Nahtdviksipanon ja kuul.julkaisun pvm. -
AnsBkan utlagd och utl.skriften publicerad 29.06.90

Patentti- ja rekistaerihallitus

Patent- och registerstyreisen

(71)

(72)

(74)

(54)

(56)

(57)

(32) (33) (31) Etuoikeus - Prioritet
05.01.84 GB 8400233 P

Hakija - Stkande

1. Insituform Group Limited, 3/4 Hill Street, Douglas, Isle of Man, United Kingdom, (GB)
Keksijd - Uppfinnare

1. Wood, Eric, 52, Hatton Park Road, Wellingborough, Northampton, United Kingdom, (GB)
Asiamies - Ombud: Oy Kolster Ab
Keksinndn nimitys - Uppfinningens bendmning

Putkijohtojen ja ldpivientien vuoraus
Fodring av rérledningar och genomfGringar

Viitejulkaisut - Anférda publikationer
EP A 60670 (B 29C 27/16), US A 4009063 (E 03B 7/00), US A 4135958 (B 29C 17/00)
Tiivistelmd - Sammandrag

Esill¥ olevan keksinn®n kohteena on menetelmi putkijohdon tai ldpiviennin
vuoraamiseksi. Jotta turvallisesti aikaansaadaan halpa ja nopea vuoraus,
keksinnén mukaisesti putkijohdon tai lépiviennin (18) pintaan levitet#dn
joustava vuoraus, joka kisittS4 hartsia absorboivan huovan (12), joka on
kylldstetty valokovetteisella hartsilla, jonka jdlkeen vuorauksessa oleva
hartsi kovetetaan kiytt&en valosdteilyd. Hartsi ja huopa valitaan siten,
ett¥d ne ovat taitekertoimiltaan samanlaiset, ja siten, ettd hartsi ja
kuidut ovat olennaisesti l¥pindkyvi¥ kdytettdvdlle kovettavalle valositei-
lylle. varastointia ja/tai kuljetusta varten esikylldstetty vuoraus si-
joitetaan valoa lipiisemittémit8ntd materiaalia olevaan laukkuun, kuoreen
tai pussiin, miki estd3 sen ennenaikaisen kovettumisen.

Foreliggande uppfinning hinf8r sig till ett f8rfarande f&r bekllcande av

en rdrlednirg eller en genomf8ring med ett foder. Fér sikert dstadkommande
av ett billigt och snabbt anbringbart foder utbreds enligt uppfinningen

Pé ytan av rérledningen eller genomf8rinpgen (18) ett flexibelt foder av en
hartsabsorberabde filt (12), vilken impregnerats med ett genom ljus hirdbart
harts, varefter hartset i fodret hirdas genom anvdndning av ljusbestrilning.
Hartset och filten vdljs s&, att de har samma brytningsindex och &4ven sé

att hartset och fibrerna &4r visentligen genomskinliga f¥r den anvénda,
hdrdande ljusbestrdlningen. F&r lagring och/eller transport placeras det
férimpregnerade fcdret i en kasse, ett omslag eller en pdse av f&r ljus
cgenomtrdngligt material, vilket f&rhindrar -en hdrdning i f¥rtid.

B S - |

- ST LS AR A Ce N e

RRACNTIE RS SK TSP XN

AN TS, Y,




10

15

20

25

30

35

1 81436

Putkijohtojen ja l&pivientien wvuoraus

Tamdn keksinnén kohteena on putkijohtoverkon ja
lapivientien vuoraus nykyd#n kdyttddn vakiintuneella ja
menestykselliselld menetelm&lls, jossa muotoillaan vuo-
rausputki, joka asennettaessa putkijohdon tai l3piviennin
pinnalle on joustava, ja sitten kovetetaan vuorauksen vah-
vuuteen sisdltyvd synteettinen hartsi kovaan tilaan, jol-
loin vuorauksesta tulee vapaasti seisova ja se muotoutuu
putkijohdon tai 1l&piviennin pinnan mukaiseksi.

Tdman Keksinn®n yleisimmin harjoitetussa muodossa,
esimerkiksi niinkuin on esitetty GB-patentissa 1 449 455,
johon viitataan, joustava vuorausputki sisdltdd yhden tai
useampia kerroksia kuituista materiaalia, kuten neulahuo-
paa, joka on kyllastetty kovettuvalla hartsilla, jolloin
huopa tai kuitunen materiaali muodostaa ihanteellisen ab-
sorboivan aineen, joka varmistaa hartsin tehokkaan kiin-
nittymisen, jolloin saadaan halutun paksuinen lopullinen
sisdputki. Sitoutuneena t&min kuitumaisen aineen toiselle
puolelle on l&pdisemdtdn (esim. polyuretaani) kalvo. Kun
vuorausputki on vasta valmistettu, kalvo on huopamateriaa-
lin ulkopuolella, joka mahdollistaa kyll&stdmisen panos-
tamalla hartsiannos joustavan putken sisdpuolelle, mik#1li
mahdollista kohdistamalla tyhjo putken sis#puolelle ilman
poistamiseksi huovasta Jja sitten puristamalla putkea esi-
merkiksi johtamalla se pihtitelojen 14pi hartsin tasaisen
jakautumisen varmistamiseksi huopamateriaaliin.

Kun joustava vuorausputki sijoitetaan putkijohtoon
tai ldpivientiin, sen toinen pda ankkuroidaan ja sitten
loput putkesta k&4nnet&#n nurin ankkuroidun p&#n ldpi
niin, ettd putki k#intyy nurin putkijohtoon tai ladpivien-
tiin ja vuorattavalle pinnalle. Nurink88nté&misviliaine on
yleensd neste, ja kun nurinkdsntidmistoimitus on suoritet-
tu, neste pysyy nurin kddnnetyn putken sis#dlli pitdmidssi
sen putkijohdon tai l4piviennin pintaa myttdilevdnd hart-
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sin kovettuessa. T#t4d tarkoitusta varten l14mmitettyda vet-
t4 kierritetiin yleensd nurin kdannetyn putken l&pi saa-
maan aikaan tai kiihdytt&m#sn kovettumisen initioitumis-
prosessia. Kun kovettuminen normaalisti kédytetyn tyyp-
piselld hartsilla on alkanut, kovettuminen yleensd jatkuu
luonnollisesti, kunnes kovettuminen on tapahtunut.

Toisessa vuorausprosessin suoritusmuodossa vuoraus-
putkea ei k#dnnetd nurin, vaan se sydtetdan putkijohtoon
tai l3pivientiin ja sitten paisutetaan kayttdmdlld l&mmi-
tettyd nestettd, joka voi olla vettsd, tai ilmaa, mukaile-
maan vuorausputki 1l#piviennin pinnan mukaiseksi. Té&ssd
jadrjestelyssa vuorausputken tdytyy olla eri rakenteinen ja
sen tulee olla varustettu sisdpuolisella lipdisemdttdmal -
14 putken muotoisella muovikalvolla paisutusprosessin ai-
kaansaamiseksi. Vapaavalintaisesti vuoraus voi olla varus-
tettu ulommalla kalvolla, joka est#d hartsin kosketuksen
vuorattavaan pintaan.

Kussakin tapauksessa vuorausputki on tietenkin
joustava ja k4sittelykelpoinen jopa hartsilla kyllastetty-
nd ennen sis#didnviemisaskelta. Kussakin tapauksessa vuo-
rausputki kuitenkin sovitetaan vuorattavan putkijohdon tai
l3piviennin koon mukaiseksi niin, ettei putkelle aiheudu
liikaa j&nnitystd tai venymaa, kun sit8 pidet#in nestepai-
neella putkijohdon tai l4piviennin pinnan mukaisena.

Tunnetut menetelmidt saavat aikaan tyydyttavan vuo-
rauksen, mutta menetelmilld on haittoja, nimittdin siing,
ettd ne ovat kalliita vaatiessaan kuumavesis#ilidn ja ve-
den l4mmittimisen kdytettdessd vettd l3ammitysvdliaineena,
ja ne voivat olla hitaita, koska kest&d jonkin aikaa, en-
nenkuin kovettuminen on riittavan t3dydellinen mahdollis-
taakseen vuorausta pinnassa pitdvén nestepaineen pois-
tamisen. Esilli olevan keksinntn kohteena on vaihtoeh-
toisen keinon kayttdén antaminen hartsin kovettamisen suo-
rittamiseksi vuorauksessa tarvitsematta veden l13mmityskei-

noa.
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Hyvin tunnettua on synteettisen hartsin kovettami -
sen suorittaminen K&yttdm&lls valosdteilyldhdettsd, jol-
loin hartsi on sopivasti mukailtu sisdltdmésn katalysoivan
aineen tai kovettimen, jonka aallonpituudeltaan tietty si-
teily aktivoi. Kuitenkin vaikeutena valon aktivoiman, yl-
ldkuvatusti vuorausmenetelmiin kdytettdvdn vuorauksen
hartsimaisten materiaalien kovettamisen saavuttamisessa on
ollut se, ettd kaupallisesti ehdotettujen materiaalien
kdyttd ei ole tuottanut kovettavan valon riittdvdsd tunkeu-
tumista vuorausputken vahvuuteen saadakseen aikaan tyydyt-
tdvdn kovettumisen. Tavanomaisia materiaaleja ja suositel-
tua valoldhdettd k#dyttamalls voitiin saavuttaa vain ehkd 1
tai 2 millimetrin kovettumissyvyys, joka ei ole hyvdksyt-
tava.

US-patentista 4 135 958 ja EP-patenttihakemuksesta
00 606 70 on tunnettua kiyttaa valoa ja valossa kovettuvaa
hartsia edelld kuvatuissa putkenvuorausmenetelmissd, mut-
ta tdhdn saakka ei ole tiedetty tarkkaan niiti materiaale-
ja, jotka johtavat tyydyttdvén vuorauksen aikaansaamiseen.
Sen sijaan esill& oleva keksintd johtaa korkealuokkaisiin
tuloksiin.

Esilld oleva keksintd on kuitenkin todennut, etta
paljon syvempi kovetustunkeutuvuus voidaan saavuttaa va-
litsemalla materiaalit sopivasti, ja esilld olevan kek-
sinndn mukaisesti on aikaansaatu putkijohdon tai l&pivien-
nin vuoraus, joka levitet#in putkijohdon tai 1l&4piviennin
pintaan ja joka sis#dlt&4 hartsia absorboivaa materiaalia,
joka on kyll&stetty kovettuvalla hartsilla, joka sisidltas
sdteilyd initioivan katalysaattorin, jolloin hartsin ko-
vettuminen vuorauksen sis#lld saadaan aikaan tai initioi-
daan valosdteilylld, jolle keksinnén mukaan on tunnus-
Oomaista, ettd hartsilla ja kuitumaisella materiaalilla on
sama taitekerroin, ja ett# kdytetyn valon aallonpituus on
sovitettu mainittuun taitekertoimeen siten, ettd valosa-
teily tunkeutuu koko wvuorauksen paksuudelle. On huomat-
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tava, ettd kaytdnndssd, kun valosédteily kulkee l&pindkyvéan
materiaalin 13pi, materiaali absorboi aina osan sdteilys-
t4. Lis#ksi osa h#vias kummalle tahansa pinnalle kahden
taitekertoimeltaan erilaisen materiaalin va&lilla johtuen
heijastumisesta ja tdllainen havi® on suurempi, kun valo-
sdteily kulkee kulmassa, joka pintaan ndhden on muuta kuin
pystysuora, niinkuin on hartsiin upotetun poikkileikkauk-
seltaan reangasmaisen kuidun tapauksessa. Taitekertointen
sovitus on senvuoksi t&man keksinndn térked ndkdkohta,
koska se tasottaa sis#isestsd heijastuksesta johtuvaa valo-
sdteilyn hdvidtd.

Kun kuitumaiselle materiaalille on levitetty pin-
noite tai kalvo, niinkuin yleens& tapahtuu, pinnoitteen
tai kalvon taitekerroin tekee sen l4pin#kyvaksi hartsin
kovettamiseen kiytettdviddn sdteilyyn ndhden.

Jos n#mid kriteerit on tdytetty, huomataan, etté
kovettavan valon l#pdisevyys on suurl vuorauksen lapi mah-
dollistaen valon osumisen katalysaattorille initioimaan
kovettumisen vuorauksen vahvuudelta.

valokovetusmenetelmd soveltuu kaiken kokoisille
vuorausputkille; suurihalkaisijaisten vuorausputkien ta-
pauksessa valokovetusl&hde voidaan sijoittaa paisutettuun
putkeen aiheuttamaan hartsin kovettuminen. Toisissa mene-
telmissd, joissa vettd kdytetddn pitamésdn vuoraus paikal-
laan ldpiviennin pinnalla kovettamista suoritettaessa va-
lokovetuslidhde tai -l#dhteet voivat olla veteen upotetut.

Kuitumaisen kerroksen ja hartsin taytyy tietysti
olla huolellisesti valikoidut, jotta saavutetaan ylldmai-
nitut parametrit. Aika, jona vuorausputkeen tdytyy kohdis-
tua kovettava valos#dteily, riippuu vuorausputken paksuu-
desta ja kovetusvalon intensiteetistd. Kokeet ovat osoit-
taneet, ettd valokovetus voidaan saada tapahtumaan niinkin
syvdlle kuin 30 millimetriin, vaikka on huomattu toivot-
tavaksi pienentdd hartsin katalysaattorin méaraa vuorauk-

sen ollessa paksumpi.
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Prosessin edelleen parantamiseksi putkijohdon tai
ldpiviennin pinta, jolle raaka hartsilla kyll&dstetty huo-
papinta levitetddn, voi olla esikdsitelty katalysaatto-
rilla tai kovetinjauheella, joka kiihdyttd4 hartsin kovet-
tumista rajakerroksessa, jossa hartsilla kyllédstetty huopa
koskettaa pintaa, joka sis&ltdi mainittua kiihdytintd tai
kovetinta. Kovetinjauhe, joka levitet#ddn putkijohdolle tai
ldpiviennille ja on kosketuksessa raakaan hartsikyllistei-
seen kuitumaiseen materiaaliin, voi olla esimerkiksi di-
etyylianiliinia, kun bentsoyyliperoksidia on hartsissa.
Vaihtoehtoisessa jdrjestelyssd putkijohto tai lé&pivienti
vuorataan kaikkein ensimmdiseksi jollain keinoin Kkuten
foliolla tai erilaisilla kalvoilla, jotka mddritteleviat
heijastavan sisemm&n pinnan niin, ett& vuorauksen seindn
lapi kulkeva valo kohtaa té&llaisen heijastavan pinnan ja
heijastuu takaisin vuorauksen l&pi parantaen edelleen ko-
vettumista; heijastavan pinnan voi mddritelld metallifolio
tai metalloitu kalvo.

Esimerkkind, wvalokovetuskatalysaattori, joka on
upotettu hartsiin on edullisesti sellainen, ettd se initi-
oituu, kun hartsilla kylldstetyn huovan l&pi kulkee s&tei-
ly aallonpituudeltaan 300 - 500 nanometri&, mutta t&ti
aluetta ei pid4 pitd88 rajoittavana. Tyypillisesti ihmis-
asunnoissa auringon ottoon iholle kdytetyn tyyppiset au-
rinkolamput antavat aallonpituudeltaan t&llaista valosi-
teilyd. T&allad valolla on polttamaton ominaisuus.

Valokovetuskatalysaattori voi olla valonherkkd vari
tai valokovetusaineitten ja/tai peroksidien seos.

Tavanomaisesti ultraviolettia wvaloa on kdytetty
hartsin kovettamiseen, mutta t4m& on valoa, jonka aallon-
pituus on 300 - 360 nanometrid tai vdhemm&n ja tunkeutu-
vuus huopakerrokseen on pieni. My®skin ultraviolettivalo
tuo tullessaan otsoninmuodostusongelman. Kuitenkin tdman
keksinntn piiriin kuuluu ultraviolettisdteilyn kdyttd.

Mitd tahansa kuitukangasvalikoiman kangasta voidaan
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kdyttdd, ja tyypillisesti voidaan kdyttdd kirkasta poly-
propyleeni- tai akryylikuituneulahuopaa. Kirkkaat kuidut
ovat kuituja, joiden yhteyteen ei mit#&n sellaista materi-
aalia kuin titaanidioksidia ole 1lisdtty tekemd8dn niitad
himmeiksi. Hartsi voi olla mukailtu polyesteri, mukailun
kdsittdessd styreenin vaihtamisen tai ennalta md&dritellyn
mi4rédn metyyliakrylaattia tai samanlaista mukailijaa 1i-
sd8misen polyesteriin antamaan hartsin, joka on valokovet-
teinen ja jolla on oikea taitekerroin, joka on sovitettu
kuitukerroksen kuitujen taitekertoimeen. Erds sopiva hart-
si on valokovetteinen hartsi, jota myy BASF kauppanimelld
PALATAL merkintd 55-54, joka kaytt&ad "kirkkaita" akryyli-
kuituja sis#ltdvdd akryylihuopaa, jonka katalysaattori
aktivoidaan valosdteilyllid aallonpituudeltaan 380 nanomet-
ri&, muita katalysaattoreita ja aallonpituudeltaan sopivaa
valosdteilyd voidaan k&ytt&d. Epoksihartsia voidaan mySs
kayttaa.

Monet synteettiset kuidut sis#ltdvdt lisdaineita,
jotka tekevdt ne himmeiksi, ja muilla on poikkeavia taite-
kKertoimia eri suunnissa. T4dss#d keksinndYssd kdytetddn edul-
lisesti kirkkaita polypropyleeni- ja akryylikuituja.

Olemme suorittaneet tiettyd testausta kdyttden va-
lokovetteista hartsia kuitumaisen materiaalin vuoraukses-
sa. Erityisesti BASF hartsia 55-54 on kdytetty akryyli-
huovan kanssa hyvin tuloksin. K8yttdm&lld 254 x 10%m hal-
kaisijaista paksuudeltaan 10 mm vuorausta huovan ollessa
akryylimateriaalia ja hartsin ollessa yll&mainittu, si-
s#d4ntuloteholla ,03 kilowattia/kilogrammaa hartsia kohti
voidaan saavuttaa tuloksena kovettunut vuoraus kertoimel-
taan 3102642 kPa ja taivutuslujuudeltaan 79290 kPa.

Lisdpiirteend hartsi voi sis&lt&d lisdkovetinsys-
teemin hartsin t#4ydellisen kovettumisen varmistamiseksi
my8s osissa, joissa s#teily ei ulotu katalysaattoriin,
jolloin tdllaisen lis#dkovetinsysteemin initioi l&mpd, jota
kehittyy kovetettaessa esitetysti sdteilylla.
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Kovetusnopeutta ja kovetusastetta voidaan parantaa
mahdollisesti seuraavin muunnoksin.

1. Kiihdyttimen kaytt® kovettumisen kiihdyttdmisek-
si, ja erityisesti kiihdyttimen Triganox 21S kdytts.

2. Valoa initioivan katalysaattorin korkeiden taso-
jen kayttos.

3. Puhtaan veden k#yttd vuorauksen k&inti#misesss
kddntdmisen tapahtuessa nestetti kdyttam&lls.

Kayttamdlld vuorausten valokovetusta esilld olevan
keksinndn kuvaamalla tavalla voidaan saavuttaa huomattavia
asennusaikasddstdji.

Kylldstett8ess8 vuoraus on himme#n kuoren sisdlls;
joka pitd4 sen suojattuna ennenaikaiselta kovettumiselta
ja aukaistaan vasta valmiina kdytettdviksi.

Esilld olevan keksinn®n kuvaamassa vuorausproses-
sissa on joukko etuja, joihin sis8ltyv&t seuraavat.

1. Paikalle el tarvita lammityskeinoa kuten katti-
laa l1dmmitt&m&&n vettd, jota normaalisti kdytetd&n kovet-
tumisen aikaansaamiseen.

2. Paikalla tarvittavan laitteiston koko plenenee
huomattavasti, koska normaalisti kattilan sisdltdvd lammi-
tyslaitteisto on kookas ja raskas.

3. Kovetusnopeus kasvaa huomattavasti, joka tar-
koittaa sitd, etti asennustyd voidaan suorittaa paljon
nopeammin, ja ajan murto-osassa siit# ajasta, joka Kkuluu
ldmpSkovetusta kiytt&m#ll4. Tissd suhteessa summittaisiin
arvoihin perustuva vertailu n&yttidisi osoittavan, etti
valokovetus voidaan saada tapahtumaan suunnilleen yhdessi
kolmasosassa siit4 ajasta, joka kuluu vuorauksen kovet-
tamiseen k&aytt&m&lls kuumaa vettis ja tuloksena on myd&s
paljon pienempi l&mpdjdnnitys vuorauksessa.

4. Kokonaisasennustoimenpide on turvallisempi l&m-
mityslaitteiston puuttuessa.

Oheinen piirros on mukana esimerkkin#d kuvaamassa
prosessin suoritusmuotoa. Kuviossa 1 esitetisn poikkileik-
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kauksena joustava vuorausputki, jota kdytetddn ldpivien-
nin vuoraukseen. Putki sis#lt&d ulomman kalvon 10, joka
sitoutuu sisemp&#n kuitumaista materiaalia olevaan kerrok-
seen 12, joka sopivasti on neulahuovan muodossa. Ldpivien-
nin vuorausputken valmistamiseksi hartsi sijoitetaan put-
ken keskustaan 14 ja sy®tetdsn sitten huopakerroksen 12
kautta sen kyll#stdmiseksi. N&in kyllastetty vuorausputki
voidaan esimerkiksi laskostaa kuviossa 3 osoitetusti va-
rastointia ja/tai kuljetusta varten. Laskostettu wvuoraus
voidaan sopivasti sulkea kuoreen 16, joka on valoa l&pai-
sem3téntd ainetta estdm&in valosdteilyn pdasy vuorauk-
selle, jossa huovan kylldsté&va hartsi on valosdteilykovet-
teista hartsia. Selvidstikin on toivottavaa, ettei hartsi
kovettuisi ennenaikaisesti.

Vuorauksen sijoittamiseksi ldpivientiin, jota
osoittaa viite 18 kuviossa 2, kuten on esitetty mainitussa
GB-patentissa, toinen vuorausputken p#& ankkuroidaan Jja
sitten vettd tai muuta sopivaa painevdliainetta kadytetddn
vuorauksen k#intdmiseen nurin pitkin l4pivientid 18 niin,
ettd huopakerros 12 joutuu ldpiviennin pinnalle, ja kalvo
10 on nurin k#&snnetyn putken sisdpinnalla. Olisi mainit-
tava, ettd huopakerroksen voi muodostaa joukko kerroksia
tarvittavasta lopullisesta paksuudesta riippuen. Hartsin
kovettumisen aikaansaamiseksi valositeilyldhde 20 asete-
taan nurin k##nnetyn vuorauksen sis#lle niin, ettd sdteily
siitsd voi osua vuoraukselle lédpiviennin pinnalla.

Keksinndn edullisen suoritusmuodon mukaisesti valo-
1ahde valitaan sellaiseksi, ett# aallonpituus sopii valo-
kovetteisen hartsin sis#lt&m#didn initioivaan katalysaatto-
riin niin, ettd téllaiselle katalysaattorille joutuva sa-
teily aiheuttaa hartsin kovettumisen initioitumisen.

Edelleen kuitumainen materiaali 12 valitaan kui-
duiltaan sellaiseksi, ettd niiden taitekerroin on oleel-
lisesti sama kuin hartsin, poistamaan sisdiset heijastuk-
set niin laajalti kuin mahdollista, ja edullisesti kuidut
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ovat tyypilt8&n "kirkkaita" tidssi esitetyist8 syisti. T&l-
18 jarjestelyllid hartsi ja kuidut ovat sellaisia, etts
valosdteily p#dsee tunkeutumaan koko vahvuuden 14pi ja
tavoittaa sen vuoksi initiaattorin, joka on jakaantunut
hartsiin kauttaaltaan, t&118in varmistaen hartsin kovet-
tumisen vuorauksen koko paksuudelta, joka on t#rke&ti.

Prosessin avustamiseksi pinta 18 voidaan reunustaa
edeltd k&sin heijastavalla materiaalilla jauheen tai me-
tallifolion tai kalvon muodossa, joka voi olla metallia
tai metallipid&llysteists muovia, joka varmistaa sen, ettda
vuorauksen 18pi kulkeva valo voi heijastua takaisin vuo-
raukseen t#d118in edelleen parantaen kovettumista.

Hartsi voi sisdltis lis8kovetinsysteemin, Jjoka ini-
tiocituu sis#disen l13mm&n vaikutuksesta, jota kehittyy, kun
kovettumisen initiointi tapahtuu valos&teilyn langetessa
sille.

Kuten tdssd on todettu, mit4 tahansa sopivaa kata-
lysaattoria ja sopivaa initioivaa valosdteilysysteemiy
milld tahansa sopivalla hartsiperustalla voidaan kdyttasa,
vaikka olemme todenneet, etti polyesteri- ja epoksihartse-
ja sopivin valoinitiaattorikatalysaattorein voidaan kdyt-
tdd, kun kdytetddn kirkkaita akryyli- tai polypropyleeni-
kuituja. N&iden kuitujen seosta voidaan kdyttdd, kun ha-
lutaan, ettd yksi tai useampia huopakerroksia sidotaan
polttamalla itseens# putken muodostamiseksi.

Vaikka t#ssd on kuvattu tiettyd BASF Patutal hart-
sia, BASF tekee joukkoa valokovetteisia hartseja, jotka on
esitetty eri EP-patenttihakemuksissa, ja n#itid voidaan
kdyttd88 prosessissa sopivan initioivan aallonpituudeltaan
sopivan s&dteilyn kanssa.
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Patenttivaatimukset:

1. Putkijohdon tai lépiviennin (18) wvuoraus, joka
levitetdsn putkijohdon tai lipiviennin pintaan (18) ja
joka sisdltaa hartsia absorboivaa materiaalia (12), joka
on kyllastetty kovettuvalla hartsilla, joka sis8lt&a sa-
teilyd initioivan katalysaattorin, jolloin hartsin kovet-
tuminen vuorauksen sis#lld saadaan aikaan tai initioidaan
valosdteilylld, tunnettu siitd, ettd hartsilla ja
Kuitumaisella materiaalilla (12) on sama taitekerroin, ja
ettd kaytetyn valon aallonpituus on sovitettu mainittuun
taitekertoimeen siten, etta valosdteily tunkeutuu koko
vuorauksen (10,12) paksuudelle.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen vuoraus, tun -
nettu vuorauksen ulkopinnalla olevasta kalvosta (10),
joka on lapindkyvd kovettavaan valosdteilyyn ndhden.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen vuoraus, tun -
netttusiitid, ettd huopa (12) on kirkasta akryylikui-
tua.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen vuoraus, t u n -
nettusiiti, ettd hartsi on se, jota BASF myy nimelléd
PALATAL merkintd 55-54.

5. Jonkin edeltdvin patenttivaatimuksen mukainen
vuoraus, tunne t tu siitd, ettd hartsi sisdlt&dd lisa-
kovetinsysteemin.

6. Jonkin edeltivin patenttivaatimuksen mukainen
vuoraus, t unne t tu siitd, ettd vuoraus (10,12) on
kyllastetty valokovetteisella hartsilla ja on valoa lapai-
semidttdman kuoren (16) sis#dlld odottamassa kiyttdodn ottoa.

7. Menetelmi putkijohdon tai l&piviennin (18) wvuo-
raamiseksi kayttden jonkin edeltavan patenttivaatimuksen
mukaista vuorausta (10,12), tunne t tu siitd, ettéd
vuoraus (10,12) k##nnetasn putkijohtoon tai lépivientiin
(18) ja pidetd&n paikallaan puhtaan veden avulla, jolloin
kovetuksen aikaansaavat lamput on upotettu mainittuun ve-

teen.
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Patentkrav:

1. Fodring av en rérledning eller en genomfdring
(18), vilken fodring anbringas pa& ytan av rérledningen
eller genomfdringen (18) och vilken innehdller ett harts-
absorberande material (12), som &r impregnerat med ett
hédrdbart harts innehdllande en strdlningsinitierande ka-
talysator, varvid hirdandet av hartset inne i fodret
dstadkoms eller initieras medelst ljusstrdlning, k &4 n -
netecknad dirav, att hartset och det fiberaktiga
materialet (12) har samma brytningsindex, och att det an-
vdnda ljuset har en vadgléngd som 4r anpassad till n&mnda
brytningsindex s, att ljusstrdlningen genomtringer fod-
ringens (10, 12) hela tjocklek.

2. Fodring enligt patentkravet 1, k@&nne -

t ecknad av membranen (10) p& fodrets yttre yta, vil-
ken membran &r genomskinlig f6r den h&rdande ljusstr&l-
ningen.

3. Fodring enligt patentkravet l, k&d&nne -

t ec kn ad dirav, att filten (12) bestdr av ljusa ak-
rylfibrer.

4. Fodring enligt patentkravet l, k&@8nne -

t ec knad ddrav, att hartset &r det, som BASF siljer
under namnet PALATAL referensnummer 55-54.

5. Fodring enligt ndgot av de féregdende patent-
kraven, k 4 nnetecknad ddrav, att hartset inne-
haller ett ytterligare hdrdningssystem.

6. Fodring enligt ndgot av de féregdende patent-
kraven, k a4 nnetecknad ddrav, att fodringen (10,
12) &r impregnerad med det ljush&rdande hartset och inne-
sluten i ett ogenomskinligt hdlje (16) i vintan pd anv&nd-
ning.

7. Fdérfarande f&r fodring av en rérledning eller en
genomfdéring (18) med anvdndning av en fodring (10, 12)
enligt nagot av de fdregdende patentkraven, k 8 n n e -
tecknat dirav, att fodringen (10, 12) omvands i rér-
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ledningen eller genomfdringen (18) och hdlls pa plats me-
delst rent vatten, varvid lampor, som 4dstadkommer hdrd-

ningen, har neds&nkts i ndémnda vatten.



81436

/

R R AR X R I IR

©) ©)
iy,
AT
RO ®
70

pmmmm

U

G S



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

