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Menetelmd savukkeensuodatinyksikén valmistamiseksi, laite timédn menetel~
mian toteuttamiseksi, menetelm&n mukaen valmistettu savukkeensuodatinyk-
sikkd ja menetelmin mukaan valmistetun savukkeensuodatinyksiksn kidytts.-
Forfarande for framstéllning av en cigarettfilterenhet, anordning fsr
genomfdrande av forfarandet, enligt forfarandet framstdlld cigarettfil-
terenhet och anvéndning av den enligt forfarandet framstillda cigarett-

filterenheten,

Seuraava keksintd kohdistuu menetelm#iin savukkeensuodatinyksikisn val-
mistamiseksi, jonka sis#in on perdkkiin jarjestetty alueite kuitumaises=
ta ja juoksutettavasta suodinmateriaaslista, jossa toisistaan tasaisin
vlimatkoin olevat suodatinelementit ovat kiinnitetyt jonoon jatkuvasti
eteenpéin kulkevalle imukepddllysnauhalle, jolloin pd#llysnauha ympdrsi
suodatinelementtis tdyttdaukkoon saakka je sidotaan siihen, ja n#in muo-
dostuneet kammiot téytetddn vdlittomisti juoksutettavalla materiaalilla
Ja suljetaan, laitteeseen témin menetelmdn toteuttamiseksi, timin mene-
telmdn mukaan valmistettuun savukkeensuodatinyksikksdn kuin mysds témén
menetelmén mukaan valmistetun savukkeensuodatinyksikon kdyttssn.

Tunnettu on jo menetelmd savukkeensuodatinyksikon valmistamiseksi, jos-
sa pdillysnauha taijvutetaan valutettavalla suodinmaterisalilla tédytetté-
vien kammioitten muodostamiseksi U-muotoon suodatinelementtien ympirille
ja tayttosa U-muotoon taivutetun pddllysnauhan laippojen vH1illd lepi
péddllysnauhan kanssa eteenpdin liikkuvien suodatinelementtien yldpin-
noilla ja tiivistden toisilleen vastakkaisia, sisdinpdin suunnattuja,
U=-muotoon taivutetun pééllyshauhan sivupintojs wastazan, THssd menetel-
méssd on se heikkous, etti melkein koko yldpuolisko kerkean ylipinnan
omaavassa suodatinelementissi mustuu tavanomaisesti aktiivihiilestd muo-

dostuvan raemaisen suodinaineen vaikutuksesta, mik# on hyvin vaikea
poistaa ja ettd raejyviset piHisevidt molempiin U-muotoon taivutetun péél-
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lysnauhan sivupintojen ja suodatinelementtien nuodostamiin, kapeneviin
rakoihin ja liimautuvat siihen kammioitten tdydellisen sulkemisen jél-
keen, Téstd on seurauksena, ettd katkottaessa suodatinelementeistd ja
valutettavasta suodinmateriaalista koostuvilla osilla tdytettyd putkea
vksittdisiksi savukkeensuodatinyksikgiksi, on viimeksi mainittujen leik-
kuupinnoigsa pitkin ulkokehds ja monesti leikkuutersn mustumisen takia
Jopa itse leikkuupinnoilla ndhtdvissi mustis jH1ki# r8lymdisestd suodin-
materiselista ja suodatinelementin ulkosivujen ja p&#llysnauhan vidliin
lukkiintuneet raejyvidset irtoavat, jolloin némi rae jyvidset jHlkeenpHin
savuketta poltettaessa putoilevat pois ja voivat joutua tupakoitsijen
suuhun, mikd on hyvin epidmiellyttivii, Fdelleen ei ole mahdollista, kidy-
tettédessd tdtE jo tunnettua menetelmds, valmistaa kovin lyhyitd kemmio-
suodattimia, koska tdllaisissa sucdattimissa suodatinelementin pituudet
ja tadstd johtuen niiden tukipinnat tulevat niin lyhyiksi, ettd suodatin-
elementit koko suodatinelementin yvldpuoliskolla lepdivin, tidyttsasemasn
liittyvan liukuosan kitkan vaikutuksesta irtoavat. Tdssid tunnetussa me-
netelméssd on tédsti syystd aina tarpeen, ettd yksittdisten, pHdsllyspa-
perille jirjestettyjen suodatinelementtien pituus on ainas vihint&in kak-
si kertaa niin suuri kuin niiden halkaisija, niin ettd on mahdotonta
td1ld tunnetulla menetelm#lld valmistaa pituudeltaan noin 19mm pienempid
suodatinyksiktitd, kosks useimpien savukkeensuodattimien halkaisije on
likimain 8mm ja kammiopituuden on oltava vihintHin likimain 4mm, jotta

niihin voitaisiin tédyttds riittdvd mésri rakeita.

Niinik#én tunnettu on menetelm: savukkeensuodatinyksiktén valmistamisek-
81, jossa tarvitaan kahta pédllysnauhaa, jolloin sisempi rei'itetty pei-
tenauha ei ylld selluloosasta ja asetastista koostuvan suodatinelementin
koko keh#in yli, kun taas ulompi pddllysnauha, jota sisemmén pisllysnau-
han kanssa samanaikaisesti on kul jetettava kuljetushihnan ja pia#llys-
tettdvin suodatinelementin vdlissi ja jonka leveyden tulee o0lla suurem-
Pl kuin pH&llystettivin suodatinelementin kehé, kammioitten tdytsn jal-
keen asetetaan muodostamaan toinen, edelld muodostetun soiron lisiksi
tdydellisesti ympirsivd pdillyste tdmin soiron koko kehidn ympirille ja
liimataan siihen, niin ettd taytts ja perforointiaukot sulkeutuvat, THg-
58 menetelméssi imetdin sisemmén rei'itetyn peitenauhan ldvitse ilmaa
valutettavalla suodinaineella tdytettivistd kammioista, koska kuitenkin
némé kammiot ovat yldsivulltaan tdysin avonaisia, ei ole mahdollista rei-
kien kautta aikaansaada mainittavampas slipsinetta tdytettiviin kammioi-
hin, %delleen ei tissd menetelméissi voida imuosalla kdyttai suodatinsoi-
roa tukevaa ja samanaikaisesti siirtivii kuljetushihnaa, koska muussa



tapauksessa alakautta imeminen ei olisi mahdollista, josta syystd al-
haaltapéin vaikuttavan imuosen avulla ei voida aikaansasds suurempaa
alipainetta, koska muuten sisempi, eteenpdin liikuteltu pd&llysnauha
tulee painettua liian voimakkaasti kiintestd tukiosas vasten ja tulisi
siten jarrutettua, TAmZ menetelms on suhteellisen monimutkainen Ja vaa-

ti1 kaksi pddllysnauhaa,

Toisessa jo tunnetussa menetelmissHd kidytetdin suhteellisen pienilld
tdyttoaukoilla varustettua pd#illysnauhaa, jonka leveys vastaa pa&dllys-
tettévien suodatinelementtien kehdd, jolloin rakeet keskeytymattsmissi
kidytossd tédytetHin tdytettdviin kammioihin peitenauhassa olevien tdytto-
aukkojen 1ldpi, T#dllainen menetelms on kuitenkin savukkeensuodatinyksi-
kfitten massztuotannossa aivan liian hidas ja synkronointi tdyttsaukko-
Jen valmistamisen pd#llysnauhassa ja tdytettédvien kammioitten aseman
v8lilld kuin myds synkronointi rskeiden systtskanavien ja peitenauhassa
olevien tdyttdaukkojen vdlilli on erikoisen vaikeaa ja kéytannassa mah-
doton. Edelleen on laitteen uudelleenasetus jonkin verran pituudeltaan
poikkeavan savukkeensuodatinyksikén valmistamiseksi niinik#sn hyvin mo-
nimutkaista, koska koneen eri osat tdyttsaukkojen erilaisten etdisyyk-
sien takia on vaihdettava ja eri liiketapahtumien synkronointi toisten-
sa suhteen taAytyy sditdd ja asettaa toisin. THytettdvien kammioitten
evakuointi ennen tdyttsvaihetta tai sen aikana on vain mahdollista, jos
kdytetddn, kuten edellid on selostettu, rei'itettysd pHdllysnauhaa jo
tunnetusta menetelmistd, samanlaisin siihen liittyvin heikkouksin, jol-
loin kuitenkin myds taytyy kéyttéé'ulkopuolista toista pHillysnauhas,
jonka leveys on suurempi kuin silld peibtftivin suodatinsoiron halkaisija,

Keksinndn tarkoituksena on aikaansaada menetelmi, jossa ei ole edelld
selostettujen tunnettujen menetelmien epdkohtia ja mikd mahdollistaa
virheettomien, valutettavalla suodinmateriaalilla tidytettyjen savukkeen~
suodatinyksiksitten valmistamisen, Sanonta "valutettava suodinmaterisa-
1i" sisdltdd luonnollisesti sekd karkearakeisen ett#d myds pulverimeisen
suod inmateriaalin kiyton,

Johdannossa mainitunlainen keksinntnmukainen menetelmi on tunnettu sii-
td, ettd sivusuunnassa imu~ ja tdyttSosaliukupintojen rajoittamien, pit-
kin koko suodatlnsoiroa ulottuvan jatkuvan tasalevyisen imuraon ja yli
koko yk51ttalsten suodatinelementtlen vdlisen etdisyyden ulottuvien ta-
salevyisten tHyttdaukkojen muodostamiseksi suodatinelementti ymparsidédn
ennen kammioiden valutettavalla suodinmateriasalilla tdyttdmistd pd#llys-
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nauhalla, jonka leveys on vihintd#n 75 %, kuitenkin enintdin 93 % suo-
datinelementin ympdrysmitasta ja sidotaan siihen, niin ettid p#sllysnau-
han molemmat sivureunat rajoittavat sivusuunnassa imuraon ja tHyttsau-
kot, sen jalkeen suodatinsoiron yl&pinnalla p##llysnauhan imu~ ja t#yt-
tdosaliukupinnoilla kuin myds suodatinelementin ymparikiinnetyn pddllys-
nauhan toisilleen vastakkaisten sivureunojen vilissid avonaisilla suoda-
tinelementtien yldsivuilla liukuen ja tiivistHden lepiivien, imuraon ja
tayttdaukkojen yli ulottuvien imu- ja tdyttSosien avulls aikaansasdaan
ensiksi alipainetta valutettavalla suodinmateriasalills tdytettivissi,
Joka puolelts suljetuigssa kammioissa ja vElittomisti tHytetidin evakuoi-
dut kammiot avaamalla niiden tdyttdaukot tiyttSosan tdyttsaukon alapuo-
lells iskunomaisesti valutettavalla suodinmateriaalilla kammiossa val-
litsevan alipaineen vaikutuksesta ja kammion tadytyttyd valutettavalla
suodinmateriaalilla suljetaan imurako sulkuliuskalla, jonks leveys on
vih&n suurempi kuin imuraon leveys.

Koska tédyttsosa suodatinsoiron ylisivulta kidsin liukuen lepd# molemmilla
hyvén, jatkuvan lepo-, tiiviste-~ ja liukupinnan muodostavien pdzllysnsu-
han sivureunojen p#Hllid, aikasnsaasdaan tdyttovaiheen aikana n#iden osien

valilld virheettn tiiveys.

Vain k#yttdmdlls tdt3 keksinndnmukaista menetelmZi on mahdollista val-
mistaa hyvin.suurilla nopeuksilla, ts, nopeuksilla 60 m/min. saskka (mi-
k3 vastaa 50 - 67 rakeisella aineella tiytetyn kammiosuodattimen valmis~
tamista sekunnissa), erittdin lyhyitd kammiosuodattimia sysdyksin tdy-
tettyine kammioineen laadultaan virheettominid, ts. vaurioittamatta yk-
sittdisten suodatinelementtien kehidpintoja ja ilman valutettavaa suo-~
dinmateriaalia suodatinelementin ulkokehipintojen js pédllysnauhan vi-
lissi,

Keksinndn kohteena on edelleen laite keksinnsnmuksisen menetelmén tote-
uttamiseksi, joka on varustettu kiinnityselimilli yksittdisten suodatine-
taan ohjaus- ja kuljetuslaitteiden alueelle suodetinelementein varustet-
tua pédllysnauhas varten jarjestetylld muotoiluosalla, joka asettaa pidl-
lysnauhan sen eteenpidin liikkumisen aikana sille kiinnitettyjen suoda-
tinelementtien ympédri, téyttsosan yksittdisten suodatinelementtien vdliin
muodostettujen kammioitten tdyttimiseksi wvalutettavalla suodinmateriaa-
1lilla, sulkulaitteella wvslutettavalla suodinmateriaslilla tdytettyjen
kammioitten sulkemiseksi ja katkaisuelimilld suodatinelementeistd ja va-



lutettavasta suodinmateriasslista koostuvien osien tiyvttdmin putken jakaw
miseksi mddrdttyihin ritkittdisosiin ja on tunnettu siitd, ettt laite
sivulle olevien imu- ja tdyttoosaliukupintojen rajoittamien, pitkin koko
suodatinsoiroa ulottuvan vakiolevyisen imuraon ja koko yksittdisten suo-
datinelementtien vilisen etdisyyden v1i ulottuvien vakiolevyisten t8yi-
tdaukkojen muodostamiseksi on varustettu pddllystdmislaitteilla, Jotka
ympdroivdt suodatinelementin pdillysnauhalla, jonka leveys on vdhint&én
75 %, kuitenkin enintdin 0% 7 timdn suodatinelsmentin ympérysmitesta ai-
na imurakoon saskka ja sitovet ne siihen, niin ettd p#Hllysnauhan molenm-
mat sivureunat rajoittavet sivusuunnassa imuraon js tHyttdaukot; etti
suodatinsoiron sydttssuuntaan katsottuna pdillystdmislaitteitten jdlkeen
ja ohjaus~ ja kuljetuslaitteiden yldpuolelle suodatinjonon ylipinnalla
padllysnauhan imu- j@ tdvttsosaliukupinnoille kuin myds toisilleen vas-
takkain sijaitsevien suodatinelementtien ympariasetetun p#illysnauhan
toisilleen vastakkaisten sivureunojer vidlissd vapaanaoleville suodatin-
elementtien yldpinnoille liukuen ja tiivistden on jérjestetty niillg le-

muotoiltuun imurskoon ja ettd on olemassa tHyttsosan jélkeen imuraon
sulkulaitteen avulla, jonka leveys on jonkin verran suurempi kuin imu-

raon leveys, sulkeva sulkulaite.

On tarkoituksenmukaista, jos imuosa ja tdyttSosa yhteisen, avonaisilla
pidllysnauhan mukana eteenpHdin kulkevien suodatinelementtien pd&llysnau-
han peittdmittomilld yldsivuillas ja molemmilla p##dllysnsuhan imurakoa
rajoittaville imu- ja tHyttdosaliukupinnoilla tiivistévdsti lepddvéEn
liukupinnan vdlitykselld ovet sidotut toisiinsa siten, ettd imuosa imu-
raon kautta muodostuneen kammioitten téyttdaukon ja aksiaalisessa suun-
nassa tdyttsosan tidyttsaukkos vastaan liikkuvan suodatinelementin avulla
aikaansaa alipaineen taytettdviin kammioihin, TH118in on edullista, jos
liukupinnat muodostuvat suodatinelementin liikesuunnassa kulkevasta pit-
kdnomaisesta liukuosasta, jonka leveys on suurempi kuin imuraon leveys.,
Fdelleen on tarkoituksenmukaista, jos etidisyys liukupintojen vdlissid ole-
van imuosan imualueen ja tdytttosan tédyttsaukon vElilld on suurempi kuin
suodatinelementitien vdliin muodostetun kammion pituus.

Jos p#édllysnauhallie jédrjestetdidn perdkkédin vuorotellen suodatinelement-
tejd, jotka pituussuunnassaan omsavat erilaisen imuvastuksen, esim, suo-
detinelementte ji selluloosasta ja asetaatista, voi olla edullista tasai-

------

jos p&illysnauhan liikkumissuuntasn nidhtynd tiyttdaukon etupuolells ole-



vien liukupintojen pituus on vdhintdin 2a+2b+3¢, jolloin a on toisen
suodatinelementtityypin pituus, b on toisen suodatinelementtityypin pi-
tuus ja ¢ tarkoittaam evakuoitavan kammion pituutta Jja ettd imuosa avau~
tuu tdh&n samaan liukupintojen pituuden puolessa vdlissH,

Keksinnon kohteena on sen lis#ksi keksinndnmukaisella menetelm#lli val-
mistettu savukkeensuodatinyksikks sekid viimeksi mainitun k#ytts suoda-
tinsavukkeiden valmistukseen.,

Koska imulaite keksinndnmukeisessa laitteessa lepdid liukuen pddllysnau-
han molemmilla jatkuvilla sivureunoilla, sikaansaadaan alipaineen vai- .
kutuksella virheetsn tiiveys n#iden toistensa suhteen liikkuvien osien

vdlillsd,

Seuraavasga selostetaan keksintsd keksinndnmukaisen laitteen esimerkki-
médisen ratkaisumallin avulla, Siing esittdid:

Kuva 1 kaaviollisesti kuvassa 13 esitetyn lesitteen p#illikuvaa;

Kuvat 2 - 12 erilaisia leikkmuksia kuvan 1 viivoja II-II:std XII-XII:een
pitkin;

Kuva 13 laitteen kaaviollista sivukuvasz:
Kuva 14 pitkittdisleikkausta kuvassa 13 esitetyn laitteen tdyttsasemasta;

Kuva 15 pitkittédisleikkausta kuvassa 13 esitetyn laitteen avulla valmis-
tetusta savukkeensuodstinyksikostds

Kuva 16 leikkausta kuvan 15 viivaa XVI-XVI pitkin,

Kuten erikoisesti kuvasta 13 on ndht#viss#, liikutellaan esitetyssé
laitteessa selluloosasta tai asetaatista koostuvia suodatinelementtejid

1 kuljetus-~ ja etdisyydenmdérittdjilaitteella 2, joka oikaisee aksisali-
sesti vuorotellen suodatinelementit 1 toistensa suhteen ja kuljettas
nuolen 3 suunnassa eteenpiin ja asetfaa sémanaikaisesti samanlaisten

------

Sen jédlkeen tasaisin etdisyyksin toisistasn sijoitetut ja aksiselisesti
toistensa suhteen suunnatut suodatinelementit 1 ohjataan jatkuvasti
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niinikddn jatkuveasti eteenpdin kulkevalle imukepdillysnauhalle 4, =sete~
taan sille, ja, kuten kuvasta 2 on néhtéviséé:mbhjataan sivusuunnassa oh-
Jausosien 5 ja 6 avulla ja ne pidetdfn imukepdHllysnauhan 4 yldpuolelle
Jjérjestetyn, tdmin kanssa tahdistetusti kulkevan puristinhihnan 7 avul-
la niiden suhteellisissa asemissa toistensa suhteen ja liikutellasan

eteenpdin yhdessd imukepdidllysnauhan 4 kanssa,

Imukepdsdllysnauha 4 on suodatinelementtid 1 vasten kdinnetyllid sivullasan
Pinnoitettu lEmmdn avulla pehmitettdvdlld liima-aineella, kuten esim,
lémpﬁplastisella‘keinoaineglla, niin ettd on mahdollista kiinnitt&dd yk-
sittdiset suodatinelementit 1 siihen vHlittsmésti niiden péillysnauhalle
4 tapahtuneen viennin jélkeen l&mpSelementin 8 avulla ja t#11d tavoin
tehdd mahdottomaksi niiden suhteellinen siirtyminen toistensa suhteen,
ts., niiden keskindisen etdisyyden muuttuminen. Kuumennuselementti 8 on
tdlléin puristettavissa, kuten kuvasts 3 on n#htdvissi, alhaalta pdin
pdillysnauhaa 4 vasten ja td118 tavoin epdsuorasti kiinnitettdvidi suoda-
tinelementtid 1 vastaan. Kuumennuselementin 8 limpstilaa ohjataah ensi~ -
sijaisesti termostaatin avulla. Kuumennuselementti 8 on jidrjestetty si-
ten, ettd se pddllysnauhan 4 ollessa pysdhdyksissd on nostettu siitd ire
ti sen polittamisen estdmiseksi., Kuumennuselementin 8 jdlkeen ohjataan
pddllysnaunha 4 jddhdytysosan 9 yli, joka on jaihdytetty vedelld, jossa
kuumennuselementin 8 avulla pehmitetty p#8llysnauhan 4 keinoainep#8llys-
te jlykistyy ja suodatinelementit 1 kiinnittyvit jdlkimm#iselle.

Yksittdisten suodatinelementtien 1 kiinnittdmisen jdlkeen pidillysnauhal-
le 4 ohjataan viimeksi mainittu pHittomdlle kuljetushihnalle 10 ja sit-
ten ndmid osat tulevat yhdessd kaksiosaiseen muotoiluyksikkstn 11, jossa
21 - 22 mm leved pdiallysnauha 4 sen eteenpiin liikkuessa k#dnnetdin li-
kimain 3 - 4 mm levedksi tdytitraoksi 12 2%5mm:n ympérysmitan omaavan
suodatinelementin 1 ympirille. Tdm# teelm# johdetaan sitten kuljetushihe
nan 10 avulla p#dllysnauhan 4 tdydelliseksi liimaamiseksi suodatinele-
menttiin 1 suodatinhalkaisijan tarkaksi tHsmifmiseksi ensiksi soiron
yldpuolen kattavan toisen kuumennuselementin 13 alle ja vidlittom#sti sen
jélkeen niinik#in soiron yldpuoliskon peittividn toisen jHiihdytyselemen~—
tin 14 glle.

Tamé t4114 tavoin muovattu soiro ohjataan sitten kuljetushihnan 10 avul-
la kuvassa 14 lihemmin yksityiskohdiltaan selostettuun tdyttsossen 15,
Joka toimii valutettavan suod inmateriaalin, kuten esim, aktiivihiilen,
syottdajénd yksittdisten suodatinelementtien 1 vdlille muodostettuihin
kammioihin 16, Kammioitten 16 tdytdksen suurentamiseksi valutettavalla



suodinmateriaalilla on tdyttsosan 15 syottssdilis 17, kuten kuvasta 8
on ndntdvissid, alaspiZin suunnatulla jEttosivullaan sidottu pddllysnau-~
han 4 sivureunoilla kuin my@s niiden v#liss# avonaisina olevilla suoda-
tinelementin 1 keh#Halueilla tiivistden lepHZvan liukuosan 18 vHlityksel-
14 piddllysnaunan 4 liikkumissuunnassa katsottuna tdytisosan 15 taytts-
aukon 19 eteensijoitetun imulaitteen 20 kenssa.

Liukupinnassa olevien imusaukon 2C ja tdyttdaukon 19 vdlinen etdisyys on
suurempi kuin suodatinelementtien 1 vdliin muodostettujen kammioitten

16 pituus ¢, niin ettd viimeksi mainittujen etenemisliikkeen aiksna ni-
md ovat tdysin suljetut imuwaukon 20 ja tdyttsaukon 19 v&dlilld, niin ettd
imulaite 20 voi svakuoida né@md kammiot 16 ylikautta tdyttdraon 12 kautta
ja pit88 ne sen jdlkeen evakuoituina viHlittomédn imuvaikutuksen avulla
suodatinelementtien 1 avulla niiden pituussuunnassa.

Kdyténndssd muodostuvat molemmat kammiota 16 otsasivuilta re joittavat
suodatinelementit 1 kahdesta erilaisesta suodinmateriaslista ja nimen-
omaan toinen selluloosasta ja toinen asetaatista., THstd kuitenkin seuraa,
ottéd kaksi perdkkiin toisiman seuraavaa suodatinelementtid 1 omaa pituus-
suunnassaan hyvin erilaisen virtausvestuksen, Jotta voitaisiin valttyd
siltd, ettd erilaisen virtausvastuksen seurauksena vksittiiset kammiot
16 tulisivat evakuoitua eri asteisesti ja tdstd syystd tHytetyiksi eri
leilla valutettavalla suodinmateriaalilla, on pituus L pHHllysnauhan 4
liikesuuntaan katsottuna ennen tdyttdaukkoa 19 olevalls liukuosaen 18
liukupinnalla vahintdin 2a + 2b + 3¢, jossa a on gelluloosasta koostu~
van suodatinelementin pituus, b asetaatista muodostuvan viereisen suoda-
tinelementin pituus ja ¢ evakuoitavien ja sen jédlkeen vdlittom#sti valu-
tettavalla suodinmateriaaiiiia tdytettdvien kammioitten 16 pituus. Liu-
kuosan 18 liuvkupinnassa oleva imualue 20 on symmetrisyyssyistd jérjes-
tetty 1/2 L:ksi ja imumlueen 20C pituus S on pH#dllysnsuhan 4 liikesuun-
nassa mitattuna pienempi kuin pienin suodatinelementin 1 pituus a tai b,
niin ettd vidlitttmdsti imuosan 20 alapuolella olevastz evakuoitavasia
kammiosta 16 k#sin aksiamaliseen suuntaan katsottuna molemmin puolin val-
litsevat samanlaiset virtausolosuhteet.

T4114 tavoin tyhjennetyt kammiot 16 joutuvat sitten vilittomisti tHyttos-
aukon muodostavwan syottsdilisn 17 ulostuloraon 19 alle, mink# jélkeen-
viimeksi mainitussa oleva valutettava suodinmaterisali imet#&n iskuno-
maisesti liukupinnan alapuolelle tulevaan kammion 16 sis##n, Syottosidi-
1i5 17 on, kuten kuvasts 13 on ndhtédvissd, liitetty liitdntdtytsdn 21



ja annostelijan 22 vHlitvkselld kahteen verastosdilisdon 2% ja 24, joika
toimivat kahden erilaatuisen valutettavan suodinmateriaalin s#ils jind.

Kemmioitten 16 t&8yton ja valutettavan suodinmateriazalin jélkivalumisen
tehostamiseksi alaspdin systtosdilivssd 17 ja ulostuloraossa 19 on tiyt-
tdosa 15 varustettu viristdjdallsd 25, joka vaikuttaa siten, ettd tadytto-
osa 15 vdrisee pystytasossa 10C herzin tasjuudella, Edelleen on mahdol-
lista sen yldsivuille annostelijan 22 avulla suljettuihin liitinaskel-
miin 21 tapahtuva paineilma johtojen kytkentd, niin etti lisiksi aikaan-
sazdaan ylhd#ltd a2laspdin vaikuttava paine liiténtédtytsdssd 21 ja'syﬁt-
t0s8H1iliossd 17 oleviin rakeisiin,

Ulostuloraon 19 p#dissd on likimain puoliympyrénmuotoinen kasvinreuna 26,
joka rajoittea ylisuunnasta lé&pikulkevan suodatinelementin poikkileikka-
usta ja kaapii pois ylim#&dr#isen valutettavan suodinmateriaslin. T&m&
kaavinreuna 26 on kaavinosalla 27, joka alasivultaan on lisi#ksi vérus-
tettu sirpinmuotoisin poikittaisvaotuksin 28, jotka vield kaapivat ja
ottavat talteen suodatinelementeilld 1 ja p##Hllysnauhan 4 sivureunoills
olevat valutettavan suodinmateriaalin jyvéset. YksittHiset poikittais-
vaot 28 ovat kaikenlaisten ndissid loytyvien raemaisten tai pslymiisten
suodinaineitten poistamiseksi yhdistetyt imuporausten 29 vdlitykselld
yhteiseen kammioon 30, joka toisaalta on yhteydessd imujohdon 31 véli-
tykselld alipaineldhteeseen ja toisealta alipaineen korkeuden s&d&t&mi-
seksi porauksen 32 vdlitykselld, jonka ldpivirtauspoikkipinta-glas voi-
daan muutella sditSruuvin 3% avulla ympdrdivdédn ilmatilaan. Jatkuvan vé-
héiigsen imun aikaansaamiseksi kammiossa 30 +t&h&n kammioon 3C joutuneen
suodinmaterigalin tehokkaan poiston aikaanssamiseksi, on t&m& kammio 3C
edelleen sen piddssi olevan, ei-suljettavan porauksen 34 vilitykselld
vhteydessid ulkoilmaan.

Koska mafrdtyills valutettavilla suodinmateriaaleills tiytettHessHi usein
syntyy ei-toivottavaa pslyd, joka laskeutuu pd&llysnauhan 4 sivureuno-
jen vdlissid vapazana olevalle suodatinelementin yl&pintojen alueelle kuin
mySs padllysnauhan sivureunoille ja aiheuttaa tdten niiden mustumista,
on, kuten kuvasta 13 on n#dhtdvissé, tdyttcdosan 15 perddn jéarjestetty
vield vaaka-akselin ympiri k##ntyvd kaavinharja 35, joka kaapii pois
témdn pslykerroksen., Kaavinharjan 35 irtipyordyttémd pdlykerros imet&&n
pois harjan kaavinalueella imus aikaansaavan imuputken 36 avulla., Hare
jan 35 sijasta voidaan myos kdyttdd jyrsintd, joka aivan ohuelti jyrsii
pois suodatinelementin mustuneet ylépinnan alueet.



Kaavinharjan 35 jdlkeen svatetéén Vlhééltépéin sulkusuikaletta 37, jon—

tédyttsuran 12 pddlle ja kuumennettavan elementin 38 avulla liimatasan
kiinni suodatinelementin 1 avonaiselle yldpinnalle ja p##llysnsuhan 4
sivureunoille pehmentdm#lld sulkusuikaleen 37 termoplastinen pdiEllyste.
Myds tdmE kuumennettava elementti 3S on kiHinnettdvissi ylsspdin ja kiin-
nitettédvissH, niin ett# se laitteen seiscessa voidaan nostas ylos pysihe
dyksissd olevalta sulkusuikaleelta 37.

Savukkeensuodatinyksikks jen tarkan ulkomuodon aikaansaamiseksi ohjataan
kuumennetulla sulkusulkaleella 37 varustettiu 301ro ve31gaahdyttelsen

nen pdillyste 37 jdykistyy.

Sen jélkeen kun suodatinsoiro on liimettu, se ohjataan katkasisulaittee-
seen 40, jossa se jaetaan siten, ettd jokaisen suodatinteelm#n pituus
on neljéd- tai kuusikertainen yksittdiseen savukkeeseen tarkoitetun suo-
dattimen pituuteen ndhden,

Hyvén ja yksinkertaisen tarkkailumahdollisuuden aikaansazmiseksi kammi-

oitten téyttdasteen suhteen valutettavalla suodinmateriaalills ja téten

myds suodatinvalmistuksen oikealle s##d5lle voidaan k#yttdd lipindkyvis-
td materiaalista valmistettua sulkusuikaletta, joka mahdollistaa visuaa-
lisen silmiyksen valmiin suodattimen kammioihin.

Useita yrityksid on jo tehty suodinrakeita sis#Hltdvilli kammioilla va-
rustettujen savukkeensuodatinten varustemiseksi lHpindkyv#lld ps#illys-
teelld, jota kuitenkaan ei ole voitu toteuttas, koska kaikissa t#hin
asti tunnetuissa menetelmiss# suodatinkammiot ovat tdyttyneet erittiin
heikosti suodatinrakeilla ja/tai ei ole voitu valttyd siltd, ettd suh-
teellisen paljon rakeita on kiilautunut ldpindkyvén pdillysnauhan ja
suodatinelementtien ulkopuolisten pi#llipintojen vdliin, mitkd molemmat
relkéstdin optisista syistd kdytdnnsssd ovat kelvottomia, Mik#li rekeet
péisevdt pdadllysnauhan ja suodatinelementtien ulkopd#llipintojen viliin,
niin tdstd on seurauksena edelleen se erittdin ikivi epdikohta, ettd sa-
vuketta poltettaessa savukkeensuodattimen suunpuoleiseste leikkauskoh—
dasta joutuu melko usein raejyvdsis polttajan suuhun, mik# luonnollises-
ti on hyvin epdmiellyttédvis,

Ndista edgllé selostetuista epdkohdista oli seurauksens, ettd tihidn
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sazkka ei markkinoille ole tulliut vield yhtdén ainoata grqnula@ttia
tdllaisten suodattlmlen kysyntdd on olemassa,

Kyseinen keksinninmukainen menetelmd mahdollistaa nyt ensi kertaa lipie-
nikyvdlld pHsllysteelld varustetun kammiosuodattimen, jonka kammio 16
on tdytetty valuteittavalls suodinaineella, valmistamisen laadultaan
virheetttmédnid, ts. iskumaisesti valutettavalla suodinmeteriasalills tdy-
tetyt kammiot 16 j= ehdbttoman puhtaat suodatinelementin ulkoylipinnat,
Viimeksi mainitulla ymmérretdin sitid, ettd valmiissa savukkeensuodatin-
yksikossd ei ehdottomasti ole viEhddkidn valutettavaa suodinmaterisalia
suodatinelementin 1 ulkopintojen ja lipindkyvBsts materisalista koostu-
van pdillysnauhen 4 vdlissd, koska jHlkimm#inen ennen tdyttimistd velu-
tettavalla suodinmateriaalilla suodatinkammioihin 16 on liitetty kiin-
tedsti suodatinelementteihin 1 ja suhteellisen kapea tiHyttdalue ennen
sulkusuikaleen 37 pddlleliimaamista yksinkertaisella tavalla voidaan
puhdistaa kulloinkin ilmenevist#d, valutettavan suodinmateriaslin jatta—

mistd jHljistH.

Mikdli m&drdtyt sulkusuikaleen 37 liimaamiseen hyvin sopivat liimassi-
neet jaAttavdi jilkeensd hyvin nikyvid jHlkis on. opt151sta syistd tdl-
laisia liimoja kdytettdessi tark01tuksenmukaista vallta ‘sulkusuikale 37
lipindkymdttomistd materiaslista siten, ettd sulkusuikaleen 37 liimaus
ei ole n#kyvissd ja tHdten vain pddllysnauha 4 koostuu lépindkyvistd ma-
teriaalista, kuten esim. polypropyleenistd, polyvinylikloridista tai
selluloosa-asetaatista,

Bi-ndkyvéssd liimauksessa on ymmérrettivisti edullista, jos padllys- ja
sulkusuikale 4 ja 37 ovat ldépindkyvid materiasalia.

Kdytettdessd lipindkyvdd pHillysnauhaa 4 on toivottavaa, jos kdytetdin
valutettavaa suodinainetta, ettd ainskin osa virjdintyy mEdrdttyjen sa-
vun sisdltdmien aineosien, eritoten polttajan terveydelle vahingollisten
ainesosasten vaikutuksesta, Esimerkiksi virjddntyy rautasuola rikkivedyn
vaikutuksesta tummaksi,

Kdytettiessd ldpindkyvid piillysnauhaa 4 voimyds olla tarkoituksenmu-
kaista, mikd1li kiytetdin valutettavaa suodinainetta, sen mdArittyjen,
savun sisdltémien, tupakoitsijan terveydelle vaarallisten aineosasten

vaikutuksen alaisena virjiintyvien osien ainakin osittainen, ensisijai~



sesti tdydellinen erottaminen ja/tai kemiallisesti sitominen ja/tai
kemiallisesti muuntaminen terveydelle vasrattomiksi aineosiksi. Jil-
kimmdiselld ymmérretdfn esim. myrkyllisen hiilimonoksidin oksidoimiste
myrkyttoméksi hiilidioksidiksi, VArjiintymiselld ymmirretdsn mySs virin-

muutosta.

LA pindkyvd pddllysmateriaali voi luounollisesti my8s ainakin osittein

olla rei'itetty tai huokoinen,



Patenttivaatimukset

1. Savukkeensuodatinyksikk®d, jossa on perdkkdin jarjestettyji
kuitumaisia suodatinainevy&hykkeitd ja valutettavaa suodatinainetta
sisdltdvid kammioita, jota suodatinyksikk®d osittain ympdrdi

siihen kiinnitetty pddllysnauha (4) ja pééllysnauhan vastakkaisten
reunojen vdliin muodostunut tdyttdaukkce (12) on suljettu sulku-
nauhalla (37), t unnet tu siitd, ettd pddllygnauhan (4)
leveys on vdhintddn 75 % kuitenkin enintddn 93 % suodatinyksikdn

(1) ympdrysmitasta ja ettd sulkunauhan (37) leveys on vidhédn

suurempi kuin tayttdaukon (12) leveys.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen suodatinyksikkd, tunnettu

-siitd, ettd sulkunauhaa (37) on ldpindkyvad ainesta.

3. Laite patenttivaatimuksen 1 mukaisen suodatinyksikdén valmista-
miseksi, jossa laitteessa on kiinnityselimet vksittdisten suodatin-
elementtien (1) kiinnittdmiseksi mddrdetdisyydelle toisistaan
pddllysnauhalle (4) ohjaus- ja kuljetuselinten (10) alueelle
suodatinelementeilld (1) varustettua pddllysnauhaa (4) varten
Jdrjestetylld muotoiluosalla, joka kd&dntdsd pddllysnauhan sen eteen-—
pdin kulkiessa sille kiinnitettyjen suodatinelementtien (1) ympérillg/
tdyttdosia (15) yksittdisten suodatinelementtien vdliin muodostettu-
jen kammioiden tdyttdmiseksi valutettavalla suodatinmateriaalilla,
sulkulaite (38, 39) valutettavalla suodinmateriaalilla tdytettyjen
kammioiden tdyttdaukkojen (12) sulkemiseksi, ja katkaisulaite suodatin-
elementeistd ja valutettavasta suodinmateriaalista koostuvilla
alueilla t&ytetyn putken katkaisemiseksi mddrdmittaisiin pitkittdis-
paloihin, t unne tt u siitd, ettd laite on imxr Ja tdyttsS-

osan (20 ,15) liukupintojen rajoittaman, pitkin koko suodatintankoa
ulottuvan, tasalevyisen imuraon (12) ja yksittdisten suodatinele-
menttien (1) vdliin muodostuvien tasalevyisten tdyttdaukkojen (12)
muodostamiseksi varustettu pddllystyslaitteilila (8, 9, 11), jotka
ympdrdivdt suodatinelementit (1) pddllysnauhalla (4), jonka leveys

on vdhintddn 75 % kuitenkin enintddn 93 % suodatinelementin (1)
ympdrysmitasta, aina imurakoon saakka ja sitovat ne siihen suodatin-
tangon sydttdsuuntaan katsottuna pddllystyslaitteiden (8, 9, 11)
jdlkeen ja ohjaus- ja kuljetuselinten (10) yldpuolelle suodatin-
tangon yldsivulle, pd8llysnauhan imu~ ja tdyttdosaliukupinnoilla kuin
myds suodatinelementin (1) p#dlle kH8rityn pddllysnauhan (4) toisil-

leen vastakkaisten sivureunojen vdlilli suodatinelementin (1) vapaana



olevalle ylipinnoille on jdrjestetty liukuvasti ja tiivistdvidsti
lepddvidt imuosa (20) ensiksi ja sitten tdyttdosa (15), Jjotka
avautuvat tdlld tavoin muodostettuun imurakoon, ja ettd tdyttdosan
(15) jdlkeen tulee imuraon sulkunauhalla (37), jonka leveys on

jonkin verran suurempi kuin imuraon leveys, sulkeva sulkulaite

(38, 39).

4, Patenttivaatimuksen 3 mukainen laite, t unnet tu siitd,
ettd imuosa (20) ja tdyttdosa (15) yvhteisen, avonaisilla pddllys-
nauhan (4) peittdmittémilli, @ééllysnauhan (4) mukana eteenpdin
liikkuvien suodatinelementtien (1) yldpinnoilla ja molemmilla
imurakoa rajoittavilla pddllysnauhan (4) imu-ja tdyttdosaliuku-
pinnoilla tiivistden lepddvidn liukupinnan vdlitykselld on liitetty

yvhteen.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen laite, t unnettu siitd,
ettd liukupinnat koostuvat suodatinelementin liikesuuntaan ulottu-
vasta pitkdnomaisesta liukuosasta (18), jonka leveys on suurempi

kuin imuraon (12) leveys.

6. Patenttivaatimuksen 4 tai 5 mukainen laite, t unne¢t tau
siitd, ettd liukupinnalla olevan imuosan imualueen (20) ja tdyttdosgan
(L5) tédyttdaukon (19) vélinen etdisyys on suurempi kuin suodatinele-

menttien (1) vdliin muodostuvien kammioiden (16) pituus (c).

7. Patenttivaatimuksen 4 mukainen laite, joka on varustettu laitteilla
kahden erilaisen aksiaaliséssd suunnassaan erilaisen virtaus-
vastuksen omaavan.suodatinelementtityypin vaihtoehtoiseksi kdytta-
miseksi pdadllysnauvhalla, t unne t tu siitd, ettd pididllysnauhan
(4) liikesuunnassa katsottuna tdyttdosan (15) tdyttdaukon (19) etu-
puolella olevan liukupinnan pituus (L) on ainakin 2a + 2b + 3¢, Jjossa
on a on toisen suodatinelementtityypin pituus ja b on toisen
suodatinelementtityypin pituus ja ¢ on evakucoidun kammion (16) pituus
ja ettd imuosa (20) avautuu liukupinnan pituuden (1/2 L) puoli-

vdlissE.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen laite, t unne t tu siitd,
ettd imuosan (20) imualueen pituus pé&ddllysnauhan (4) liikesuunnassa
mitattuna on pienempi kuin kdytetyn suodatinelementin (1) pienin

pituus (a tai b).



9. Yhden tai useamman patenttivaatimuksen 3 - 8 mukainen laite,
tunne¢ttu siitd, ettd imuosan (20) imualue muodostetaan

suuresta mddrdstd alipaineldhteeseen liitetyistd rei'istd.

10. Yhden tai useamman patenttivaatimuksen 3 - 9 mukainen laite,
tunnettu siitd, ettd tdvttbosan (15) ja sulkulaitteen

(38, 39) vidlilla on pd&dllysnauhalta (4) vapaille suodatinelementin
(1) yldsivuille ja imurakoa rajoittaviin pddllysnauhan (4) imu~ ja
tdyttdosaliukupintoihin saakka ulottuva harja (35) ndilld pinnoilla
olevien raemaisten suodinaineiden poistamiseksi.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen laite, tunne t t u siitd,

ettd harjalle (35) on jdrjestetty imulaite (36).
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