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Zapojeni pro elektronicky programo-
vy spinad, urdeny pro ¥*izeni pracovniho
cyklu strojt nebo jinych zarizeni bez
pou#iti mechanickych soudasti, napi. va-
dek. Funkce vadky je zde nahrazena elek-
tronickym obvodem, sestavenym z kruho-
vych posuvnych registrt a p¥islu3nych
elektronickych prvkG. Casovy diagram

se nastavuje pomoci

nastaveni jednotlivych funkci pracovni-

ho stroje se snadno

umo#nuje ddlkové nastavenf zmdny pro-
gramu, Nastaveny stav je indikovén své-
telnym disple jem, Zapojeni je vhodné
pro pouZiti i ve vybusném prostredi.

Viz schema zapojeni
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dodr#uje. Zapojeni




Predmétem vyndlezu je zapojenf pro elektronicky programovy spinad, urdeny pro rize-
n{ pracovnfiho cyklu stroj& nebo jinych zaf{i{zeni bez pouZiti mechanickych soudidstek, na-

pr. vadek.

K programovému ¥izeni pracovni{ Sionosti strojt nebo jinych zarizeni se pouziva
krom& jiného programovych spinadi, Takovy programovy Spinaé je tvoren Yadou vadek na
spole&ném h¥ideli a jim odpovidajicim podtem spina&h, kteréd jsou té&mito vadkami ovladi-
ny. Gasovy diagram pracovniho cyklu lze m¥nit jem v urditych mezich nastavovénim polo-
hy anebo zminou tvaru vadek., Tim je urden podatek a konec dil&ich cykld programu, Ten-

to programovy spinad mAd ¥adu nevyhod.

Vzhledem k pouZiti systému va&ka - spinad, je Zivotnost téchto elementi omezena.
Rychlost spindni je znadnd omezena typem pouZitého spinade., Tvar ridiciho impulsu neni
presné definovéin, Presnost nastaveni vadky je omezena citlivost{ spinééﬁ. Citlivost
spinade, a¥ uZ kontaktniho nebo bezkontaktniho, je nizkd. Z toho plyne, ¥e podet spi-
nacich poloh je zna&nd omezen., Je velmi obtfi¥né dosidhnout presnédho nastaveni ndvaznych
funko{ v tGzkém Sasovém rozmezi. Kontrola a nastaveni dasového diagramu zp&spbem vadka
po vad&ce, Jjo velmi zdlouhavd, Velmi obti{%n& lze realizovat ddlkow é ovladani, protoZe

zmény v programu lze provést jen prestavenim vadek,

Uvedené nedostatky jsou odstranény nebo alespon vyznamnd omezeny zapojenim pro
elektronicky programovy spina® pro ¥izeni pracovniho cyklu strojt nebo jinych zatizeni,
vytvofeny soustavou programovych stupntl, zabrnujicich alespoh jednu skupinu, napiiklad
dvoullennou, v ni% alespon jeden programovy stupen je ridfci, pfidem% v kazdém stupni
je =zahrnut kruhovy posuvny registr, JjehoZ spoledné nastavovaci vstupy jsou piipojeny
na logickou troven "L%, prepinad a ddle klopny obvod, piipojeny svymi vystupy na vyko-
nové obvody, jeho# podstata je v tom, #e klopny obved je svym prvnim vstupem zapojen
na spousdtici{ tla¥fitko, svym druhym vstupem s tlalitkem stop a svym pouze jedinym v¥stu-
pem je zapojen jednak pies generadtor hodinovych pulsd na vstupy hodinovych pulsd v3ech
kruhovych posuvnych registrt a jednak soulasn& na jejich nulovaci vstupy a zhroven na
nulovaci vstupy klopnych obvodd ka¥dého programového stupnd, pifidemZ vystup klopného
obvodu ¥idiciho programového stupn¥ je p¥ipojen na seriovy vstup kruhového posuvného
registru ve svém Pidicim stupni, zatimco seriové vstupy kruhovych posuvnych registril
ostatnfch programovych stupnd jsou p¥ipojeny na negované vystupy svych klopnych obvodd,
%e %4st paralelnich vystupl z kruhového posuvného registru ¥idic{ho programovy stupen
je zapojena pies dal¥f prepinade a tvarovade impulsu na prvaif vstup klopnych obvodl
ostatnich programovych stupniti a soudasnd koncové paralelni vystupy kruhovjych posuvnych
registrt tdchto ostatnich programovych stupnit jsou zapojeny piles prepinade t&chto
stupnt a tvarovade impulsu na druhé vstupy svych klopnych obvodd, zatimco u #idiciho
programového stupn& jsou koncové paralelni vystupy, aZ na posledni, zapojeny pies svij

pfepinad, pres tvarova& impulsd na prvni vstup klopného obvodu ¥idiciho programového



stupnd, piifem? jeho druhf vstup je zapojen vyludnd mimo prepina¥, ale pias tvarovad

impulsu s poslednim paralelnim vystupem kruhového posuvndho registru ¥{diciho stupn&,

Elektronicky programovy spinad podle vyndlezu pifind3{ #adu vyhod. Jednou z v¥hod
Je, Ze lze snadno realizovat program se zarudenou pfesnosti nastaveni jednotliwvych
¥izenych funkeci. Rozm¥r programového spinade je mly i p¥i pouiit{ zna¥ného poétu fi-
zenych funkci, Zapojeni umoZnuje ddlkové ovladani zmény programu a jeho indikaci. Tim,
Ze neobsahuje pohyblivé souddsti podléhajici opotfebeni, zvy3ii se jeho spolehlivost a
zhroven i jeho %ivotnost, Naroky na GdrZbu jsou nepatrné. Spotieba elektrické energie
Je dik polovodi&im velmi mald, P¥i pouziti elektronického programového spinade podle
vyndlezu ve ztiZ%eném prostfedi, napi¥. vybuiném, vlhkém nebo agresivnim, lze piedepsané-
ho kryt{ dosdhnout daleko jednodudeji, ne% je tomu u spina&i mechanickych, napi, zali-

tim impregnadni hmotou,

Podstata vyndlezu je lépe objasnina na prilo%eném vykresu, ktery pfredstavuje pif-
kladné zapojeni ti¥istuphového elektronického programového spinade se zvolenou logickou

drovni (H) stavu klopného obvodu #idiciho programového stupng,

Svorky 35 a 36, které jsou spolednd zapojeny na logickou troven "L signdlu, jsou
zapojeny s klopnym obvodem 13 a to tak, Ze svorka 36 je zapojena pi'es spoult¥ci tlad{t-
" ko iﬁ s prvonim vstupem a svorka 33 pfes stop tla&ftko 15 s druhym vstupem klopného

obvodu 13, Svorka 35 je zapojena na spole&né nastavovac{ vstupy jednotlivyeh kruhovych
posuvn¥ch registrd ﬂ, 5, 6. V¢¥stup klopného obvodu 13 Jje pripojen na generdtor hodino-
v¥ch impulsi 16 a ddle na nulovaci vstupy 20, 21, 22 pifislu¥nych kruhovych posuvnych
registra ﬁ, 5, 6 a soudasnd na nulovaci vstupy piislusnych klopnych obvodG 10, 11, 12,
které jsou spolu s uvedenymi kruhovymi posuvnymi registry L, 5, 6 souddsti programovych
stupnd 1. 2, 3. V¥ystup generdtoru hodinovych impulst iﬁ mi vytvoreno zapojeni se vstuw

py ‘hodinovych impulsia 17, 18, 19 kruhov§ch posuvnych registra 5& 3, g,

V¥stup klopného obvodu 10 v programovém stupni 1 je zapojen jednak se seriovym
vstupem 23 kruhového posuvného registru _li a jednak s nezndzorndnym ovlidanym elementem
stroje, napf., civkou elektromagnetu rozvad&de apod,, vyZadujiciho programové spindni,

V ostatnich programovych stupnich,i, 3 Jjsou seriové vstupy 3&, 23 kruhovych posuvnych
registra 5, é pfipojeny na negované vystupy svy¥ch klopn¥ch obvodt 11, 12. Podle nutnos-
ti je moZno k zapojeni na neznézorndné ovlddaci elementy pouZit oba vystupy klopnych

obvodt 10, 11, 12.

Koncové paralelni v¥stupy 29, 30, 31 kruhovych posuvnfch registra ﬁL 5, 6 maji
vytvofeno zapojeni pfes vhodnd nastavenou polohu prepinadd Zs §, 9 a pies pitisluiny
tvarovad impulsd 32, 39, ﬁi vytvoieny napf,., hradlem a kondenzAtorem se vstupy prislug-

nych klopnych obvoda 10, 11, 12 jednotlivych programovych stupnt 1, 2, 3.



Podhtedni paralelni vystupy 26 jsou ﬁapojény pfe s polohy piepinade 27, 28 a pies
tvarovade impulst 23, 29 vytvofenymi nap¥. hradlem a kondenzAtorem s prvnim vstupem
klopnych obvodd 11, 12 v pod¥izenych programovych stupnich 2, 3. Ostatni zbylé podhted-

ni paralelni v§stupy se mohou uplatnit p¥i ¥{zeni s vit3im poZtem pod¥izenyoh stupnid,

Posledni paralelni vystup 3l kruhového posuvného registru 4 mé vytvofeno zapojeni
jen pres tvarova® impulsd 37 s druhym vstupem klopného obvodu 10 ¥idiciho programového

stupnd 1.

Funkce za¥izeni je ndsledujicdi:

Blektronicky programovy spinad podle vyndlezu se sklddd z jednotlivych programo-
v¥ch stuphi, jejich# podet je urSen podtem funkci{, které mi tento spinad oviddat, Pro-
granové stupnd lze rozddlit na skupiny, v nichZ vZdy jeden programovy stupen je ridici
a zajistuje ¥innost jemu pod¥izenfch programovych stupnt v ramci cyklu, Podi*{izené
programové stupnd odebiraji{ v pribshu cyklu od Fidiciho stupnd spoust¥ci impulsy, které
vytvateji podadtky ¥idicich signidld, které jsou jak vidi podhdtku cyklu, tak 1 vzdjemnd
vi&i sob¥ Sasové posunuté, Volba tdchto poddtkh toho kterého podiizeného programového
stupn¥ je urdena zvolenfm polohy poééﬁeéniho paralelniho vystupu od polohy seriového
vstupu na kruhovém posuvném registru ¥idiciho programového stupnd nastavenim prislui-
njch poloh prepinadt zapojenych s t¥mito poldtednimi paralelnimi vystupy. Zvolenim
koncového paraleluiho v¥stupu, tj. jeho polohy vadi podatku posuvu ridiciho signdlu na
kaZzdém kruhovédm posuvném registru lze urdit délku pasobeni ¥{diciho sigbdlu, K tomu
se vyuzivd jinych prepinadt s vhodnd nastavenou polohou, Ka#dé spudténi posuvu ridici-
ho signdlu v jednotlivych kruhovych posuvnych registrech predstavuje poddtek plisobeni
¥idiciho sigudlu v elektrickych systémech ovliddanych elementd stroje nebo zafizeni, kte-
ré se uskutednuje od ridiciho kruhového posuvhého registru v rémeci daného oyklu a trva-
ni t¥chto signdli je ur¥eno individudlnim nastavenim ka%dého programového stupnd v rém-
ci tohoto cyklu. Zaditek nového cyklu je zaji¥t¥n tak, %e se klopny obvod ¥{diciho
programového stupnd uvede sighilem z poslednihe paralelnfho vystupu F#idiciho kruhového

posuvného registru do vychozfho stavu,

V nésledujicim bude popsina funkce zapojeni piikladného provedeni elektronického
programového spinafe o tfech programovych stupnich., Zapojeni, zndzorn&né na obr, 1
vychézi z volby logické trovnd "H" stavu klopného obvodu do ¥idiciho programového stup-

né ve funkci ¥idiciho signdlu,

V klidovém stavu je znhzorndny elektronicky spinad blokovadn signdlem, ktery Jje na
v¥stupu klopného obvodu 13 a ktery je piiveden na vstup generdtoru hodinovych impulst
16, na nulovaci vstupy klopnych obvodid 10, 11, 12 a souasnd na nulovaci vstupy 20, 21,
22 kruhovjch posuvnych registrt 4, 5, 6. Na vystupu klopného obvedu 10 t{dicfho progra-

mového stupn¥ 1 je tak vytvoien stav, jeho# Groven piedstavuje Pidioi signdl, ktery je



veden na seriovy vstup 23 tidiciho posuvného kruhového registru E&

V ostatnich programoviych stupnich 2, 3 jsou seriové vstupy gﬂ, 25 kruhovych posuv~
nych registrd 5, 6 piipojeny na negované vystupy klopnych obvodi 11, 12 t¥chto progra-
movych stupnt, Stisknutim tla&fitka 14 se spusti Zinnost elektronického programového
spinade, Spoustéci{ signdl uvede v dinnost generitor hodinovych impulst 16 a tim se zad~
ne v kruhovfch posuvnfch registrech posouvat signdl, jehoZ éroven stavu byla je3t¥ pred
spudténim na jejich seriovych vstupech 23, gﬁ, 25. P¥i zvolené logické drovni "H" sta-
vu klopného obvodu 10 v ifdicim programovém stupni 1, v kruhovém posuvném registru 2
se zadne okamZikem spudténi dinnosti generatoru hodinovych impulsi posouvat logickéd
Groven "H" signdlu, tedy Pidic{ signdl, zatimco v kruhovfch posuvnych registrech 1) é
pod¥izenych programovych stupnd 2, J se ve stejném okamZiku zapodne posouvat nap¥. lo-

gickd droven "L® signdlu, tedy nikoliv #idici signal,

V kruhovém posuvném registru & se posouvh P{dici signdl a zaplhuje tento registr
tak dlouho, pokud je tento #i{dici signal na vystupu klopného obvodu 10, ktery je spojen
se seriovym vstupem 23; v kruhovych posuvnych registrech 5, & se posunuje signil s lo-

gickou drovni "L" tak dlouho, pokud tato logickd troven je na v¥stupech klopnych obvoda

u, 12.

Jakmile se ridicf{ signdl, postupujici v kruhovém posuvném registru 4 dostane k prv-
afimu paralelnimu poddtednimu vystupu 26, piivede se tento Fidici signil pfes zvolenou
polohu prepinade 27, gg, tvarovad impulsi lé, ﬂg, na prvni vstup klopného obvodu 11, 12
v programovém stupni 2, J a tim zméni svaj stav z phvodni logické drovng "L' na logickou
Groven "H", tedy na 6ro§e§ stavu ridiciho signdlu., V tomto okam¥iku se podne tento i~
dici signdl posouvat v kruhovém posuvném registru 5y 6 a bude zaplnovat tento registr,
Zadhdtek posuvu ridiciho signdlu v kruhovém posuvném registru 55 6 je tedy podle provedend
volby zpoZd¥n proti poddtku posuvu Fidiciho signdlu v prvnim ¥idicim programovém stup-
ni 1 a tim tedy od poBAdtku cyklu. Hodnota tohoto zpo%d&ni je piesnd urdena vzdilenosti
paralelniho vystupu gg od polohy seriového vstupu 23 v kruhovém posuvném registru i a

pouZitou frekvenci hodinovyoch impulsi,

V okamfiku polltku posuvit ¥idicich signdlt v jednotlivych kruhovych posuvnjych re-
gistrech 4, 5, 6 se vytvoiri poldtek plsobeni ridicich signild v neznizorn&njch obvodech
ovliddanych elementii, nap¥, elektromotord apod., kteréd jsou sem privedeny na vystupech
klopnych obvodi 10, A1, 12, Poditek &innosti elektronického programového spinade je za-
Jisdtén napi, nezndzorn&nym zapojenim spoudtéciho tla&itka é& s omezovadem, kter& v okam-
Ziku sepnuti‘pfivede ji% nastaveny ridici signdl z v¥stupd klopnfych obvodﬁ.ég, i1, 12

do ovlddanych elementiu,

Jakmile se Fidici signdl v kruhovém posuvném registru k4 posune a% na paralelni koncové

vystupy 29, Je tento signédl piiveden pfes zvolenou polohu pFepinade 7 tvaroval impulst



32 na prvai vstup klopného obvodu 10. Tim se zm&ni jeho Groven z pivodni logické trovnd
"H" pa logickou uroven "L" a tim samoziejmd se tato zména objevi na jeho vystupech., Tato
zmé&na Jje pirivedena soudasnd na seriovy vystup 23 kruhového posuvného registru 5, a v tom-
to registru se pak po&ne posouvat signidl s logickou drovni "L" a zapoc&ne zaplEovat ten-
to registr. Timto zapojenim se dosahuje zvolené trvani ridiciho signélu. Obdobnym zpiso-~
bem, zapojenim zvolenych paralelnich koncovych vystupa 30, 3l a prisluinych prepinada §,
9 pres tvarovate impulsi 39, ﬂi, s druhyuwi vstupy klopnjych obvedd 11, 12, dosdhne zmdny
jedich stavu a tim ukondeni trvani ¥{dicich signidld v t¥chto kruhovych posuvnych regist-

rech 5, 6.

Postupujicf{ logickéd Groven "L" signdlu v kruhovém posuvném registru & ridiciho pro
gramového stupné 1, kterd nepledstavuje ti{dici signdl, za urditou dobu dosdhne posb dni,
paralelni koncovy vystup 2&. Tento sign4dl s logickou urovni "L" je pak pres tvarovad
impulsG 37 priveden na druhy vstup klopného obvodu 10, Timto impulsem nabude v¥stup klop-
ného obvodu opdt logické udrovnd "H", tedy stav Fidiciho signdlu, tento stav se soudasnd

pifivede také na seriovy vstup 23 a tak je zahdjen novy cyklus,

Pri zastaveni elektronického programového spinale tladitkem 15 vznikne na vystupu
klopného obvodu 13 zm&pa Grovn& stavu signdlu, ktery zastavi generdtor hodinovych impul-
st 16 a zapojenim tohoto vystupu na nulovaci vstupy 20, 21, 22 kruhového posuvného regist-
ru iﬁ 5 2 v programovych stupnich 1,2, 3 vyprazdni tyto rsgistry a piivede je na vycho-
z{ stav a soudasnym bfivedenim tohoto nulovaciho signdlu na nulovaci vstupy klopnych obvo-

du 10, 11, 12 Jjsou tyto klopné obvody 10, 11, 12 piivedeny do zvoleného poldtedniho stavu.

pheEpMET VYNALEZU

1, Zapojeni pro elektronicky programovy spina& pro ¥fzeni pracovniho cyklu stroji
nebo jinych zaiizeni, vytvoieny soustavou programovich stuphi, zahroujicich alespoh jed-
nu skupinu, napriklad dvou&lennou, v niZ alespon Jeden programovy stupen je ¥fdioci, p¥i=-
Som? v ka¥dém stupni je zahrnut kruhovy posuvny registr, jeho* spole&né nastavovaci vstu-
py jsou pfipojeny na logickou troven "L", pifepina& a déle klopny obvod, piipojeny svymi
vystupy na vykonové obvody, vyznaleny tim, %e klopn¥y obvod (13) je svym prvnim vstupem
zapojen na spoustdci tla&ftko (14), svym druhym vstupam s tla&ftkem stop (15) a svym pou-
ze jedinym vystupem je zapojen jednak pfes generdtor hodinovych impulst (16) na vstupy
hodinovych impulst (17, 18, 19) vSech kruhovych posuvnych registri (4, 5, 6) a jednak
sou¥asnd na jejich nulovaci vstupy (20, 21, 22) a zérovsﬁlna nulovaci vstupy klopnych
obvodit (10, 11, 12) kaZdého programového stupnd (1, 2, 3) pifidem% v§stup klopného obvodu
(10) ¥i{dicfho programového stupnd (1) je pripojen na seriovy vstup kruhového posuvného
registru (4) ve svém ¥idicim stupni (1), zatimco seriové vstupy (24, 25) kruhového posuv-
ného registru (5, 6) ostatnich programovych stupnt (2, 3) jsou p¥ipojeny na negované -
vystupy svych klopnych obvodi (11, 12), zatimco Z4st paralelnich V&btupﬁ (26) = kruhové-
ho posuvného registru (4) ridiciho programového stupn¥ (1) je zapojena pib s dalif prepi-

»
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nate (27, 28) a tvarovale impulsu (38, 40) na prvni vstup klopnych obvedd (11, 12) pro-
gramovych stupna (2, 3) a soulasnd koncové paralelpni v¥stupy {30, 31) kruhovych posuv-
nych registra (5, 6) programovych stupna (2, 3) jsou zapojeny pies pirepinae (8, 9)
téchto programovych stupnd (2, 3) a tvarovade impulsu (39, %41) na druhé vstupy svych
klopnych obvedd (11, 12), zatimco u fidiciho programového stupné (1) jsou koncové para-
lelni v¥stupy (29), a% na posledni, zapojeny pfes pfepina& {7) a tvarovad impulsu (32)
na prvni vstup klopného obvodu (10) ridiciho programového stupné (1), pri%em# jeho dru-
hy vstup je zapojen pres tvaroval impulsu (37) s poslednim paralelnim vystupem (34

kruhového posuvného registru (4) tfdiciho programového stupnd (1).

2. Zapojeni podle bodu 1, vyznalené tim, Ze tvarovade impulsd (32, 38, 39, 40, 41)

jsou tvofeny sériovou kombinaci hradla a kondenzéatoru,

3, Zapojeni podle bodu 1 a 2, vyznadené tim, Ze tvarovad impulsd (37) je tvoren

kondenzAtorem,

1 vykres
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