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(57) Hauptanspruch: Probenahmesystem (10), welches
ein erstes Anschlussstilick (14) und ein zweites Anschluss-
stlick (16) zum Anschluss an ein fluiddurchstromtes Rohr
und ein drittes Anschlussstick (20) aufweist, mit einem
Kiken (24), mit einer Probenahmeausnehmung (28) in
einem Grundkorper (26) mit einer Langsachse (1), um wel-
che das Kiiken (24) zwischen einer ersten und einer zwei-
ten Endstellung verschwenkbar ist, wobei in der ersten
Endstellung die Probenahmeausnehmung (28) Uber das
erste und zweite Anschlussstiick (14, 16) mit dem medien-
durchstromten Rohr und in der zweiten Endstellung die
Probenahmeausnehmung (28) mit dem dritten Anschluss-
stlick (20) verbindbar ist, wobei das dritte Anschlussstiick
(20) mit einem ersten Ende (40a) einer Entnahmenadel
(40), welche mit einem zweiten Ende (40b) durch eine
Membran (48) eines Probenahmevolumens (44) stechbar
ist, in Verbindung steht, dadurch gekennzeichnet, dass in
der zweiten Endstellung die Probenahmeausnehmung
(28) Uiber das dritte Anschlussstiick (20) mit einem ersten
Ende (42a) einer Entliftungsnadel (42) in Verbindung
steht, welche mit einem zweiten...
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Probenahmesystem
gemal dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

[0002] Bekannt sind Probenahmesysteme, welche
ein erstes Anschlussstiick zum Anschluss an ein flu-
iddurchstromtes Rohr und ein drittes Anschlussstiick
aufweisen, Uber welches die Probenahme erfolgen
kann, und welche weiterhin ein Kiken aufweisen,
welches einen Grundkdrper mit einer Langsache, um
welche das Kiken zwischen einer ersten und einer
zweiten Endstellung verschwenkbar ist, und einer
Probenahmeausnehmung aufweist, wobei in der ers-
ten Endstellung die Probenahmeausnehmung uber
das erste Anschlussstiick mit dem fluiddurchstrom-
ten Rohr und in der zweiten Endstellung die Probe-
nahmeausnehmung mit dem dritten Anschlussstlick
verbindbar ist. Zur Probenahme ist an das dritte An-
schlussstlick ein erstes Ende einer Ablassnadel an-
geschlossen, welche mit einem zweiten Ende durch
eine Membran eines Probenahmevolumens stechbar
ist. Mit Hilfe derartiger Probenahmesysteme ist es
maglich, insbesondere giftige und umweltschadliche
Fluide zu entnehmen, da zur Entnahme kein Offnen
des fluiddurchstromten Rohrs vonndéten ist, sondern
lediglich wahrend des Betriebs die Probenahmeaus-
nehmung in der ersten Endstellung mit dem Fluid ge-
fullt und ein definiertes Volumen des Fluids anschlie-
Rend Uber das dritte Anschlussstiick entnommen
werden kann, wobei das Fluid durch die Entnahme-
nadel direkt in das Probenahmevolumen flie3en
kann, welches Uber die Membran verschlossen ist, so
dass kein Auflenkontakt des Fluids auftritt. Das Pro-
benahmesystem ist somit umweltfreundlich und kon-
taminationsfrei. Insbesondere kann eine reprasenta-
tive Probe direkt aus der Produkt- oder Bypass-Lei-
tung entnommen werden.

[0003] Das Fluid kann in der zweiten Endstellung
aus der Probenahmeausnehmung in Probenahme-
volumen in der Regel nur dann vollstandig abflieen,
wenn gleichzeitig Luft nachstrdmen kann. Dazu ist es
bekannt, an einem zusatzlichen Anschlussstiick des
Probenahmesystems eine Entliftungsleitung vorzu-
sehen, die entweder mit der Umgebungsluft oder zur
kontaminationsfreien Entnahme mit einer weiteren
Nadel verbunden ist, welche gleichzeitig mit der Ent-
nahmenadel durch die Membran in das Probenah-
mevolumen stechbar ist. Bei Uberflhren der Kiiken in
die zweite Endstellung wird dabei das Probenahme-
volumen mit dem zusatzlichen Anschlussstiick ver-
bunden, so dass Uber das dritte Anschlussstiick die
Probe aus der Probenahmeausnehmung herausflie-
Ren kann, wahrend Uber das zusatzliche Anschluss-
stick Luft oder ein anderes Gas nachstrémen kann.
Insbesondere flir eine kontaminationsfreie Entnahme
ist dieser Aufbau jedoch konstruktiv aufwandig, da
ein zusatzliches Anschlussstiick vorhanden sein
muss und eine um das Probenahmesystem herum-
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geflhrte Entliftungsleitung von dem zusatzlichen
Anschlussstiick zu dem Probenahmevolumen vorge-
sehen werden muss.

[0004] Als Stand der Technik werden die DE 296 06
649 U1, DE 39 32 202 A1, DE 298 00 967 U1, DE 35
24 834 A1,US 3116642 A,DD 231643 A1,US 3484
849 A, US 4 532 969 A, US 3 941 171 A, US 4 879
915 A, US 4 818 489 A, US 5 265 483 A, US 3 872
730, US 4 791 821 A und US 4 887 472 A genannt

[0005] Die Aufgabe der Erfindung besteht daher da-
rin, ein Probenahmesystem bereitzustellen, welches
konstruktiv einfacher aufgebaut ist.

[0006] Die Aufgabe wird erfindungsgemall geldst
durch ein Probenahmesystem mit den Merkmalen
des Patentanspruchs 1.

[0007] Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbil-
dungen des Probenahmesystems sind in den Unter-
anspruchen angegeben.

[0008] Das erfindungsgemafle Probenahmesys-
tem, welches ein erstes Anschlussstiick zum An-
schluss an ein fluiddurchstrémtes Rohr und ein drit-
tes Anschlussstiick aufweist, und mit einem Kiiken,
welches einen Grundkorper mit einer Langsachse,
um welche das Kiiken zwischen einer ersten und ei-
ner zweiten Endstellung verschwenkbar ist, und einer
Probenahmeausnehmung aufweist, wobei in der ers-
ten Endstellung die Probenahmeausnehmung utber
das erste Anschlussstiick mit dem fluiddurchstrom-
ten Rohr und in der zweiten Endstellung die Probe-
nahmeausnehmung mit dem dritten Anschlussstiick
verbindbar ist, wobei das dritte Anschlussstiick mit ei-
nem ersten Ende einer Entnahmenadel, welche mit
einem zweiten Ende durch eine Membran, eines Pro-
benahmevolumens stechbar ist, verbunden ist,
zeichnet sich dadurch aus, dass in der zweiten End-
stellung die Probenahmeausnehmung tber das dritte
Anschlussstiick mit einem ersten Ende einer Entlif-
tungsnadel verbunden ist. Erfindungsgemaf stehen
somit sowohl die Entnahmenadel als auch die Entlif-
tungsnadel direkt mit dem dritten Anschlussstick in
Verbindung, so dass kein zuséatzliches Anschluss-
stick in dem Probenahmesystem und keine um das
Probenahmesystem herumgefiihrte Entliftungslei-
tung zur kontaminationsfreien Entnahme vonndéten
sind.

[0009] Dabei liegen sowohl die Entnahmenadel als
auch die Entliftungsnadel mit ihrem jeweiligen ersten
Ende in einem mit dem dritten Anschlussstlick ver-
bundenen Volumen.

[0010] GemaR der Erfindung ragt die Entliftungsna-
del weiter in das Volumen hinein als die Enthahmena-
del, um sicherzustellen, dass nach Uberfiihren des
Kulkens in die zweite Endstellung das aus der Probe-



DE 10 2009 018 314 B4 2011.01.13

nahmeausnehmung herausflieRende Fluid Uber die
Entnahmenadel in das Probenahmevolumen abflie-
Ren kann und nicht die Entliftungsnadel verschlieft.

[0011] Vorzugsweise ist das Volumen tber ein Rohr,
insbesondere einen gekrimmten Rohrabschnitt, mit
dem dritten Anschlussstlick verbunden, um einen va-
riablen Einbau des Probenahmesystems in das fluid-
fuhrende Rohr zu ermdglichen.

[0012] Vorzugsweise ist das Volumen durch ein
Rohrstlick gebildet, um einen definierten Raum vor-
zugeben.

[0013] Gemal einer bevorzugten Ausfliihrungsform
des Probenahmesystems ist das erste Ende der Ent-
liftungsnadel um einen Winkel, insbesondere um ei-
nen Winkel von etwa 90°, abgebogen, um zu verhin-
dern, dass das aus der Probenahmeausnehmung
austretende Fluid in die Entliftungsnadel flief3t.

[0014] Gemal einer bevorzugten Ausfliihrungsform
des Probenahmesystems weist das Probenahme-
system ein zweites, dem ersten Anschlussstlick ins-
besondere gegeniiber liegendes Anschlussstiick auf,
wobei das dritte Anschlussstiick um einen Winkel ge-
gen die Verbindungsachse des ersten und des zwei-
ten Anschlussstiicks versetzt angeordnet ist. Auf die-
se Weise wird es mdglich, das Probenahmesystem
direkt in ein fluiddurchstromtes Rohr einzusetzen und
auf diese Weise eine reprasentative Probe entneh-
men zu kdénnen.

[0015] Vorzugsweise verlauft die Langsachse des
Grundkdrpers im in das Probenahmesystem einge-
setzten Zustand im Wesentlichen senkrecht zur Ver-
bindungsachse des ersten und des zweiten An-
schlussstlicks, um einen besonders einfachen kon-
struktiven Aufbau zu erhalten.

[0016] GemalR einer besonders bevorzugten Aus-
fuhrungsform des Probenahmesystems ist in keiner
der Endstellungen einschlieRlich samtlicher Zwi-
schenstellungen eine Verbindung des ersten An-
schlussstlicks mit dem dritten Anschlussstick oder
eine Verbindung des zweiten Anschlusssticks mit
dem dritten Anschlussstlick gegeben, um auf diese
Weise einerseits ein definiertes Probenvolumen ent-
nehmen zu kénnen und andererseits eine drucklose
Probenahme zu ermdglichen.

[0017] Gemal einer bevorzugten Ausfliihrungsform
des Probenahmesystems ist die Probenahmeaus-
nehmung als Durchgangsé6ffnung ausgebildet, wobei
in der ersten Endstellung Uber die Durchgangsoff-
nung das erste Anschlussstiick und das zweite An-
schlussstiick und in der zweiten Endstellung die
Durchgangsoéffnung mit dem dritten Anschlussstiick
verbindbar ist, um auf diese Weise eine Probenahme
direkt aus dem Probestrom ermdglichen zu kénnen.
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[0018] Ein konstruktiv einfacher Aufbau ergibt sich,
wenn vorzugsweise die Durchgangsoéffnung im We-
sentlichen quer zur Langsachse des Kuikens verlauft.

[0019] Ein Ausflhrungsbeispiel des Probenahme-
systems wird anhand der nachfolgenden Figuren
ausfuhrlich erlautert. Es zeigt:

[0020] Fig.1 eine perspektivische Ansicht Probe-
nahmesystems,

[0021] Fig.2 einen Schnitt entlang der Linie A-A
aus Fig. 1, und

[0022] Fig. 3 einen Schnitt entlang der Linie B-B
aus Fig. 1.

[0023] Die Fig.1 bis Fig. 3 zeigen verschiedene
Ansichten eines Probenahmesystems 10, wobei zur
besseren Ubersicht nicht samtliche Bezugsziffern in
samtlichen Figuren angegeben sind.

[0024] Das Probenahmesystem 10 weist ein Ge-
hause 12 auf, welches im Wesentlichen zylindrisch
mit einem ersten Anschlussstiick 14 und einem zwei-
ten Anschlussstiick 16 ausgebildet ist, welches Uber
ein im Wesentlichen zylindrisches Verbindungsvolu-
men 18, welches eine Verbindungsachse v aufweist,
verbunden sind. An das erste Anschlussstiick 14 und
das zweite Anschlussstiick 16 kénnen jeweils fluid-
durchstrémte Rohre angeschlossen werden, so dass
das Gehause 12 Teil eines fluiddurchstrémten Rohrs
wird. Das Probenahmesystem 10 wird insbesondere
in flissigkeitsdurchstromten Rohren zur Probenah-
me verwendet.

[0025] Quer zur Verbindungsachse v verlauft inner-
halb des Gehauses 12 ein Verbindungsvolumen 22
mit einer Langsachse a, welches das Verbindungsvo-
lumen 18 mit einem dritten Anschlusssttick 20 verbin-
det. Das Verbindungsvolumen 22 weist insbesondere
einen Hohlraum auf, in welchem ein Kiiken 24 mit ei-
nem Grundkorper 26 schwenkbar gelagert einsetz-
bar ist. Der Grundkorper 26 weist dabei eine Langs-
achse 1 auf, die insbesondere quer zur Verbindungs-
achse v und quer zur Langsachse a verlauft und um
welche der Grundkdrper 26 zwischen einer ersten
Endstellung und einer zweiten Endstellung schwenk-
bar gelagert ist. Der Grundkdrper 26 weist eine im
Wesentlichen konische Form auf. In dem Grundkér-
per 26 ist eine Probenahmeausnehmung 28 ange-
ordnet, wobei diese in einer Seitenflache des Grund-
korpers 26 endet und sich quer zur Langsachse 1 des
Grundkorpers 26 in den Innenraum des Grundkor-
pers 26 erstreckt. In der zweiten Endstellung des Ku-
kens 24 ist die Probenahmeausnehmung 28 mit dem
dritten Anschlussstiick 20 verbunden (vgl. insbeson-
dere Fig. 2). In der ersten Endstellung ist der Grund-
kérper 26 um etwa 180° um seine Langsachse 1 ver-
dreht, so dass die Probenahmeausnehmung 28 mit
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dem Verbindungsvolumen 18 und somit mit dem ers-
ten Anschlussstick 14 und dem zweiten Anschluss-
stiick 16 in Verbindung steht. Um den Grundkorper
26 auf einfache Art und Weise drehen zu kdnnen, ist
in Richtung der Langsachse 1 zentrisch an dem
Grundkorper 26 ein Schaft 30 angeordnet, an wel-
chem quer zur Langsachse 1 ein Griff 32 angeordnet
ist.

[0026] Zur Probenahme wird zunachst das Kiiken
24 in die erste Endstellung gebracht, so dass die
Flussigkeit, welche durch das Rohr stromt, auch die
Probenahmeausnehmung 28 flillt. Um die Probe ent-
nehmen zu kénnen, wird das Kiiken 24 um 180° ver-
schwenkt, so dass die Probenahmeausnehmung 28
mit dem dritten Anschlussstick 20 in Verbindung
steht, Uber welche das definierte Probenvolumen
entnommen werden kann. An das dritte Anschluss-
stiick schliefdt sich zunachst ein Rohrabschnitt 34 an,
welcher mit seinem anderen Ende mit einem Volu-
men 36 verbunden ist. Der Rohrabschnitt 34 ist ins-
besondere gekriimmt ausgebildet, um einen flexiblen
Einbau zu ermdglichen.

[0027] Das Volumen 36 wird insbesondere durch
ein zylindrisches Rohr gebildet, das mit seinem einen
Ende Uber einen Flansch mit dem Rohrabschnitt 34
verbunden ist, wahrend an dem anderen Ende ein
Nadelhalter 38 angeordnet ist. In dem Nadelhalter 38
ist eine Entnahmenadel 40, welche ein erstes Ende
40a und ein zweites Ende 40b aufweist, derart ange-
ordnet, dass das erste Ende 40a in dem Volumen 36
liegt, wahrend das zweite Ende 40b aufierhalb des
Volumens 36 liegt. Uber die Entnahmenadel 40 kann
die aus der Probenahmeausnehmung 28 in das Volu-
men 36 gestromte Flussigkeit aus dem Volumen 36
herauslaufen.

[0028] Unterhalb des Nadelhalters 38 ist eine Halte-
rung 50 angeordnet, in welche zur Probenahme ein
Probenahmevolumen 44 eingesetzt werden kann.
Das Probenahmevolumen 44 ist insbesondere als
Flasche 46 ausgebildet, deren Offnung durch eine
Membran 48 verschlossen ist. Die Membran 48 kann
mit dem zweiten Ende 40b der Entnahmenadel 40
durchstochen werden, schlief3t sich jedoch wieder,
sobald die Entnahmenadel 40 aus der Membran 48
heraus gezogen wird, um einen Heraustreten von
Fluid aus dem Probenahmevolumen 44 zuverlassig
zu verhindern. Zur Probenahme wird somit, bevor
das Kuiken 24 in die zweite Endstellung gedreht wird,
das Probenahmevolumen 44 in die Halterung 50 ein-
gesetzt und die Entnahmenadel 40 mit ihrem zweiten
Ende 40b durch die Membran 48 eingestochen.

[0029] Damit die zu entnehmende Probe vollstandig
aus dem Volumen 36 in das Probenahmevolumen 44
abflieRen kann, ist eine Entliftungsnadel 42 vorgese-
hen, welche ein erstes Ende 42a und ein zweites
Ende 42b aufweist und derart angeordnet ist, dass ihr
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erstes Ende 42a in dem Volumen 36 liegt, wahrend
das zweite Ende 42b aus dem Volumen 36 herausge-
fuhrtist. Insbesondere enden die zweiten Enden 40b,
42b der Entnahmenadel 40 bzw. der Entluftungsna-
del 42 etwa auf gleicher Héhe, wahrend das erste
Ende 42a der Entliftungsnadel 42 weiter in das Volu-
men 36 hineinragt als das erste Ende 40a der Ent-
nahmenadel 40. Insbesondere schlie3t das erste
Ende 40a der Entnahmenadel 40 im wesentlichen
bindig mit der Innenflache des Nadelhalters 38 ab.
Auf diese Weise ist gewahrleistet, dass das entnom-
mene Probevolumen vollstandig aus dem Volumen
36 Uber die Entnahmenadel 40 herausflieRen kann.
Ein vollstandiges HerausflieRRen ist insbesondere bei
kleinen Durchtrittsquerschnitten durch die Entnah-
menadel 40 jedoch nur dann gewahrleistet, wenn
gleichzeitig Gas, insbesondere Luft in das Volumen
36 zuruckflieBen kann. Dazu dient die Entliftungsna-
del 42. Dadurch, dass die Entliftungsnadel 42 weiter
in das Volumen 36 hineinragt als die Entnahmenadel
40, ist gewahrleistet, dass die entnommene Probe
Uber die Entnahmenadel 40 und nicht uber die Entluf-
tungsnadel 42 abfliel3t. Das erste Ende 42a der Ent-
[Gftungsnadel 42 ist in einem Winkel von etwa 90° ab-
gebogen, um zu verhindern, dass durch den Rohrab-
schnitt 34 flieRendes Fluid direkt in die Entluftungsna-
del 42 gelangen kann.

[0030] Um eine drucklose Probenahme zu ermdgli-
chen, ist in keiner der Endstellungen einschlie3lich
samtlicher Zwischenstellungen eine Verbindung des
ersten Anschlussstiicks 14 mit dem dritten An-
schlussstiick 20 oder eine Verbindung des zweiten
Anschlussstlicks 16 mit dem dritten Anschlussstiick
20 gegeben. Zwischen der ersten und der zweiten
Endstellung ist somit eine sogenannte positive Uber-
deckung gegeben, welche insbesondere gewabhrleis-
tet, dass ein definiertes Probevolumen entnommen
wird.

Patentanspriiche

1. Probenahmesystem (10), welches ein erstes
Anschlussstiick (14) und ein zweites Anschlussstiick
(16) zum Anschluss an ein fluiddurchstréomtes Rohr
und ein drittes Anschlussstiick (20) aufweist, mit ei-
nem Kuken (24), mit einer Probenahmeausnehmung
(28) in einem Grundkorper (26) mit einer Langsachse
(1), um welche das Kiiken (24) zwischen einer ersten
und einer zweiten Endstellung verschwenkbar ist,
wobei in der ersten Endstellung die Probenahmeaus-
nehmung (28) Uber das erste und zweite Anschluss-
stick (14, 16) mit dem mediendurchstréomten Rohr
und in der zweiten Endstellung die Probenahmeaus-
nehmung (28) mit dem dritten Anschlussstick (20)
verbindbar ist, wobei das dritte Anschlussstiick (20)
mit einem ersten Ende (40a) einer Entnahmenadel
(40), welche mit einem zweiten Ende (40b) durch
eine Membran (48) eines Probenahmevolumens (44)
stechbar ist, in Verbindung steht, dadurch gekenn-
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zeichnet, dass in der zweiten Endstellung die Probe-
nahmeausnehmung (28) Gber das dritte Anschluss-
stlck (20) mit einem ersten Ende (42a) einer Entluf-
tungsnadel (42) in Verbindung steht, welche mit ei-
nem zweiten Ende (42b) durch die Membran stech-
bar ist, wobei das erste Ende (42a) der Entliftungs-
nadel (42) um einen Winkel abgebogen ist und so-
wohl die Entnahmenadel (40) als auch die Entlif-
tungsnadel (42) mit ihrem jeweiligen ersten Ende
(40a, 42a) in einem mit dem dritten Anschlussstlick
(20) in Verbindung stehenden Volumen (36) liegen,
und wobei die Entliiftungsnadel (42) weiter in das Vo-
lumen (36) hineinragt als die Entnahmenadel (40).

2. Probenahmesystem nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass das Volumen (36) Uber
einen Rohrabschnitt (34) mit dem dritten Anschluss-
stiick (20) verbunden ist.

3. Probenahmesystem nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass das Volumen (36)
durch ein Rohrstlick gebildet ist.

4. Probenahmesystem nach einem der Anspri-
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das erste
Ende (42a) der Entliftungsnadel (42) um einen Win-
kel von etwa 90° abgebogen ist.

5. Probenahmesystem nach einem der Anspri-
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Pro-
benahmesystem (10) ein zweites, dem ersten An-
schlussstick (14) gegenlberliegendes Anschluss-
stlick (16) aufweist, wobei das dritte Anschlussstick
(20) um einen Winkel gegen die Verbindungsachse
(v) des ersten (14) und des zweiten Anschlussstiicks
(16) versetzt angeordnet ist.

6. Probenahmesystem nach Anspruch 5, da-
durch gekennzeichnet, dass die Langsachse (1) des
Grundkdrpers (26) im in das Probenahmesystem
(10) eingesetzten Zustand im wesentlichen senk-
recht zur Verbindungsachse (v) des ersten (14) und
des zweiten Anschlussstuicks (16) verlauft.

7. Probenahmesystem nach einem der Anspri-
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass in keiner
der Endstellungen einschlieRlich samtlicher Zwi-
schenstellungen eine Verbindung des ersten An-
schlussstlicks (14) mit dem dritten Anschlussstiick
(20) oder eine Verbindung des zweiten Anschluss-
stlicks (16) mit dem dritten Anschlussstlick (20) ge-
geben ist.

8. Probenahmesystem nach einem der Anspri-
che 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Pro-
benahmeausnehmung (28) als Durchgangso6ffnung
ausgebildet ist, wobei in der ersten Endstellun tber
die Durchgangsoéffnung, das erste Anschlussstlick
(14) und das zweite Anschlussstiick (16) und in der
zweiten Endstellung die Durchgangs6ffnung mit dem
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dritten Anschlussstiick (20) verbindbar ist.

9. Probenahmesystem nach Anspruch 8, da-
durch gekennzeichnet, dass die Durchgangsoffnung
im wesentlichen quer zur Langsachse () des Kiukens
(24) verlauft.

Es folgen 3 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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