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Przedmiotem wynalazku jest multihydrocyklon
promieniowy, przeznaczony zwtaszcza do rozdzia-
lu zawiesiny ciata stalego w cieczy na frakcje za-
geszczong i sklarowang.

Znany jest multihydrocyklon promieniowy skla-
dajacy sie z wiekszej ilo§ci hydrocyklonéw roz-
mieszczonych w kilku nakladajgcych sie na siebie
warstwach promieniowo miedzy dwiema wspél-
Srodkowymi cylindrycznymi Scianami, ktére lgcznie
z zewnetrzng cylindryczng obudowa wyznaczaja
trzy funkcjonalne przestrzenie, z ktoérych najbar=
dziej wewnetrzna stuzy do odprowadzania wyle-
wu, to jest frakcji zageszczonej, §rodkowa stano-
wi komore cisnieniowsg =zasilajgcg wszystkie hy-
drocyklony skladajace sie na multihydrocyklon,
natomiast przestrzen skrajna stuzy do odprowa-
dzania przelewu, czyli frakcji sklarowanej. Kazdy
pojedynczy hydrocyklon osadzony jest w dwu
otworach — gniazdach, ktérych $rodki lezg na
linii stanowigcej wspélny promien dwu wspdisrod-
kowych cylindrycznych $cian. Hydrocyklony maja
od strony przelewu dystansowe nakladki, ktore
dotykaja zewnetrznej obudowy i stanowig elemen-
ty zabezpieczajgce je przed wypchnieciem z ich
gniazd przez doprowadzang pod zwiekszonym ci$-
nieniem zawiesine.

Wada omawianego urzadzenia, ujawniajgcg sie
~w momencie zatkania lub uszkodzenia ktéregokol-
wiek z hydrocyklonéw, jest trudno$é odszukania
niesprawnego elementu, wymagajgcego oczyszcze-
nia wzglednie wymiany. Wynika to z braku mo-
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zliwo§ci wizualnej biezgcej kontroli pracy posz-
czegblnych hydrocyklonéw, poniewaz usuniecie
zewnetrznej obudowy w czasie pracy urzgdzenia
powoduje wypchniecie hydrocyklonéw z gniazd i
rozhermetyzowanie komory nadawczej. Ponadto
omawiany multihydrocyklon stanowi urzgdzenie
niepodatne do dostosowywania do roé6znych obcig-
zen zawiesing przeznaczong do Kklarowania, co
ogranicza zakres jego stosowania tylko dla z géry
zalozonej wydajnosci.

Celem wynalazku jest usuniecie tych wad, a
wiec udostepnienie poszczegélnych hydrocyklonéw
wchodzgcych w sktad multihydrocyklonu, kontroli
wizualnej w czasie ich pracy, a jednocze$nie umo-
zliwienie latwego dostosowyWania urzgdzenia do
réoznych obcigzen, w granicach warunkowanych
przekrojami wewnetrznymi i wynikajgcymi z nich
parametrami okre$lajgcymi ciSnienie i natezenie
przeptywu medium, gwarantujgcymi prawidlowa
prace multihydrocyklonu.

Zagadnieniem technicznym wymagajgcym roz-
wigzania dla osiggniecia tego celu jest multihy-
drocyklon z widocznymi i dostepnymi w czasie
pracy hydrocyklonami, ktérych ilo§¢ mozna latwo
kilkakrotnie zwiekszaé lub zmniejsza¢. Zgodnie z
rozwigzaniem postawionego zagadnienia technicz-
nego cel ten osiggnieto wedtug wynalazku dzieki
temu, Ze umieszczone w poszczegdlnych warstwach
hydrocyklony, osadzone sg miedzy zaopatrzonymi w
przelotowe gniazda pierScieniami wewnetrznymi, a
pier§cieniami zewnetrznymi, ktére w liczbie od kil-
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ku do kilkudziesigciu nalozone na siebie tworza
pakiet zamkniety czolowo z jednej strony przez
pier§cieniowa pokrywe, a z drugiej przez dysk i
kapturowy pierscien, $ciskane sg osicwo np, za
pomocg $§ruby z nakretkami umieszczonej central-
nie w osi urzadzenia.

Kapturowy pier§cien majacy korzystnie ksztalt
Scietego stozka, zwienczony jest kroécem, wewngtrz
ktérego jest prog oporowy dla promieniowych ze-
ber piasty obejmujgcej Srube S$ciggajgcy. Pierscie-
nie, w ktoérych osadzone sg hydrocyklony, majg
na swych czolowych powierzchniach po jednej
stronie wypusty, a po drugiej wpusty, odpowiada-
jace sobie ksztaltem i rozmieszczeniem. Piericie-
niowa pokrywa, polgczona z centralna piastg za
‘pomocy zeber, ma po zewnetrznej stronie swego
obwodu rynne z otwarami. Swobodna krawedz ryn-
ny zalonczona jest pier§cieniowym korytem, w
ktére wchodzi krawedz cylindrycznej, korzystnie
przezroczystej, odejmowalnej, przeciwodbryzgowej
ostony. W odmianie urzadzenia wedilug wynalazku,
pierS§cienie wewnetrzne i zewnetrzne majg na
obwodzie przelotowe gniazda dla hydrocyklonéw,
nachylone do osi pier§cieni pod katem réznym od
90°, korzystnie 75° Pierécienie ustalajace hydro-
cyklony majg na swych czolowych powierzchniach
po jednej stronie wypusty, a po drugiej wpusty
odpowiadajace sobie ksztaltem i rozmieszczeniem.
Natozone na siebie, w liczbie od kilku do kilku-
dziesieciu, tworza pakiet zamkniety z jednej stro-
ny pierScieniowg pokrywg, a z drugiej azuro-
wa pokrywa, do ktérej jest przylgczony krociec
dla doprowadzania zawiesiny poprzez dyfuzor, we-
wnatrz ktérego znajduje sie przewdd rurowy za-
konczony wyprowadzonym na zewnatrz kré6écem
odprowadzajacym frakcje zageszczong.

Multihydrocyklon wedlug wynalazku charakte-
ryzuje sie mozliwodcia dostosowania go w sze-
rokich granicach do réznych wydajno$ci. Pomimo
zwartej konstrukeji, wszystkie skladajgce sie na
niego hydrocyklony s bezposrednio dostepne w
czasie pracy od strony dysz przelewowych, a w
przypadku odmiany urzgdzenia réwniez od strony
dysz wylewowych.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w
przykladach wykonania na rysunku, na ktorym
fig. 1 przedstawia przekr6j pionowy multihydrocy-
klonu, fig. 2 p6étwidok i pélprzekrdj po linii A—A
wyznaczonej na fig. 1, fig. 3 odmiane multihydro-
cyklonu w przekroju pionowym, fig. 4 przekréj
po linii B—B wyznaczonej na fig. 3, fig. 5 pierscie-
nie multihydrocyklonu wedlug fig. 1, fig. 6 pier-
Scienie odrniany multihydrocyklonu wedtug fig. 3.

Multihydrocyklon ukazany na fig. 1 i 2 sklada
sie z szeregu znanych hydrocyklonéw 7 zabudowa-
nych w przelotowych gniazdach 6 pierScieni wew-
netrznych 1 i zewnetrznych 2. Gniazda te, w réw-
nych ilo§ciach, rozmieszczone sg na obwodzie pier-
Scieni prostopadle do ich osi. Pary wspolsrodko-
wych pierScieni z zabudowanymi miedzy nimi hy-
drocyklonami, natozone sg na siebie w ten sposéb,
ze wypust 3 jednego wchodzi w wpust 4 sgsied-
niego i pakiet taki umieszczony jest pomiedzy
pier§cieniowg pokrywg 8 zaopatrzong w piaste 11
taczacyg sie z nig za pomoca Zeber 12, a pierscie-
niem kapturowym 9 i dyskiem 10.
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W pierscieniowej pokrywie 8, pomiedzy zebrami
12, s3 otwory 13 dla odplywu frakeji zageszczonej.
PierScien kapturowy 9 ogranicza komore 5, do
ktoérej przylaczony jest krociec 14 doprowadzajgcy
do multihydrocyklonu przeznaczong do rozdzielenia
zawiesine. Dla wzajemnego doszczelnienia poszcze-
gblnych elementéw multihydrocyklonu, to jest
pierscieni 1 i 2, pokrywy pierS§cieniowej 8, pier-
§cienia kapturowego 9, i dysku 10, zastosowana
jest $ruba 19 z nakretkami 20. Sruba ta przecho-
dzgca przez piaste 17 wspartg Zebrami 18 na we-
wnetrznym progu krééca 14 i przez otwédr w dys-
ku 10 jest wkrecona w piaste 11 pierfcieniowej
pokrywy 8.

Do piericieniowej pokrywy 8 jest przytwierdzo-
na rynna 15 z otworami 16. Multihydrocyklon jest
otoczony przezroczysta, odejmowalng ostong 21
wsparta na korycie 22 wienczacym krawedZ rynny
15. Ukazana na fig. 3 i 4 odmiana multihydrocy-
klonu skilada sie réwniez z szeregu znanych hy-
drocyklonéw ‘7 zabudowanych w prielotowych
gniazdach 27 pierscieni wewnetrznych 23 i zew-
netrznych 24, Gniazda 27 w réwnych iloSciach roz-
mieszczone sa na obwodzie pier§cieni i sa nechy-
lone do ich osi pod kgtem 75°.

PierScienie wraz z hydrocyklonami sg nalozone
na siebie tak, ze wypust 25 jednego pier§cienia
wchodzi w wpust 26 sgsiedniego i utworzony w
ten sposéb pakiet o okreflonej potrzebami ilo$ci
warstw hydrocyklonéw zamkniety jest czolowo z
jednej strony pierScieniowg pokrywsg 28, posiada-
jaca piaste 29 i Zebra 30, a z drugiej strony po-
krywa azurowg 31, do ktérej przylgczony jest dy-
fuzor 36 z kréécem zasilajgcym 37. Wewnatrz dy-
fuzora znajduje sie przewdd rurowy zakonczony
wyprowadzonym na zewngtrz kroécem 38 odpro-
wadzajacym frakcje zageszczong.

Azurowa pokrywa 31 posiada piaste 32 z zebra-
mi 33. Dla polagczenia i wzajemnego doci$niecia
elementéw skladowych to jest: pier§cieni 23 i 24
z hydrocyklonami 7, pierScieniowej pokrywy 28 i
pokrywy azurowej 31, odmiana multihydrocyklonu
posiada osiowo umieszczong $§rube 34 z nakretka
35. Sruba przechodzi przez piaste 29 pokrywy pier-
$cieniowej 28 i wkrecona jest w piaste 32 azuro-
wej pokrywy 31. Na zewnetrznym obwodzie po-
krywy azurowej 31 umocowana jest rynna 15 z

otworami 16, ktérej krawedz zakoficzona jest ko--

rytkiem 22, w ktérym spoczywa odejmowana, cy-
lindryczna, przezroczysta ostona 21.

Sposéb dzialania multihydrocyklonu promienio-
wego jest nastepujgcy: zawiesina ciala stalego w
cieczy doprowadzana jest poprzez kréciec 14 do
komory 5 i przekrojem pierScieniowym pomiedzy
pier§cieniem kapturowym 9, a dyskiem 10 dostaje
sie do hydrocyklonéw 7 csadzonych w przeloto-
wych gniazdach 6 pierScieni wewnetrznych 1 i
zewnetrznych 2. W hydrocyklonach 7 zawiesina
rozdziela sie na frakcje zageszczong, odplywajaca
na zewnatrz otworami 13 miedzy zebrami 12 pier--
Scieniowej pokrywy 8 i na frakcje sklarowana,
ktéra odplywa otworami 16 w rynnie 15. ~

Spos6éb dziatania odmiany multihydrocyklonu jest
analogiczny. Zawiesina jest doprowadzana przez

kréciec 37 i dyfuzor 36 i przez otwory w azurowej
pokrywie 31 dostaje sie do hydrocyklondéw 7 gdzie:

-
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5
jest rozdzielana na frakcje zageszczong ocdplywa-
jaca otworami miedzy zebrami 33 i nastepnie kroé-
cem 38 na zewnatrz.

Zastrzezenia patentowe

1. Multihydrocyklon promieniowy skladajgcy sie
ze znanych hydrocyklonéw rozmieszczonych w kil-
ku nakladajacych sie na siebie warstwach promie-
niowo i prostopadle do osi urzgdzenia miedzy
dwoma wspoétsrodkowymi cylindrycznymi §cianami,
ktore lgcznie z zewnetrzng cylindryczng obudowa
ograniczaja trzy funkcjonalne przestrzenie, zna-
mienny tym, Ze umieszczone w poszczegdlnych
warstwach hydrocyklony (7) osadzone s3a miedzy
zaopatrzonymi w przelotowe gniazda (8) pierécie-
niami wewnetrznymi (1), pierScieniami zewnetrz-.
nymi (2), ktére w liczbie od kilku do kilkudziesie-
ciu nalozone na siebie tworza pakiet zamkniety
czolowo z jednej strony przez pier§cieniowg po-
krywe (8), a z drugiej strony przez dysk (10) i
kapturowy piersScien (9), Sciskane osiowo korzyst-
nie za pomocg $ruby (19) z nakretkami (20) umie-
szczonej centralnie w osi urzgdzenia.

2" Multihydrocyklon wedlug zastrz. 1, znamienny
tym, ze kapturowy pierScien (9), korzystnie w
ksztalcie $cietego stozka, zakonczony jest kro6écem
(14), wewnatrz ktorego jest prég oporowy dla ze-
ber (18) piasty (17) obejmujgcej $rube (20).

3. Multihydrocyklon wedtug zastrz. 1, znamien-
ny tym, ze pier§cienie (1, 2) majg na swych czo-
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lowych powierzchniach po jednej stronie wypusty
(3), a po drugiej stronie wpusty (4) odpowiadajace
sobie ksztaltem i rozmieszczeniem.

4. Multihydrocyklon wedlug =zastrz. 1—3, zna-
mienny tym, ze pierScieniowa pokrywa (8), pola-
czona z centralng piastg (11) za pomocyg zeber (12),
ma po zewnetrznej stronie swego obwodu rynne
(15) z otworami (18), przy czym swobodna kra-
wedz rynny zakonczona jest pierScieniowym ko-
rytem (22), w ktore wchodzi krawedz cylindrycz-
nej, korzystnie przezroczystej, odejmowanej, prze-
ciwodbryzgowej ostony (21).
© 5. Odmiana multihydrocyklonu wedtug zastrz. 1.
3 i 4, znamienna tym, ze pierScienie wewnetrzne
(23) i zewnetrzne (24), miedzy ktérymi umieszczo-
ne sg hydrocyklony (7), majg na swych czolowych
powierzchniach po jednej stronie wypusty (25), a
po drugiej stronie wpusty (26) odpowiadajace so-
bie ksztaltem i rozmieszczeniem, przy czym na
obwodzie pier§cienie te majg przelotowe gniazda
(27) nachylone do osi pier$cieni pod katem roéz-
nym od 90°, korzystnie 75°.

6. Odmiana multihydrocyklonu wedtug zastrz. 5,
znamienna tym, Zze pierScienie (23, 24) ustalajgce
hydrocyklony (7), nalozone na siebie w pakiet
zamkniety czolowo z jednej strony pier§cieniowg
pokrywg (28), a z drugiej strony azurowg pokry-
wa (31), do ktorej przylgczony jest dyfuzor (36)
z krbéécem zasilajgcym (37), przy czym wewnatrz
dyfuzora znajduje sie przew6d rurowy zakonczo-
ny wyprowadzonym na zewnatrz kr6écem (38) od-
prowadzajgcym frakcje zageszczong.
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