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Wynalazek niniejszy dotyczy urzadze-
nia do regulowania pedni hydraulicznych
przez napelnianie ich ciecza wzglednie o-
préznianie, nadajace si¢ w szczegdlnosci
do pedni dmuchaw powietrznych dla silni-
kéw lotniczych; wynalazek polega glownie
na tym, ze w celu napelniania komory ro-
boczej pedni zastosowano dwie lub kilka

‘pomp zasilajacych, z ktérych co najmniej

jedna daje sie wylaczaé lub regulowaé.
Najlepiej jest dobraé pompy o takiej wy-
dajnosci, w szczegélnosci réwnolegle dzia-
lajace pompy zebate, aby podczas dziata-
nia wszystkich pomp zasilajacych pednia

byla napetniona caltkowicie i wykazywala
najmniejszy poslizg, podczas za$ dziala-
nia jednej tylko pompy po wylaczeniu in-
nych, byla ona napelniona jeszcze tak da-
lece, aby poslizg nie przekraczal pewnej
okreslonej wartosci, np. od 20 do 40%,
najwyzej za$ 50%. Wrylaczanie lub regu-
lowanie moze przy tym byé uskuteczniane
recznie lub samoczynnie, np. w zaleznosci
od cisnienia zewnetrznego, lub tez od ci-
$nienia w przewodzie dmuchawy.
Wynalazek umozliwia latwa regulacje
pedni hydraulicznej, dokladniejsza niz
mozna ja osiagnaé, np. za pomocy jednej



tylko pompy zasilajacej. Dzieki okoliczno-
$ci, ze po odlaczeniu, jednej z pomp zasi-
lajacych pozostale ‘pompy ,dostarczaja
jeszcéze ilos¢ cieczy, wystarczajaca do za-
pewnienia cze$ciowego napelnienia pedni
i zapobiegajaca niedozwolonemu powigk-
szeniu si¢ poslizgu, mozna uniknaé w spo-
s6b niezawodny niedopuszczalnego zagrza-
nia sie pedni hydraulicznej. W przeciw-
nym razie czesé¢ pedni, obracajaca sie jato-
wo, ogrzewalaby sie¢ wskutek tarcia o po-
wietrze do czerwonego zaru i moglaby
ewentualnie ulec zniszczeniu.

Na rysunku przedstawiona jest na fig. i
schematycznie tytulem przykladu posta¢
wykonania urzadzenia wedlug wynalazku;
fig. 2 przedstawia wykres zaleznosci po-
$lizgu sprzegla od ilosci wprowadzanej
doni cieczy; fig. 3 przedstawia odmienna
posta¢ wykonania urzadzenia regulacyjne-
go wedlug wynalazku.

Na fig. 1 litera a oznacza dmichawe,
osadzona na wale b i napedzana za po-
§rednictwem pedni hydraulicznej ¢ o
dwoéch zespotach wirnikowych, posiadajaca
cze$é napedzajaca ¢, i czesé napedzang c,.
Pednia jest ze swej strony wprawiana w
szybki ruch obrotowy, np. przez silnik, za
posrednictwem przekladni kél zebatych a.
Przewodem e do silnika doprowadza sie z
dmuchawy powietrze, przy czym za pomo-
cg narzadu dlawigcego f mozna regulowag,
‘np. recznie, cisnienie poza dlawnica.

W celu zmiany liczby obrotéw dmucha-
wy mozna regulowaé pedni¢ hydraulicznag
¢, opréozniajac ja czeéciowo. W tym celu w
pedni krazy ciecz, doprowadzana np. przez
odgalezienie obiegu krazenia oleju sma-
rowniczego silnika spalinowego. Ciecz tlo-
cza przy tym ze zbiornika g dwie polaczo-
ne réwnolegle pompy zebate A, i, osadzone
np. na wspolnym wale, napedzanym przez
silnik, poprzez przewéd k do wnetrza watu
b dmuchawy, stad zas pod wplywem sity
odsrodkowej do komér roboczych pedni. Z
komér tych ciecz ta moze nastepnie przejsé

przez otwér | do oslony pedni ¢, skad sply-
wa przewodem zwrotnym m z powrotem do
zbiornika g.

W celu zmniejszenia napelnienia pedni
mozna odlaczyé pompe i. W tym celu prze-
wod tloczny pompy jest zaopatrzony w za-
wor nastawczy n, ktory — jak to widaé z
fig. 1 — mozna przestawia¢ tak, aby olej,
dostarczany przez pompe i, wplywal nie
do przewodu &, lecz do przewodu zwrotne-
go o, prowadzacego z powrotem do zbior-
nika g. Ciecz ta, ktora nie jest tloczona da-
lej jako ciecz robocza sprzegla, moglaby
tez jednak, zamiast odplywaé bezposred-
nio z powrotem do zbiornika g, by¢ zasto-
sowana w razie potrzeby do chlodzenia
sprzegla, a mianowicie w ten sposob, Ze
bylaby wytryskiwana z przewodu p, o-
pryskujac zewnetrzne $cianki napedzaja-
cej polowy ¢, pedni.

Zawoér nastawczy n mozna przestawiaé
recznie, lub tez przestawianie to moze od-
bywaé si¢ samoczynnie, W tym ostatnim
przypadku zawér ten jest polaczony z
przepona lub puszka barometryczna ¢, u-
mieszczona w oslonie, polaczonej przewo-
dem r z przewodem e dmuchawy.

Na fig. 2 przedstawiona jest w postaci
wykresu zaleznosé poslizgu sprzegla hy-
draulicznego od ilosci cieczy, wprowadzo-
nej do pedni. Jak z wykresu widaé, poslizg
posiada powyzej pewnej okreslonej ilosci
doprowadzanej cieczy (poczynajagc od
punktu A w prawo) pewna warto$¢ mini-
malna (wynoszaca w praktyce okoto 2%).
ktéra odpowiada catkowitemu napelnieniu
sprzegla. Powigkszenie ilosci cieczy ponad
warto$é, odpowiadajgca punktowi A, nie
wywoluje juz przeto, biorac praktycznie,
zadnej dalszej zmiany wartosci poslizgu.
Jednakze ze wzgledu na niezawoedna sta-
tecznos¢ dzialania korzystnie jest stoso-
waé w tym przypadku nieco wigksza ilo§é
cieczy, odpowiadajaca np. punktowi A,.

Przy zmniejszaniu ilosci cieczy poslizg
wzrasta coraz szybciej, w koficu tak szyb-



ko, iz krzywa wznosi si¢ prawie pionowo,
tak iz regulacja staje si¢ utrudniona. Za-
razem nagrzewanie sie¢ pedni wzrasta w
miare wzrastania poslizgu tak silnie, iz wy-
stgpuje niebezpieczeristwo przegrzania sie.
Wskazane jest zatem doprowadzanie ilosci
cieczy powyzej pewnej okreslonej wartosci
minimalnej, odpowiadajacej np. punktowi
B wykresu. Najlepiej jest, aby punkt ten
odpowiadal poslizgowi w granicach od 20
do 40% ;. o ile moznoéci nie powinien on
jednak przekraczaé 50%.

Odpowiednio do tego nalezy zastoso-
waé pompy h, i takiej wydajnosci, aby
wspolnie dostarczaly one ilosci cieczy, od-
powiadajacej punktowi A,, i aby po odla-
czeniu pompy i pozostala pompa h dostar-
czala jeszcze ilosci cieczy, odpowiadajgcej
punktowi B.

Dziatanie urzadzenia, przedstawionego
na fig. 1, jest przeto nastepujace.

W warunkach normalnych, gdy np. sa-
molot znajduje si¢ blisko powierzchni mo-
rza, pompa i jest odtaczona, olej zas, do-
starczany przez nia, splywa z powrotem
do zbiornika g, lub tez jest zastosowany do
chiodzenia pedni hydraulicznej. Pednia ta
zasilana jest ciecza jedynie przez pompe h
i obraca si¢ z poslizgiem, odpowiadajacym
punktowi B, a wiec czesciowo jalowo.
Dmuchawa a pracuje przeto ze zmniejszo-
na liczbg obrotow.

Jezeli cisnienie powietrza zewnetrznego
zmniejsza sig, a przeto tez zmniejsza sie i
ci$nienie w przewodzie e dmuchawy (np. na
wigkszych wysokosciach lotu), to puszka
barometryczna q rozszerza sie, przy czym
zawor nastawczy n przekreca si¢ w kierun-
ku ruchu wskazéwki zegara i wlacza prze-
wéd k do pompy i. Teraz przeto obie pom-
py h oraz i dostarczaja cieczy do pedni w
ilosci takiej, ze otwér I nie przepuszcza juz
takiej samej ilosci cieczy. Pednia napelnia
sie¢ zatem ciecza catkowicie, przy czym po-
$§lizg spada odpowiednio do odcinka B —
A, wykresu, Wskutek tego liczba obrotéw

dmuchawy wzrasta, tek, iz cisnienie w
przewodzie e przybiera znowus. - wiekszg
wartos¢. _

Za pomocy narzadu dlawigcego f moz-
na oprécz tego dodatkowo regulowaé cis-
nienie za ta dlawnica.

Na fig. 3 przedstawiona jest nieco od-
mienna postaé urzadzenia regulacyjnego
wedlug wynalazku. Zawér nastawczy n jest
tu .przestawiany przez tlok f, ktéry moze
by¢ przesuwany przez ciénienie oleju w
prawo lub w lewo i ktéry jest rozrzadzany
przez suwak s, sprzezony z puszka bare-
metryczng q.

Zamiast pojedyticzego zaworu nastaw-
czego n mozna tez zastosowaé narzad dla-
wiacy lub podobny, regulowany w sposéb
ciaggly. Mozna tez zastosowac np. trzy pom-
py, tak iz normalnie w pracy znajduja sie
dwie pompy, dajace w wyniku $rednig war-
tos¢ poslizgu, przy czym przy podwyzsza-
niu cisnienia powietrza réwniez i druga
pompa zostaje odlaczona, przy obnizaniu
sie natomiast tego cisnienia wszystkie trzy
pompy wchodza w dzialanie.

Zamiast puszki barometrycznej mozana
by tez, oczywiscie, zastosowaé pojedyficza
przepone lub tlok, pozostajacy pod dziata-
niem sprezyny, albo tez jakiekolwiek inne
urzadzenie pneumatyczne. Oprocz tego
przewod r méglby tez byé polaczony bez-

_posrednio z powietrzem zewnetrznym, lub

tez przylaczony do przewodu e za narza-
dem f, wzglednie zaopatrzony w dwa na-
rzady dlawiace, przy czym w tym ostatnim
przypadku jeden z nich uruchomia sig
recznie, drugi za$ jest uruchomiany np. w
zaleznosci od ci$nienia zewnetrznego lub
tez ci$nienia w przewodzie e. Mozna by tez
uskuteczniaé napelnianie pedni hydraulicz-
nej w dowolny inny sposéb, np. przez do-
datkowe polaczenie zaworu nastawczego n
z przekladnia drazkowa przestawiang
recznie lub samoczynnie i uzupelniajaca
dzialanie samoczynnej regulacji, powodo-
wanej przez puszke barometryczna; samo-



czynna regulacja moglaby by¢ tez przej-
Sciowo zupelnie wylaczana.

Zastrzezenia patentowe..

1. Urzadzenie do regulowania biegu
pedni hudraulicznych typu Féttingera o
dwoéch zespotach wirnikowych przez zmia-
ne ilosci doprowadzanej cieczy, nadajace
sie¢ w szczegolnosci do pedni szybkobiez-
nych dmuchaw powietrznych dla silnikow
lotniczych, znamienne tym, ze posiada do
napelniania komory roboczej pedni dwie
lub kilka pomp zasilajacych, z ktérych co
najmniej jedna daje sie wylaczaé lub re-
gulowaé.

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1,
mienne tym, ze zasilajace pompy sa dobra-
ne o takiej wydajnosci, iz podczas dziala-
nia wszystkich tych pomp komora robocza
pedni jest napelniona calkowicie i wykazu-
je najmniejszy poslizg, podczas za§ dzia-
lania jednej tylko z tych pomp, po wyla-
czeniu pomp pozostatlych, komora robocza
pedni jest jeszcze napelniona w takim
stopniu, iz poslizg nie przekracza pewnej
okreslonej dopuszczalnej wielkosci w gra-
nicach od 20 do 40%, co najwyzej zas 50%.

zna-

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 — 2,
znamienne tym, ze pompy zasilajace sa
wlaczone rownolegle do przewodu zasila-
jacego pednie, przy czym wylaczanie z te-
go przewodu jednej pompy uskutecznia sie
przez odprowadzanie tloczonej przez nie
cieczy z powrotem do zbiornika cieczy.

4. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 i 2,
znamienne tym, ze ciecz, tloczona przez
wylaczona pompe zasilajaca, jest dopro-
wadzana zewnatrz komory roboczej pedni,
w celu jej chlodzenia.

5. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 — 4,
znamienne tym, ze wylaczanie wzglednie
regulowanie pomp zasilajacych, uskutecz-
niane jest za pomoca przyrzadéw, urucho-
mianych ci$nieniem zewngtrznym lub tez
ci$nieniem w przewodzie dmuchawy.

6. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 — 5,
znamienne tym, Ze pompy zasilajace nape-
dzane sa od wspolnego walu przez silnik
spalinowy.
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