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ZIELEINRICHTUNG

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Ermittlung
einer Ersatzdistanz beim Anvisieren eines Ziels (2)
mit einer Zieldistanz D (6) und einem Héhenwinkel a
(5) zwischen einer Sichtlinie (4) zum Ziel (2) und
einer Horizontalebene (3) mit einer Waffe (9) zum
Abfeuern von Geschossen mit einer annahernd
gestreckten Flugbahn. Die Ersatzdistanz wird mittels
einer Korrekturfunktion aus der Zieldistanz D (6)
bestimmt, wobei die Korrekturfunktion ausschlieBlich
aus nicht ballistischen Kennwerten und zumindest
abhangig von der Zieldistanz D (6) und der Winkel-
differenz zwischen dem Héhenwinkel a (5) und dem
EinschieBwinkel ermittelt wird.
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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft ein Veerfahren zur Emittiung einer Ersatzdistanz beim Anvisieren
eines Ziels (2) mit einer Zieldistanz D (6) und einem Hohenwinkel a (5) zwischen einer
Sichtlinie {4) zum Ziei (2) und einer Horizontalebene (3) mit einer Waffe (9) zum Abfeuem
von Geschossen mit einer annahernd gestreckten Fiugbahn. Die Ersatzdistanz wird mit-
{els einer Korrekturfunktion aus der Zieldistanz D (6) bestimmt, wobei die Korrekturfunkti-
on ausschlieftlich aus nicht ballistischen Kennwerten und zumindest abh&ngig von der
Zieldistanz D (6) und der Winkeldifferenz zwischen dem Hhenwinkel a (5} und dem Ein-
schiefwinkel ermittelt wird.

Fig. 6
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Bestimmung einer anstelle
der Zieldistanz zu bericksichtigenden Ersatzdistanz zum Anvisieren eines Ziels mit einer
Zieleinrichtung einer Schusswaffe entsprechend den Oberbegriffen der Anspriiche 1, 2, 3,
17, 23 und 27.

Zieleinrichtungen, insbesondere Zielfernrohre, werden Gblicherweise auf der Waffe mon-
tiert und in Verbindung mit dieser eingeschossen. Unter Waffen sind solche Waffen zu
verstehen, welche ein Projektil unter einer gestreckten bzw. leicht gekrlimmten Flugbahn
direkt auf ein Ziel abfeuern. Dieses EinschieRen erfolgt bei einer festen Schussentfernung
von beispielsweise 100 m mit einer horizontal ausgerichteten Visierlinie auf ein Ziel und
unter Verwendung einer fiir die Waffe typischen Munition (Laborierung). Zur Kompensati-
on des Geschofabfalls auf ihrer Flugbahn zwischen der Schusswaffe und dem Ziel ist die
Laufachse der Schusswaffe um einen Aufsatzwinkel relativ zu der Visierlinie der Zielfein-
richtung geneigt. Beim Einschieflen der Schusswaffe wird dieser Aufsatzwinkel so einge-
stellt, dass der tatséchliche Auftreffpunkt des Geschof3es mit dem gewlinschten Auftreff-
punkt, das heif3t dem anvisierten Ziel zusammenfélit. Bei einem realen Schuss in der
praktischen Anwendung missen Abweichungen zu diesen EinschieBbedingungen be-
riicksichtigt werden. Einflussfaktoren, die eine Veréinderung der Ballistik bewirken, sind
beispielsweise Lufidruck und Lufttemperatur, die Anfangsgeschwindigkeit und der Wider-
standsbeiwert bzw. ballistische Koeffizient des GeschoRles, seitliches Verkanten der
Schusswaffe oder ein Winkelschuss nach oben oder nach unten.

Die Abweichung bei einem Winkelschuss entsteht durch die verdnderte Richtung der Ge-
schoBbewegung relativ zur Richtung der auf das GeschoR wirkenden Schwerkraft. Ein
Vergleich der Geschofiflugbahn beim Winkelschuss mit der GeschoBfiugbahn bei einem
horizontalen Schuss zeigt, dass die Gescholflugbahn bei einem Winkelschuss relativ zur
Visierlinie etwas flacher veriduft. Bliebe die Visierlinie bzw. der Haitepunkt auf das Ziel wie
bei einem horizontalen Schuss gerichtet, wirde es zu einem sogenannten Hochschuss
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kommen. Ein solcher kann verthindert werden, indem der Abgangswinkel (Erhéhung), das
heif}t der Winkel zwischen der Laufachse und einer horizontalen Ebene verringert wird.
Dies kann entweder durch Verringerung des Aufsatzwinkels (Visierwinkel) oder des Ho-
henwinkels (Geléndewinkel) erfolgen. Diese Korrektur des Werts des Abgangswinkels, mit
dem die Zieleinrichtung relativ zum Ziel bzw. die Korrektur, mit dem die Visierlinie auf das
Ziel ausgerichtet wird, ist gleichbedeutend mit der Beriicksichtigung einer Ersatzdistanz,
die anstelle der tatséichlichen Zieldistanz flr das Anvisieren des Ziels verwendet wird.
Dies kann auch ausgedriickt werden durch den Begriff der Aquivalenten horizontalen Ent-
fernung E. Diese ist beispielsweise bei Verwendung eines sogenannten ballistischen Ab-
sehens (Fadenkreuz) von Bedeutung, wobei in dem Absehen unterschiedliche vertikale
Markierungen vorgesehen sind, die unterschiedlichen Fleckschussentfernungen entspre-
chen. Wird nun bei einem Winkelschuss die Zieleinrichtung so eingestellt, als ob sich das
Ziei nicht in der tatsachlichen Entfernung D sondem in einer gemeinsamen Horizontal-
ebene mit der Schusswaffe unter einer Zieldistanz mit einem Wert entsprechend der aqui-
valenten horizontalen Entfernung befinden wiirde, so ist nun auch ein Fleckschuss ge-
wdhrleistet. Eine andere Maglichkeit der Berlicksichtigung der erforderlichen Korrektur der
Ausrichtung der Schusswalffe bzw. der Zieleinrichtung zum Anvisieren des Ziels besteht
darin, Ober den Héhenturm der Zieleinrichtung das Absehen (Fadenkreuz) der H6he nach
entsprechend der dquivalenten horizontalen Entfernung zu justieren. Andererseits sind
auch modeme Zleleinrichtungen bekannt, die integrierte ballistische Rechner aufweisen
und notwendige Korrekturen entweder numerisch oder in Form von variablen Haltepurk-
ten anzeigen.

Allen diesen Maglichkeiten gemeinsam ist das Erfordemnis durch irgendein Verfahren in

miglichst zuverlassiger Weise das AusmaB der erforderlichen Kormektur bei einem Win-
kelschuss zu bestimmen bzw. zu berechnen. Es ist samit die Aufgabe der vorliegenden
Erfindung ein Verfahren bzw. eine Vorrichtung anzugeben, mit dem/der bei Ausflhrung

eines Winkelschusses mit einer Schusswaffe auf vereinfachte Weise eine hohe Treffsi-

cherheit erreicht werden kann.

Zum hesseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden Figuren
naher erautert.

Es zeigen jeweils In stark schematisch vereinfachter Darsteliung:

Fig. 1 eine relative r§umliche Anordnung bei einem Winkelschuss eines Schiitzten
auf ein in erhdhter Lage angeordnetes Zial;
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Fig. 2 eine Gegeniberstellung der Trajektorien eines Gescho3es beim Anvisieren
des Ziels bei einem Winkelschuss und bei einem horizontaler Schuss;

Fig. 3 ein Bild beim Blick durch eine Zigleinrichtung beim Anvisieren des Ziels ge-
méabk Fig. 2;
Fig. 4 eine Vomichtung zur Bestimmung der dquivalenten horizontalen Entfernung E

mit dem Blick durch eine Zieleinrichtung geméaB Fig. 3;

Fig. 5 ein Flussdiagramm der Verfahrensschritte des Verfahrens zur Bestimmung
der &quivalenten horizontalen Entfernung E;

Fig. 6 das Anvisieren eines Ziels mit der Zieleinrichtung einer Schusswaffe;

Fig. 7 das Anvisieren des Ziels geméaR Fig. 8 unter Berlicksichtigung der erfindungs-
gemdfen Korrektur.

Einfiihrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfiihrungsfor-
men gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen ver-
sehen werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen
sinngemdfl auf gleiche Teile mit glsichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeich-
nungen {bertragen werden kdnnen. Auch sind die in der Beschreibung gewahlten Lage-
angaben, wie z.B. oben, unten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dar-
gestelite Figur bezogen und sind bei einer Lageanderung sinngem4&l auf die neve Lage
zu (ibertragen. Weiters kénnen auch Einzelmerkmale oder Merkmalskombinationen aus
den gezeigten und beschriebenen unterschiedlichen Ausfihrungsbeispielen fir sich ei-
genstindige, erfinderische oder erfindungsgeméRe L&sungen darstellen,

Samtliche Angaben zu Wertebereichen in gegensténdiicher Beschreibung sind so zu ver-
stehen, dass diese beliebige und alle Teilbereiche daraus mit umfassen, 2.B. ist die An-
gabe 1 bis 10 so zu verstehen, dass sdmtliche Teilbereiche, ausgehend von der unteren
Grenze 1 und der oberen Grenze 10 mitumfasst sind, d.h. sémtliche Teilbereich beginnen
mit einer unteren Grenze von 1 oder gréfter und enden bei einer oberen Grenze von 10
oder weniger, z.B. 1 bis 1,7, oder 3,2 bis 8,1 oder 5,5 bis 10.

Die Fig. 1 zeigt die relative raumliche Anardnung bei einem Winkelschuss nach oben von
einem Schiitzten 1 auf ein Ziel 2. Das Ziel 2 befindet sich dabei in einer refativ zu einer
dem Schitzen 1 zugeordneten Horizontalebene 3 erhdhten Position. Eine Sichtlinie 4

Mantnmeann

731

ArinAIANTY 1E.N4 M. . D701 P nn7/N31



25

15:00:55 06-04-20M
e a® ayas esmé Sanm 4 s
- .. . -
- . LR N} o -
. . [ (2R
-0 - L) L
LK .e s S48 sep L]

12498

-4-

bzw. Visierlinie zwischen dem Schiitzen 1 und dem Ziel 2 schliefit demnach mit der Hori-
zontalebene 3 einen sogenannten Hohenwinkel (Gelindewinkel) a 5 ein. Durch die Linge
der Sichtlinie 4 bzw. den Abstand zwischen dem Schiitzen 1 und dem Ziel 2 ist weiters
eine Zieldistanz D 6 definiert. Beim Anvisieren des Ziels 2 mit einer Schusswaffe 9 (Fig. 2)
muss der Schutze 1 nun neben der Zieldistanz D 6 auch den Hohenwinke! a 5 mitberiick-
sichtigen. Dies ist aber nicht schon dadurch in ausreichender Weise erfiillt, dass der
Schitze die Schusswaffe lediglich um den Héhenwinkel a & nach oben verschwenkt und
eine Zielmarke (Fig. 3) mit dem Ziel 2 zur Deckung bringt, die gerade dem Wert der Ziel-
distanz D 6 entspricht. Es muss némiich auerdem noch eine Korrektur berOcksichtigt
werden, die darin ihre Ursache hat, dass eine Trajektorie 7 eines Geschofies bei einem
Winkelschuss relativ zur Visierlinie weniger gekriimmt ist als bei einem horizontalen
Schuss.

Die Fig. 2 zeigt die Trajektorie 7 eines Gescholles beim Anvisieren des Ziels 2 mit einer
Zieleinrichtung B einer Schusswaffe 9 bei einem Winkelschuss nach oben unter dem Hoé-
henwinkel a 5. Zur Veranschaulichung des Einflusses des Hhenwinkels a 5 auf die
Trajektorie 7 ist in Fig. 2 auch ein horizontaler Schuss auf ein Ziel 2' dargestelit. Dabei soll
der Einfachheit halber angenommen werden, dass der Wert der Zieldistanz D 6 zu dem
Ziel 2' bzw. zu dem Ziel 2 gleich ist der EinschieBdistanz der Schusswaffe 9.

Eine Laufachse 10 dar Schusswaffe @ ist relativ zu der Vieierlinic bzw. Biohtiinie 4 der
Zieleinrichtung 8 um einen Aufsatzwinkel 11 verschwenkt angeordnet. Dieser Aufsatzwin-
kel 11 ist beim EinschieRen der Schusswaffe 9 derart justiert, dass die Trajektorie 7' des
Geschofles die Horizontalebene 3 in der EinschieRdistanz schneidet. Damit wird gerade
die Einschiefbedingung erfliiit, dass der tatséchliche Aufireffpunki des GeschoRes mit
dem gewiinschten Auftreffpunkt des in der Einschiedistanz angeordneten Ziels 2* zu-
sammenfalit.

Das EinschiefRen der Schusswalfe 8 erfolgt in Gblicher Weise dadurch, dass eine Folge
von Schissen auf ein sich in der Einschiel(distanz befindliches Ziel Z ausgefihrt wird.
Das heilt die Entfernung zwischen dem Standort des Schiitzen 1 bzw. der Milndung der
Schusswaffe 9 und dem Ziel Z wird gleich der Einschiefidistanz gewahit, wobei sich au-
Rerdem die MOndung der Schusswaffe 9 und das Ziel Z in der gemeinsamen Horizontal-
ebene 3 befinden. Wird nun nach einem Schuss auf das Ziel Z eine Abweichung des Auf-
treffpunkts des Geschofles von dem Ziel Z festgestelit, so wird eine Veranderung der Re-
lativstellung zwischen der Sichtlinie 4 und der Laufachse 10 der Schusswaffe 8 vorge-
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nommen, mit der erreicht werden soll, dass der Aufireffpunkt des GeschoBes bei Ausfilh-
rung eines weiteren Schussas naher an dem Ziel Z zu lisgen kommt. Eine solche Verén-
derung der Relativstellung der Sichtlinie 4 relativ zu der Laufachse 10 der Waffe 9 wird
Oblicherweise dadurch vorgenommen, dass an einem Héhenturm 16 der Zieleinrichtung 8
bzw. eines Zielfernrohrs eine Verstellung vorgenommen wird, durch die der Verlauf der
Sichtlinie 4 durch den visuellen Strahlengang der Zieleinrichtung 8 hindurch veréndert
wird. Durch eine solche Verdnderung kdnnen sowohl Abweichungen des Auftreffpunktes
des Geschofes von dem Ziel Z in horizontaler als auch in vertikaler Richtung kompensiert
werden. Zur Verringerung einer Abweichung in vertikater Richtung wird bei einer solchen
Einstellung an dem Hohenturm 16 der Aufsatzwinkel 11 veréndert. Zum Einschielen der
Schusswaffe 9 wird die Folge von Praobeschilssen und Neuginstellungen der Relativstel-
lung der Sichtlinie 4 relativ zu der Laufachse 10 der Waffe 9 so lange fortgesetzt bis eine
ausreichend hohe Treffsicherheit erreicht wird.

Gema&R einer veraligemeinerten Vorgehensweise erfolgt das Einschieflen der Schusswal-
fe 9 unter einem gegenOber der Horizentalebene 3 geneigten EinschieBwinkel mit einem
vordefinierten Wert. Dies kann fUr eine Schusswaffe 9 glnstig sein, die beispielsweise
regelmaBig von einem Hochsitz tber einem sonst ebenen, horizontalen Gelande abge-
feuert wird. FUr eine solche Anwendung kann das Einschieen der Schusswaffe 9 unter
einem vorgewdhiten Einschiewinkel mit einem negativen Wert erfolgen. Dies erfolgt wie-
derum dadurch, dass mit der Schusswaffe 9 eine Folge von Probeschiissen und Neuein-
stellungen der Relativstellung der Sichtlinie 4 relativ zu der Laufachse 10 der Waffe 9 so-
lange fortgesetzt wird, bis eine ausreichend hohe Treffsicherheit emeicht ist.

Wird nun die Schusswaffe 9 auf das Gber der Horizontalebene 3 erhdht angeordnete Ziel
2 gerichtet und dazu die Visierlinie bzw. Sichtlinie 4 der Zieleinrichtung 8 auf das Ziei 2
ausgerichtet, so muss eine Verénderung der Flugbahn eines mit der Schusswafte & abge-
schossenen Gescholles berficksichtigt werden, wobei die Trajektorie 7 des GeschoBes
nun relativ zur Visierlinie etwas flacher verlduft, das heifit eine geringere Krimmung auf-
weist als im Fall des Horizontalschuss mit der Trajektorie 7°. Das Ziel 2 wird durch die
Trajektorie 7 somit oberhalb verfehlt. Dieser Fehler kann dadurch korrigiert werden, dass
die Schusswaffe 9 etwas zur Horizontalebene 3 hin verschwenkt wird, sodass die ur-
springliche Visieriinie bzw. Sichtlinie 4 auf einen unterhalb des Ziels 2 liegenden Punkt
ausgerichtet ist und die Sichtlinie 4 einen Winkel mit der Horizontalebene 3 einschiiefit
dessen Wert kleiner ist als der Werl des Hohenwinkels a 5. Elne solche Korrektur wird
anhand der nachfolgend beschriebenen Fig. 3 veranschaulicht.
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Im Falle der Verwendung einer auf einen - gegeniiber der Horizontaiebene 3 geneigten -
Einschie3winkel eingeschossenen Schusswaffe 9 ist fir diese Korrektur bzw. Korrektur-
funktion anstelle des Hohenwinkels a 5 die Winkeldifferenz zwischen dem Héhenwinkel a
5 und dem EinschieRwinkel zu beriicksichtigen.

Die Fig. 3 zeigt ein Bild beim Blick durch die Zieleinrichtung 8 beim Anvisieren des Ziels 2
gemdiR Fig. 2.

Bei diesem Ausfihrungsbeispiel weist die Zieleinrichtung 8 eine Zielmarkenanordnung mit
einem Fadenkreuz 12 und zusétzlichen Zielmarken 13, 14 und 15 auf. Die Anordnung des
Bilds des Ziels 2 relativ zu dem Fadenkreuz 12 bzw. den Zielmarken 13, 14, 15 entspricht
jener Situation in der die vorstehend erduterte Korrektur bereits beriicksichtigt ist. Die
Sichtlinie 4 der Zieleinrichtung 8 — sie entspricht dem Kreuzungspunkt des Fadenkreuzes
12 - ist auf einen Punkt unterhalb des Ziels 2 ausgerichtet. Demgema® erscheint das Bild
des Ziels 2 oberhalb des Fadenkreuzes 12 - in diesem Fall zur Deckung gebracht mit der
Zielmarke 13.

Das Bild gemag8 Fig. 3 kann andererseits auch interpretiert werden im Zusammenhang mit
der Ausflihrung eines Horizontalschuss bei dem sich das Ziel 2 mit der Schusswaffe 9 in
derselben Horizontalebene 3 befindet. Ist, wie dargestellt, die oberhalb des Fadenkreuzes
12 angeordnete Zielmarke 13 auf das Ziel 2 ausgerichtet, so kann dieses nur dann von
dem GeschoB getroffen werden, wenn seine Entfernung von der Schusswaffe 9 kleiner ist
als die Einschiefdistanz (entsprechend Fadenkreuz 12). Fir Horizontalschiisse ktnnen
somit der Zielmarke 13, dem Fadenkreuz 12, der Zielmarke 14 und der Zielmarke 15 un-
terschiedliche Werte der Zieldistanz D 6 zugeordnet werden. Und zwar sind die Werte der
Zieldistanz D 6 in der gleichen Reihenfolge ansteigend (Zielmarke 13, Fadenkreuz 12,
Zielmarke 14 und Zielmarke 15). Dies kbnnte beispielsweise im Rahmen einer Kalibrie-
rung der Zielmarkenanordnung mit entsprechenden Zieldistanzen D 6 erfolgen.

Die den Zielmarken 13, 14, 15 und dem Fadenkreuz 12 zugeordneten Werte der Zieldis-
tanz D 6 for Horizontalschiisse sind nun aber auch bei Winkelschiissen unter einem Ho-
henwinkel a 5 von Bedeutung, in dem sie als sogenannte &quivalente horizontaie Entfer-
nung E zur Berticksichtigung der vorbeschriebenen Korrektur der Ausrichtung der
Schusswaffe 9 bzw. der Sichtlinie 4 der Zieleinrichtung 8 auf das Ziei 2 verwendet wer-
den. Auf diese Weise wird von dem Schiitzen 1 anstelle des Werts der tatséchlichen Zisl-
distanz D 6 eine Ersatzdistanz fir das Anvisieren verwendet.
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Von entscheidender Bedeutung ist nun, die erforderliche Korrektur quantitativ bestimmen
2u kdnnen. Dazu ist seit langem eine als ,Rifleman’s Rule" bezeichnete Faustregel be-
kannt, nach der die Zieldistanz D & mit dem Kosinus des Héhenwinkels a 5 zu multiplizie-
ren ist, um den Wert der aquivalenten horizontalen Entfernung E zu erhalten.

£ =D x cos(a) Gl 1

Wird nun bei einem Winkelschuss unter einem Héhenwinkel a 5 die Zieleinrichtung 8 so
eingestelit, als ob sich das Ziel 2 in derselben Horizontalebene 3 wie die Schusswaffe 9
und in der dquivalenten horizontalen Entfernung E befinden wilrde, so ist nun das Treffen
des Ziels 2 (ein Fleckschuss) gewdbrleistet.

Die Berechnung der dquivalenten horizontalen Entfernung E nach der Rifleman’s Rule
entsprechend vorstehend angegebener Gleichung 1 ist jedoch nur eine Ndherung, die nur
bei relativ kurzen Zieldistanzen D 6 und kleinen Werten des Héhenwinkels a 5 ausrei-
chend genaue Ergebnisse liefert.

Die Berechnung der dquivalenten horizontalen Entfernung E nach Gleichung 1 kann auch
interpretiert werden als eine Modifikation der Zieldistanz D 6 mit einem Korrekturfaktor KF,
der im Falle der Rifleman’s Ruie nur vom Hbhenwinkel a 5 abhangt.

E=DxKF Gl. 2
KF = KF(a) = cos(a} Gl 3

Im Stand der Technik sind bereits baliistische Programme (z.B. QuickTARGET, EXBAL,
Sierra Infinity) als auch Zieleinrichtungen oder Entfernungsmesser mit integriertem baliis-
tischem Rechner bekannt, bel denen zur Bestimmung einer Korrekiur bzw. des Korrek-
turfaktors KF Umwelteinfliisse wie die Temperatur, die Luftfeuchte, die Windstéarke, der
Luftdruck, aber auch insbesondere Daten der Laborierung bzw. der verwendeten Munition
ber(icksichtig werden. Derartige Geréte erfauben die Beriicksichtigung der Komrektur ent-
weder durch numerische Angabe der dquivalenten horizontalen Entfernung E oder die
Anzeige eines variablen Haltepunktes (das heiflt variabler Zielmarken 13, 14, 15). Somit
wird ein Korrekturfaktor KF verwendst, der von mehreren Parametern abhéingig ist.

KF = KF(D, a, Laborierung, ...) Gl 4
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Eine Moglichkeit zur Durchfiihrung des erfindungsgeméRen Verfahrens zur Bestimmung
einer. Aquivalenten horizontalen Entfernung E zum Anvisieren eines Ziels 2 mit einer Zie-
leinrichtung 8 einer Schusswaffe 8 wird anhand von Fig. 4 erliutert. Dazu ist eine Vorrich-
tung 21 zur Bestimmung der aquivalenten horizontalen Entfernung E vorgesehen, die
vorzugsweise mit einem zentralen Mikroprozessor 22 zur automatisierten Durchfiihrung
des Verfahrens ausgestattet ist. Diese Vorrichtung 21 umfasst weiters einen Entfer-
nungsmesser 23 zum Messen der Zieldistanz D 6 und einen Neigungssensor 24 zum
Messen des Héhenwinkels a 5, unter dem das Ziel 2 dem Schitzen 1 erscheint, Anhand
der Werte zur Zieldistanz D 6 und dem Hhenwinkel a § kann der Mikroprozessor 22 oh-
ne Berlicksichtigung weiterer Daten eine entsprechende Korrektur berechnen. In einem
Speicher 25 kénnen aber auch zur Vereinfachung und/oder Beschleunigung bereits vor-
bestimmte Korrekturfaktoren KF bereitgehaiten werden, sodass der Mikroprozessor 22
durch Verknlpfung der von dem Entfernungsmesser 23 und von dem Neigungssensor 24
erhallenen Messsignale eine Berechnung der aquivalenten horizontalen Entfemung E
durchfiihren kann. Das Ergebnis der Berechnung wird auf einer Anzeige 26 dargestellt.
Der Schitze 1 kann sodann durch Auswahl jener Zielmarke, die der angezeigten aquiva-
lenten horizontalen Entfernung E entspricht (gemal diesem Ausfihrungsbeispiel, die
Zielmarke 13) die Schusswaffe 8 bzw. die Zieleinrichtung 8 auf das Ziel 2 ausrichten oder
eine Anderung des Aufsatzwinkels durch eine Verstellung am Hohenturm entsprechend
der angezeigten &quivalenten horizontalen Entfernung E vornehmen und einen Schuss
ausflhren.

Die Vormrichtung 21 zur Bestimmung der &quivalenten horizontalen Entfemung E kann
sowohi als ein von der Schusswaffe 9 bzw. der Zieleinrichtung unabhangiges Gerat aus-
gefOhrt sein, kann aber altemativ auch einen Bestandteil der Schusswaffe 9 oder der Zie-
leinrichtung 8 bilden. im zuletzt genannten Fall ist die Anzeige 26 der Vorrichtung 21 vor-
zugsweise in den Strahlengang der Zieleinrichtung 8 integriert. Die Anzeige 26 ist dazu in
einer der Bildebenen der Optik der Zieieinrichtung 8 eingeblendet, sodass der Wert der
berechneten dquivalenten horizontalen Entfernung E dem Schitzen 1 in dem gleichen
durch die Zielginrichtung 8 dargesteilten Gesichtsfeld erscheint.

GemaR einer alternativen Ausbildung einer Kombination der Vorrichtung 21 mit einer Zie-
leinrichtung B erfolgt anstatt einer numerischen Anzeige der équivalenten horizontalen
Entfernung E auf der Anzeige 26 durch den Mikroprozessor 22 die Berechnung eines va-
riablen Haltepunktes und dessen automatisiertes Einbienden in den Strahlengang der
Zieleinrichtung 8, das heifit der Anzeige einer entsprechend positionierten Zieimarke 13,
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14, 15. Es ist aber auch denkbar, mitteis einer automatischen (motorisierten) mechani-
schen Verstellung des Héhenturms oder einer Verstellung der Visierlinie durch Verschie-
ben eines optischen Elementes im Strahlengang der Zieleinrichtung die notwendige Kor-
rektor zu berticksichtigen.

Von Vorteil ist weiters eine AusfGhrung der Zieleinrichtung 8, bei der der Entfernungsmes-
ser 23 in den optischen Strahlengang der Zieleinrichtung 8 zumindest teilweise integriert
ist. Dies kann beispielsweise dadurch realisiert sein, dass - z.B. bei Ausflihrung des Ent-
fernungsmessers 23 durch einen Laserentfernungsmesser - der zu dem Ziel 2 ausgesen-
dete Laserstrahl und/oder das von dem Ziel 2 reflektierie Laserlicht durch das Objektiv der
Zieleinrichtung 8 hindurch verlauft.

Gemaf dem erfindungsgeméfBen Verfahren zur Bestimmung der dquivalenten horizonta-
len Entfernung E erfolgt deren Berechnung auf der Basis einer Komrektur, welche auf ei-
nem Wertepaar eines Werts der Zieldistanz D & und eines Werts des Héhenwinkels a 5
basiert. Es hat sich némlich Gberraschenderweise gezeigt, dass mit einer Korrektur, die
alleine fiir unterschiedliche Werte von Zieldistanzen D 6 und unterschiedliche Werte von
Hbhenwinkeln a 5 bestimmt wird, die Vorteile der oben beschriebenen Methoden (namlich
einfach und genau) verknpft werden kdnnen, ohne deren Nachteile {(ndmlich Notwendig-
keit der Kenntnis Uber die ballistischen Laborierungsdaten und Einschrankung auf kurze
Distanzen und kleine Héhenwinkel) in Kauf nehmen zu missen. Eine ausreichend genaue
Berechnung der dquivalenten horizontalen Entfernung E zum Anvisieren des Ziels 2 ist
somit méglich. Das erfindungsgemale Verfahren zur Bestimmung der &quivalenten hori-
zontalen Entfemung E basiert daher auf Korrekturfaktoren KF fir die gilt:

KF = KF(D, a) Gl 5

Gemdaf einem ersten Ausfiihrungsbeispiel wird folgende Korrekturfaktor-Tabelle verwen-
det.

¥orrekturfaktor-Tabelle 1:
Q4 az O3
Dy KF44 KF,, KF14
D, KF, KF,» KF24
D KF 3 KF3, KF33
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Die Zuordnung von Komrekturfaktoren KF; zu Wertpaaren (D, a;) kann beispielsweise nach
Durchfuhrung entsprechender Probeschisse erfolgen.

Fig. 5 zeigt ein Flussdiagramm der Verfahrensschritte beim erfindungsgeméfen Verfah-
ren zur Bestimmung der Aquivalenten horizontalen Entfernung E zum Anvisieren des Ziels
2 mit der Zieleinrichtung 8 der Schusswaffe 9. In einem ersten Schritt 31 erfolgt die Mes-
sung der Zieldistanz D € mit Hilfe des Entfernungsmessers 23. In einem weiteren Verfah-
rensschritt 32 wird der Héhenwinkel a 5 mit Hilfe des Neigungssensoars 24 bestimmt. Die
Verfahrensschritte 31 und 32 kdnnen aber auch gleichzeitig erfolgen. im Falle, dass die
Vorrichtung 21 (Fig. 4) mit der Zieleinrichtung 8 bzw. der Schusswaffe 9 baulich verbun-
den bzw. darin integriert ist, erfolgen diese Messungen dadurch, dass die Zieleinrichtung
8 mit dem Fadenkreuz 12 auf das Ziel 2 ausgerichtet wird und der Schiitze 1 den Mess-
vargang geméfR den Verfahrensschritien 31 und 32 auslost. Soniil kann durch den Mikro-
prozessor 22 auigrund der erhaltenen Messwerte der Zieldistanz D 6 und des HShenwin-
kels a 5 selbstiétig die Bestimmung der Korrektur in einem anschlieRenden Verfahrens-
schritt 33 erfolgen. Dies erfoigt vorzugsweise dadurch, dass der Mikroprozessor 22 aus
einer Korrekturfaktor-Tabelle den den Messwerten entsprechenden Korrekturfaktor KF
bestimmt. Zur Vereinfachung bzw. zum Kleinhalten der Korrekturfaktor-Tabelle ist es
denkbar, eine Interpolation auf Grundlage der Zuordnungen der Korrekiurfaktoren KF(D,,
a)) vorzunehmen und so den tatséchlichen bei der Messung erhaltenen Werten der Ziel-
distanz D 6 und des H6henwinkels a 5 sinen entsprechenden Wert des Korrekturfaktors
KF(D, a) zuzuordnen. In einem anschlieBenden Verfahrensschritt 34 wird sodann von
dem Mikroprozessor 22 die Berechnung der dquivalenten horizontalen Entfemung E
durch Muttiplikation der Zieldistanz D 6 mit dem vorhergehend bestimmten Wert des Kor-
rekturfaktors KF{D, a) durchgefiihrt, sodass schlieBlich im anschlieBenden Verfahrens-
schritt 35 die Anzeige dieses Werts der dquivalenten horizontalen Entfernung E auf der
Anzeige 26 der Vorrichtung 21 erfolgen kann. Dem Schiitzen 1 ist es sodann in einem
weiteren Verfahrensschritt 36 mogiich, das Ziel 2 unter Beriicksichtigung dieses Werts der
aquivalenten horizontalen Entfernung E anzuvisieren und einen Schuss auf das Ziel 2
aufzuidsen.

Gemaf einer weiteren Ausfiihrungsvariante des erfindungsgemafien Verfahrens ist vor-
gesehen, zur Bestimmung der Korrekturfaktor-Tabelle handelstbliche ballistische Pro-
gramme zu verwenden. Mittels handelsOblicher Baillistiksoftware ist es maglich, fir aus-
wiéhlbare bzw. einstellbare Munitionen bzw. Laborierungen sowohl fir den heorizontaien
als auch fir den Winkelschuss Parameter der entsprechenden Trajektorien 7 und somit
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Bedingungen fir einen Fleckschuss, wie den Aufsatzwinkel oder die notwendige Verstei-
lung des Héhenturms der Zieleinrichtung 8 zu berechnen. Ein Ergebnis einer solchen Be-
rechnung ist auch die Bestimmung der dquivalenten horizontalen Entfernung E. Beispiele
far solche handelsiibliche baliistische Programme sind QuickTARGET von H. Brémel -
DE, EXBAL von Perry Systems - USA oder Sierra Bullets Infinity Exterior Ballistics Soft-
ware von Sierra - USA.

Die Auswertung von ballistischen Berechnungen mit handels(iblichen ballistischen Pro-
grammen erlaubt auch die Emmittlung von Korrekturfaktoren fir unterschiedliche Laborie-
rungen bzw. Munitionen (siehe Gleichung 4). Gem&R diesem Ausflihrungsbeispiel der
Erfindung ist nun vorgesehen, dass zur Bestimmung der Werte der Korrekturfaktoren
KF(D, a)) der Korrekturfaktor-Tabelle mit einem Ballistikprogramm Werte des Korrek-
turfaktors KF aus Daten der Laborierung einer Munition berechnet werden und ein Mittel-
wert aus Werten von Korrekturfaktoren KF zu jeweils unterschiedlichen Laborierungen
gebildet wird. Die Elemente KFy der Korrekturfaktor-Tabelle bilden somit eine zweidimen-
sionale Matrix, wobei sich diese Korrekturfaktoren KF; = KF(D;, o)) berechnen zu:

L8 Gl 5
KFy; = - Z KF(D;, a;, Laborierung,)
=1

In dem nun beschriebenen Beispiel zur Bestimmung einer Korrekturfaktor-Tabelle wurde
die Ballistiksoftware QuickTARGET verwendet und wurden die Trajektorien 7 fir drei un-
terschiedliche Munitionen bzw. Laborierungen jeweils unter Héhenwinkeln a 5 mit Werten
von 15° und 35° und damit Korrekturfaktoren KFy zur Bestimmung der &quivalenten hori-
zontalen Entfernung E berechnet. Die Berechnungen erfoigten jeweils unter Zugrundele-
gung der drei Munitionen bzw. Laborierungen wie in der nachfolgenden Tabelle angege-
ben. Dabei ist in der Spalte BC der ballistische Koeffizient und in der Spailte v, die Miin-
dungsgeschwindigkeit (Austrittsgeschwindigkeit) des GeschoBes in m/s {Meter / Sekunde)
angegeban,

Bezeichnung 8C vp [mi/s)
.308 WIN HMK 0,356 780
300 WIN MAG 0,421 935

7x57 R TMR 0,255 780

N2OINPHRRON
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Nach Bestimmung der Werte der Korrekturfaktoren KF (D, a;, Laborisrung,) wurden nach
Anwendung der Gleichung 6, das heilt durch Mittelwertbildung, die Elemente KF; der
Kaorrekturfaktor-Tabelle bestimmt, wie in der nachfolgenden Tabelle angegeben.

Korrekturfaktor-Tabelle 2:

10° 30°
D [m]

100 0,986 0,876
200 0,987 0,884
300 0,989 0,893
400 0,990 0,902
500 0,991 0,910

Fiir die Anwendung des erfindungsgemaRen Verfahrens ist es ausreichend, die so erhal-
tene Korrekturfaktor-Tabelle in dem Speicher 25 der Vorrichtung 21 (Fig. 4) abzuspei-
chemn bzw. f(ir die Bestimmung der &quivalenten horizontalen Entfernung E bereit zu hal-
ten. Es hat sich nédmlich Gberraschenderweise gezeigt, dass aquivalente horizontale Ent-
fernungen E unter Verwendung einer Korrekturfaktor-Tabelie bestimmt werden kdnnen,
bei der die Korrekturfaktoren KF nur von der Zieldistanz D 6 und dem Héhenwinkel a 5
abhéngig sind. Dies ist der Fall, obwohl die absoluten Flughahnen des GeschoRes, das
hei3t die Trajektorien 7 reiativ stark von den Daten der Laborierung der verschiedenen
Munitionen abhéngig sind. Die in diesem Beispiel gewahiten Laborierungen/Munitionen
schlieBen einen relativ weiten Bereich von Laborierungen ein und liefern aus den ermittel-
ten Korrekturfaktaren KF; einen Mittelwert Gber sehr unterschiedliche Typen von Munitio-
nen. So weist die Laborierung .300 WIN MAG eine sehr flache Trajektorie 7 auf und ist
somit fir weite Schilsse geeignet. Im Gegensatz dazu hat die 7x57 R TMR eine relativ
stark gekrimmte Trajektorie 7 und ist somit nur fir kurze Zieldistanzen D 6 geeignet. Die
Laborierung .308 WIN HMK ist schlieBlich zwischen den beiden erstgenannten angesie-
delt,

Bei den in diesem Ausfiihrungsheispiel verwendeten Munitionen bzw. Laborierungen
handelt es sich ganz aligemein um solche mit einer sehr flachen Flugbahn bzw. Trajekto-
rie 7' des GeschoRes, wie sie fir direkte Schisse bzw. direktes Feuer zum Einsatz kom-
men. Charakteristisch fir diese Munitionen ist eine hohe Rasanzzahl. Das heiBt bei der
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Ausflihrung eines waagrechten Schusses ergeben sich hohe Werte des Quotienten aus
der Zieldistanz D 6 und der Distanz zwischen dem Bahngipfel der Trajektorie 7' und der
Sichtlinie 4’ (Fig. 2). Das erfindungsgemaRe Verfahren eignet sich in vorteilhafter Weise
far Munitionen und Laborierungen fiir einen direkten Schuss mit einer Rasanzzah! mit
einem Wert im Bereich grofier als 100, vorzugsweise mit einem Wert im Bereich gréer
als 300.

GemaR einer weiteren Ausflhrungsvariante des erfindungsgeméafien Verfahrens ist vor-
gesehen, im Unterschied zur Mittelwertbildung gemé&R Gleichung 6 eine gewichtete Mit-
tetwertbildung anzuwenden. Dazu werden bevorzugt Beitrége von Laborierungen mit ei-
ner flacheren Trajektorie 7 flr groRere Schussweiten, bzw. Beitrége von Laborierungen
mit einer hohen Ransanzzahi héher gewichtet und Beitrdge von Laborierungen mit einer

stérker gekrimmten Trajektorie 7, bzw. mit einer kleineren Ransanzzah| geringer gewich-
tet.

Anhand der Darstellungen in den Fig. 6 und 7 wird die Ausfiihrung eines Winkelschusses
unter Anwendung des erfindungsgemé&Ren Verfahrens naher beschrieben.

Die Darstellung der Fig. 6 zsigt das Anvisieren des Ziels 2 mit der Zielginrichtung 8 bei -
nach dem EinschieRen der Waffe 9 unver&inderter - Relativstellung der Sichtlinie 4 durch
den visuellen Strahiengang der Zieleinrichtung 8 relativ zu der Laufachse 10 der Schuss-
waffe 9. Wie varsiehend bei der Beschreibung der Fig. 2 bereits ausgefithrt warden ist,
ergibt sich in dieser Situation eine Ver&nderung der Trajekotrie 7 des Geschofles hin zu
einer relativ zu der Sichtlinie 4 etwas flacher verlaufenden Fiugbahn und wiirde das Ziel 2
oberhalb verfehlt werden, Verfahrensgemai wird in dieser Situation kein Schuss auf das

17431

Ziel 2 abgefeuert, sondern wird stattdessen durch den Schiitzen 1 die Vorrichtung 21 (Fig.

4) aktiviert wahrend er das Fadenkreuz 12 auf das Ziel 2 ausgerichtet halt. Damit wird die
Messung der Zieldistanz D 6 durch den Entfernungsmesser 23 und die Messung des H6-
henwinkels a 5 durch den Neigungssensor 24 ausldst. Auf der Basis der dabei erhaltenen
Messwerte erfolgt sadann im Mikroprozessor 22 der Vorrichtung 21 die Ermittlung der
aquivalenten horizontalen Entfernung E, die schlieBlich auf der Anzeige 26 zur Darstel-
lung gebracht wird. Im Falle der Verwendung eines Visiers mit mehreren Zielmarken 13,
14, 15 wie in Fig. 4 beschrieban, wird nun der Schitze 1 jene Zielmarke auswiéhlen, die
der angezeigten, aquivalenten horizontalen Entferung E entspricht. Dies ist gleichbedeu-
tend mit der Auswahl einer von der Sichtlinie 4 unterschiedlichen, neuen Visierlinle 41, die
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mit der Laufachse 10 der Waffe 9 einen relativ zu dem Aufsatzwinkel 11 kieineren Winkel
42 einschliefit.

Der Schiitze 1 hat nun die Mbglichkeit die Visieriinie 42 auf das Ziel 2 hin auszurichten.
Dazu wird die Waffe 9 von dem Schitzen 1 soweit verschwenkt, dass die Visierlinie 41
die neue Sichtlinie auf das Zlel 2 bildet, wodurch sich auch die Flugbahn des GeschoRes
gemaR der Trajektorie 7 auf das Ziel 2 hin verdndert. Die Laufachse 10 der Waffe 9 ist
samit in Fig. 7 gegentber der Stellung in Fig. 6 um einen Winkel entsprechend der Diffe-
renz zwischen dem Aufsatzwinkel 11 und dem neuen Aufsatzwinkel 42 verschwenkt an-
geordnet.

Gemal einer aiternativen Ausfihrungsvariante erfoigt das Korrigieren der Ausrichtung der
Schusswaffe 9 auf das Ziel 2 hin durch eine Anpassung mit Hilfe einer Versiellung des
Hohenturms 16 der Zieleinrichtung 8. Die Relativstellung zwischen der Sichtlinie 4 der
Zieleinrichtung 8 und der Laufachse 10 der Waffe 9 wird dabei durch eine direkte Versn-
derung des Aufsatzwinkels 11 mit Hilfe des Hohenturms 16 erreicht. Das heilt, dass fir
das Anvisieren des Ziels 2 in beiden Situationen das gleiche Fadenkreuz 12 (Fig. 4) mit
dem Ziel 2 zur Deckung gebracht wird. Als Konsequenz daraus wird auch in dieser Vari-
ante des Verfahrens die Waffe 8 um einen Winkel entsprechend dem Wert der Differenz
zwischen dem urspriinglichen Aufsatzwinkel 11 und dem neuen veranderten Aufsatzwin-
kel 42 durch den Sch(itzen 1 verschwenkt, um beim AusfGhren eines Schusses das Ziel 2
sicher zu treffen. Die beschriebene Verstellung an dem Héhenturm 18 zur Veranderung
der Relativsteliung zwischen der durch den visuellen Strahlengang der Zieleinrichtung 8
hindurchveriaufenden Sichtlinie 4 und der Laufachse 10 der Waffe 9 kann durch den
Schiitzen 1 hdndisch vorgenommen werden, wird aber vorteilhafterweise automatisch,
zum Beispiel durch eine elekiromotorische Verstellung, ausgefihrt.

Die erforderliche Korrektur beim Anvisieren eines Zieles 2 bei Ausfilhrung eines Winkel-
schusses ist somit durch ein Verfahren zum Ermitteln einer Ersatzdistanz zwischen einem
Standort eines Schitzen 1 und einem Auftreffpunkt eines Gescholes in der Horizontal-
ebene 3 durchfithrbar. Die Ersatzdistanz wird dabei anstelle der Zieldistanz D 6 beim An-
visieren durch den Schitizen 1 berlicksichtigt. Dies setzt zunéchst ein Einschielen der
Walffe 9 varaus, wobei die Relativstellung der Sichtlinie 4 durch den visuellen Strahlen-
gang der Zieleinrichtung 8 bzw. des Zielfernrohrs relativ zu der Laufachse 10 der Waffe 9
so eingestellt wird, dass fiir ein vorbestimmbares Gescho und eine vorbestimmbare Ein-
schiefidistanz fir Horizontalschlisse eine gewiinschte hohe Treffsicherheit erreicht wird.

MIANAAEann
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Bei der Durchfiihrung eines Winkeischusses wird sodann die Zieldistanz D 6 zwischen
dem Standort und dem Ziel 2, die auf der Sichtlinie 4 angeordnet sind, als auch der H&-
henwinkel a 5, der von der Sichtiinie 4 mit der Horizontalebene 3 eingeschlossen wird,
ermittelt. Daraufhin wird, basierend ausschlieflich auf nicht ballistischen Kennwerten, wie
der ermittelten Zieldistanz D 6 und dem Hbhenwinkel a 5, eine Korrekturfunktion be-
stimmt. Durch Anwendung der Korrekturfunktion auf den gemessenen Wert der Zie!dis-
tanz D 6 wird sodann der Wert einer Ersatzdistanz in einer Horizontalebene 3 bestimmt.
Dieser Wert der Ersatzdistanz wird sodann dazu herangezogen, die Relativstellung zwi-
schen der Sichtlinie 4 und der Laufachse 10 der Waffe 9 um die Differenz der vorher er-
mittelten Zieldistanz und auf die ermittelte Ersatzdistanz zu verdndem. Die Korrekturfunk-
tion wird vorzugsweise durch Korrekturfaktoren KF aus einer Korrekturfaktortabelle reali-
siert, in der jeweils einem Wertepaar eines Wert der Zieldistanz D 6 und eines Werts des
Schusswinkels a § ein Wert des Korrekturfaktors KF zugeordnet ist.

Die Ausfithrungsbeispiele zeigen mdgliche Ausfihrungsvarianten des Verfahrens bzw.
der Vorrichtung zur Bestimmung einer &quivalenten horizontalen Entfernung, wobei an
dieser Stelle bemerkt sei, dass die Erfindung nicht auf die speziell dargestellten Ausfith-
rungsvarianten derseiben eingeschrénkt ist, sondern vieimehr auch diverse Kombinatio-
nen der einzelnen Ausflihrungsvarianten untereinander moglich sind und diese Variati-
onsmdbglichkeit aufgrund der Lehre zum technischen Handeln durch gegensténdliche Er-
findung im Kénnen des auf diesem technischen Gebiet tatigen Fachmannes liegt. Es sind
also auch samtliche denkbaren Ausfihrungsvarianten, die durch Kombinationen einzeiner
Details der dargesteliten und beschriebenen Ausfithrungsvariante méglich sind, vom
Schutzumfang mit umfasst,

Der Ordnung halber sei abschliefend darauf hingewiesen, dass zum besseren Versténd-
nis des Aufbaus der Vomichtung zur Bestimmung einer &quivalenten horizontalen Entfer-
nung diese bzw. deren Bestandteile teilweise unmaRstéblich und/oder vergréert
und/oder verkleinert dargestelit wurden.

Die den eigenstandigen erfinderischen Lésungen zugrundeliegende Aufgabe kann der
Beschreibting entnommen werden.

Vor allem kénnen die einzelnen in den Fig. 1, 2, 3, 4, 5, 6 und 7 gezeigten AusfGhrungen
den Gegenstand von eigensténdigen, erfindungsgeméRen Losungen bilden. Die diesbe-
zOglichen, erfindungsgemaRen Aufgaben und Lésungen sind den Detailbeschreibungen

dieser Figuren zu entnehmen.
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1. Verfahren zur Ermittlung einer anstelle der Zieldistanz D (6) zu beriicksichti-
genden Ersatzdistanz beim Anvisieren eines Ziels (2) mit einer Zieldistanz D (6) und ei-
nem Hohenwinkel a (5) zwischen einer Sichtlinie (4) zum Ziel (2) und einer Horizontal-
ebene (3) mit einer unter einem vom Hdhenwinkel a (5) abweichenden Einschiefwinkel
eingeschossenen Waffe (9) zum Abfeuern von Geschossen mit einer anndhernd ge-
streckten Flugbahn, dadurch gekennzeichnet, dass die Ersatzdistanz mittels einer aus-
schlieflich aus nicht ballistischen Kennwerten und zumindest von der Zieldistanz D (6)
und der Winkeldifferenz zwischen dem Héhenwinke! a (5) und dem EinschieRwinkel ab-
hédngigen Korrekturfunktion aus der Zieldistanz D (6) bestimmt wird.

2. Verfahren zur Ermittiung einer anstelle der Zieldistanz D (6) zu berUcksichti-
genden Ersatzdistanz beim Anvisieren eines Ziels (2) mit einer Zieldistanz D (6) und ei-
nem Hbéhenwinkel a (5) zwischen einer Sichtlinie (4) zum Ziel {2) und einer Horizontal-
ebene {3) mit einer in der Horizontalen eingeschossenen Waffe (9) zum Abfeuem von
Geschossen mit einer anndhernd gestreckten Flugbahn, dadurch gekennzeichnet, dass
die Ersatzdistanz mittels einer ausschlieBlich aus nicht ballistischen Kennwerten und zu-
mindest von der Zieldistanz D (6) und dem Hoéhenwinkel a (5) abhéngigen Korrekturfunk-
tion aus der Zieldistanz D (6) bestimmt wird.

3. Verfahren zur Emittlung einer Ersatzdistanz zwischen einem Standort und
einem Auftreffpunkt eines Gescholles in einer mit dem Standort gemeinsamen Horizon-
talebene (3), bei dem eine Zieldistanz D (6) zwischen dem Standort und einem Ziel (2),
die auf einer Sichtlinie (4) angeordnet sind, emittelt wird, und bei dem ein Hdhenwinkel a
(8), der von der Sichtlinie (4) mit der Horizontalebene (3) eingeschlossen wird, ermittelt
wird, dadurch gekennzeichnet, dass esine Korrekturfunktion ausschlieftlich aus nicht baliis-
tischen Kennwerten, wie zumindest der Zieldistanz D (6) und dem Héhenwinkel a (5),
ermittelt und damit die Zieldistanz D (8) zur Festlegung der Ersatzdistanz in der Horizon-
talebene (3} veréndert wird.
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4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine Rasanzzahl des GeschoRles einen Wert gréRer als 100 aufweist.

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprliche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Geschofl eine annghemnd gestreckte Flugbahn aufweist.

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass als Ersatzdistanz eine dquivalente horizontale Entfernung E durch Anwen-
dung der Korrekturfunktion auf die Zieldistanz D (6) bestimmt wird, wabei jeweils einem
Wertepaar (D), a;) eines Werts der Zieldistanz D (6) und eines Werts des Hoéhenwinkels a
(5) ein Wert fUr das Ausmaf der Korrektur zugeordnet ist. '

[# Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass als Korrekturfunition ein Korrekturfaktor KF verwendet wird, wobei die
#quivalente horizontale Entfernung E durch Multipiikation der Zieldistanz D (6) mit dem
Korrekturfaktor KF berechnet wird.

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Korrekturfaktor KF aus einer Korrekturfaktor-Tabelle bestimmt wird, in
der jeweils einem Wertepaar (D;, a) eines Werts der Zieldistanz D (6) und eines Werts
des H8henwinkels a (5) ein Wert fir das AusmaR der Korrekiur zugeordnet ist.

Q. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein Wert eines Korrekiurfaktors KF(D, a) zu einem Wertepaar (D, a) eines
Werts der Zieldistanz D (6) und eines Werts des Hohenwinkels a (5) durch Interpolation
auf Grundlage der Korrekturfaktoren KF; der Korrekturfaktor-Tabelle berechnet wird.

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zur Bestimmung der Werte des Korrekturfaktors KF; der Korrekturfaktor-
Tabelle mit einem Ballistik-Programm Werte des Komrekturfaktors KF aus Daten der Labo-
rierung einer Munition berechnet werden und ein Mittelwert aus Werten von Korrekturfak-
toren KF zu jeweils unterschiedlichen Laborierungen gebildet wird.

N2010/25800
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11. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zumindest drei voneinander verschiedene Laborierungen zur Bestimmung
der Karekturfaktor-Tabelle verwendet werden.

12, Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass éine gewichtete Mittelwertbildung angewendet wird.

13. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
Zeichnet, dass die Gewichtung von der Zieldistanz D (6) abhangt.

14, Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
Zeichnet, dass die Gewichtung von der Rasanzzahl des Projektils abhéngt.

15. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zur gewichteten Mittelwertbildung Beitrége von Laborierungen mit einer
hohen Rasanzzahl héher gewichtet werden und Beitrége von Laborierungen mit einer
relativ kleinen Rasanzzahl geringer gewichtet werden.

16. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, Jass bei Je Kuirektur auch Umweitparameter, insbesondere Luntdruck, Lutt-

feuchte oder Temperatur, berlicksichtigt werden.

17. Vorrichtung (21) zur Ermittlung einer Ersatzdistanz xwischen einem Standort
und einem Auftreffpunkt eines Geschofles in einer mit dem Standort gemeinsamen Hori-
zontalebene (3) zum Anvisieren eines Ziels (2) fir einen WinkefschuR mit einem Hohen-
winkel a {5) mit einer Anzeige {26) fir einen Wert der Ersatzdistanz, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Vorrichtung (21} einen Enffemungsmesser {23) zum Messen einer
Zieldistanz D (8) und einen Neigungssensor {24) zum Messen des Hohenwinkels a (5)
Zwischen einer Sichtlinie {4) zu dem Ziel (2} und der Horizontalebene (3) umfasst, und
dass diese einen Mikroprozessor (22) umfasst, der dazu ausgebildet ist, die Ersatzdistanz
durch Anwendung einer Karrekturfunktion auf die Zieldistanz D (6) zu berechnen, wobei
der Mikroprozessor (22) einen Wert flir das Ausmal der Korrekturfunktion aus einem
Speicher (25) entnimmt, wobei jeweils einem Wertepaar (D, a) eines Werts der Zieldis-
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tanz D, (6) und eines Werts des Mdhenwinkels o (5) ein Wert fir das Ausmal} der Korrek-
turfunktion zugeordnet ist.

18. Vorrichtung (21) Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass der Mikropro-
zessor (22) dazu ausgebildet ist, die Ersatzdistanz durch Multiplikation der Zieldistanz D
(6) mit einem Korrekturfaktor KF zu berechnen.

18. Vorrichtung (21) nach Anspruch 17 oder 18, dadurch gekennzeichnet, dass
der Mikroprozessor {22) dazu ausgebildet ist, den Korrekturfaktor KF aus einer Korrek-
turfaktor-Tabelle zu bestimmen, In der jewells einem Wertepaar (D;, 4)) eines Werts der
Zieldistanz D (6} und eines Werts des Hohenwinkels a (5) ein Wert des Korrekturfaktors
KFy zugeordnet ist.

20. Vorrichtung (21) nach einem der Anspriiche 17 bis 19, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Mikroprozessor (22) dazu ausgebildet ist, dass ein Wert eines Korrek-
turfaktors KF(D, a} zu einem Wertepaar (D, a) eines Werts der Zieldistanz D {6) und sines
Werts des Héhenwinkels o (5) durch Interpolation auf Grundlage der Korrekturfaktoren
KF; der Korrekturfaktor-Tabelle berechnet wird.

21. Vorrichtung (21) nach einem der Anspriche 17 bis 20, dadurch gekenn-
zeichnet, dass, in dem Speicher (25) eine Korrekturfaktor-Tabelle gespeichert ist, zu de-
ren Bestimmung mit einem Ballistik-Programm Werte des Korrekturfaktors KF aus Daten
der Laborierung einer Munition berechnet sind und ein Mittelwert aus Werten von Korrek-
turfaktoren KF zu jeweils unterschiedlichen Laborierungen gebildet ist.

22. Vorrichtung (21) nach einem der Anspriche 17 bis 21, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Entfemungsmesser (23) einen Laser-Entfermnungsmesser umfasst.

23. Zieleinrichtung (8), insbesondere Zielfernrohr, mit einer Vorrichtung (21) zur
Bestimmung einer ansteile der Zieldistanz D (8) zu berlicksichtigenden Ersatzdistanz zum
Anvisieren eines Ziels (2) mit der Zieleinrichtung (8) einer Schusswaffe (3) nach einem
der Anspriiche 17 bis 22, dadurch gekennzeichnet, dass eine Anzeige (26) der Vorrich-
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tung (21) fur einen Weri der Ersatzdistanz beim Anvisieren fir einen Schitzen (1) sichtbar
ist.

24, Zieleinrichtung (B) nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass die
Anzeige (26) in den Sichtkanal, insbesondere in den optischen Strahlengang, der Ziglein-
richtung (8) integriert ist.

25. Zieleinrichtung (8) nach Anspruch 23 oder 24, dadurch gekennzeichnet, dass
ein Entfernungsmesser (23) zum Messen einer Zieldistanz D (8) in den optischen Strah-
lengang der Zieleinrichtung (8) integriert ist.

26. Zieleinrichtung (8) nach einem der Anspriiche 23 bis 25, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Vorrichtung (21) zur Bestimmung der Ersatzdistanz in das Zielfernrohr
(8) integriert ist.

27. Verfahren zum Ermitteln einer Ersatzdistanz zwischen einem Standort und
einem Auftreffpunkt eines GeschoRes in einer Horizontalebene (3) mit einer Waffe (9) und
einem auf der Waffe (9) montierten Zielfernrohr (8}, bei dem eine Relativsteliung einer
Sichtlinie (4) durch den visuellen Strahlengang des Zielfernrohres (8) relativ zu einer
Laufachse {10) der Waffe (9) bei einem vorbestimmbaren Gescholb auf eine vorbestimm-
bare EinschieRdistanz zwischen dem Standort und dem Auftreffpunkt des Geschofles in
der Horizontalebene (3) eingeschossen wird, worauf die ermittelte Relativstellung zwi-
schen der Sichtlinie (4) und der Laufachse (10) etfasst wird, dadurch gekennzeichnef,
dass eine Zieldistanz D {6) zwischen dem Standort und einem Ziel {(2), die auf der Sichtli-
nie (4) angeordnet sind, ermittelt wird und ein Hdhenwinkel a (5), der von der Sichtiinie {4)
mit der Horizontalebene (3) eingeschiossen wird, ermittelt wird, und dass eine Korrektur-
funktion ausschlieBllich aus nicht ballistischen Kennwerten wie zumindest der Zieldistanz
D (8) und dem Hbhenwinkel a (5) ermittelt und damit die Zieldistanz D (6) zur Festlegung
der Ersatzdistanz in der Horizontalebene (3) verandert wird, und dass die Relativstellung
zwischen der Sichtlinie (4) und der Laufachse (10) um die Differenz der voremnittelten
Zieldistanz D (6) und auf die ermittelte Ersatzdietanz versteltt wird.
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28. Verfahren nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, dass die Relativstel-
lung zwischen der Sichtlinie (4) und der Laufachse (10) durch eine Verstellung am Héhen-
turm des Zielfernrohrs (8) verandert wird.

29, Verfahren nach Anspruch 27 oder 28, dadurch gekennzeichnet, dass die
Verstellung am Hdhenturm des Zielfernrohrs (B) elektromechanisch erfolgt.

30. Verfahren nach einem der Anspriiche 27 bis 29, dadurch gekennzeichnet,
dass die Verstellung am Hohenturm des Zielfernrohrs (8) automatisch erfolgt.

31. Verfahren nach einem der Anspriiche 27 bis 30, dadurch gekennzeichnet,
dass die Relativsteliung zwischen der Sichtlinie (4) und der Laufachse (10} durch Anvisie-
ren mit einer von einem Fadenkreuz (12) unterschiedlichen Zielmarke {13, 14, 15), die der
ermittelten Ersatzdistanz entspricht, verandert wird.

32. Verfahren nach einem der Anspriiche 27 bis 31, dadurch gekennzeichnet,
dass die Relativstellung zwischen der Sichtlinie (4) und der Laufachse (10) durch eine
entsprechend der ermitielten Ersatzdistanz optoelektronisch verdnderten Zielmarke (13,
14, 15) verandert wird.
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1. Verfahren zur Ermittlung einer anstelle der Zieldistanz D (6) zu beriicksichti-
genden Ersatzdistanz beim Anvisicren eines Ziels (2) mit einer Zieldistanz D (6) und ei-
nem Hoéhenwinkel a (5) zwischen einer Sichtlinie (4) zum Ziel (2) und einer Horizontal-
ebene (3) mit einer unter einem vom Hohenwinkel a (5) abweichenden EinschiefSwinkel
eingeschossenen Waffe (9) zum Abfeuern von Geschossen mit ciner annéhernd gestreckten
Flugbahn, dadurch gekennzeichnet, dass die Ersatzdistanz mittels einer ausschlieBlich aus
nicht ballistischen Kennwerten und zumindest von der Zieldistanz D (6) und der Winkel-
differenz zwischen dem Hoéhenwinkel o (5) und dem EinschieBwinkel] abhéngigen Korrek-

turfunktion aus der Zieldistanz D (6) bestimmt wird.

2. Verfahren zur Ermittlung einer anstelle der Zieldistanz D (6) zu beriicksichti-
genden Ersatzdistanz beim Anvisieren eines Ziels (2) mit einer Zieldistanz D (6) und ei-
nem Hoéhenwinkel a (5) zwischen einer Sichtlinie (4) zum Ziel (2) und einer Horizontal-
ebene (3) mit einer in der Horizontalen eingeschossenen Waffe (9) zum Abfeuern von Ge-
schossen mit einer anndhemd gestreckten Flugbahn, dadurch gekennzeichnet, dass die Er-
satzdistanz mittels einer ausschlieBlich aus nicht ballistischen Kennwerten und zumindest
von der Zieldistanz D (6) und dem Héhenwinkel o (5) abhdngigen Korrekturfunktion aus
der Zieldistanz D (6) bestimmt wird.

3. Verfahren zur Ermittlung einer Crsatzdistanz zwischen einem Standort und
einem Aufireffpunki eines Geschofles in einer mit dem Standort gemeinsamen Horizontal-
ebene (3), bei dem eine Zieldistanz D (6) zwischen dem Standort und einem Ziel (2), die
auf einer Sichtlinie (4) angeordnet sind, ermittelt wird, und bei dem ein Héhenwinkel a (5),
der von der Sichtlinie (4) mit der Horizontalebene (3) eingeschlossen wird, ermittelt wird,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Korrekturfunktion ausschlieBlich aus nicht ballistischen
Kennwerten, wic zumindest der Zieldistanz D (6) und dem Héhenwinkel a (5), ermittelt
und damit dic Zieldistanz D (6) zur Festlegung der Ersatzdistanz in der Horizontalcbene

(3) veréndert wird.
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4, Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-

net, dass eine Rasanzzahl des GeschoBes einen Wert gréier als 100 aufweist,

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass als Ersatzdistanz eine dquivalente horizontale Entfernung E durch Anwendung
der Korrekturfunktion auf die Zieldistanz D (6) bestimmt wird, wobei jeweils einem Wer-
tepaar (D;, o;) eines Werts der Zieldistanz D (6) und eines Werts des Héhenwinkels o (5)

ein Wert fiir das Ausmal} der Korrektur zugeordnet ist.

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass als Korrekturfunktion ein Korrekturfakior KF verwendet wird, wobei die dquiva-
lente horizontale Entfernung E durch Multiplikation der Zicldistanz D (6) mit dem Korrek-
turfaktor KF berechnet wird.

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass der Korrekturfaktor KF aus einer Korrekturfaktor-Tabelle bestimmt wird, in der
jeweils einem Wertepaar (D;, ;) eines Werts der Zieldistanz D (6) und eines Werts des

Hohenwinkels o (5) ein Wert fiir das Ausmal} der Korrektur zugeordnet ist.

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass ein Wert eines Korrekturfaktors KF(D, o) zu einem Wertepaar (D, a) eines Werts
der Zieldistanz D (6) und eines Werts des Hohenwinkels o (5) durch Interpolation auf
Grundlage der Korrekturfaktoren KFj der Korrekturfaktor-Tabelle berechnet wird.

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass zur Bestimmung der Werte des Korrekturfaktors KFj; der Korrekturfaktor-Tabelle
mit einem Ballistik-Programm Werte des Korrekturfaktors KF aus Daten der Laborierung

einer Munition berechnet werden und ein Mittelwert aus Werten von Korrekturfaktoren KF

zu jeweils unterschiedlichen Laborierungen gebildet wird.
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10. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass zumindest drei voneinander verschiedene Laborierungen zur Bestimmung der

Korrekturfakior-Tabelle verwendet werden.

1. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-

net, dass eine gewichtete Mittelwertbildung angewendet wird.

12. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-

net, dass die Gewichtung von der Zicldistanz D (6) abhéngt.

13. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-

net, dass die Gewichtung von der Rasanzzahl des Projektils abhéngt.

14. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass zur gewichteten Mittelwertbildung Beitrdge von Laborierungen mit einer hohen
Rasanzzahl hsher gewichtet werden und Beitrdge von Laborierungen mit einer relativ klei-

nen Rasanzzahl geringer gewichtet werden.

15. Vorrichtung (21) zur Ermittlung einer Ersatzdistanz zwischen einem Standort
und einem Auftreffpunkt eines Geschofies in einer mit dem Standort gemeinsamen Hori-
zontalebene (3) zum Anvisieren eines Ziels (2) fiir einen Winkelschul} mit einem Hohen-
winkel a (5) mit einer Anzeige (26) fiir einen Wert der Ersatzdistanz, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Vorrichtung (21) einen Entfernungsmesser (23) zum Messen einer Ziel-
distanz D (6) und einen Neigungssensor (24) zum Messen des Hohenwinkels a (5) zwi-
schen einer Sichtlinie (4) zu dem Ziel (2) und der Horizontalebene (3) umfasst, und dass
diese cinen Mikroprozessor (22) umfasst, der dazu ausgebildet ist, die Ersatzdistanz durch
Anwendung einer Korrekturfunktion auf dic Zieldistanz I3 (6) zu berechnen, wobei der
Mikroprozessor (22) einen Wert flir das Ausmaf der Korrekturfunktion aus einem Spei-
cher (25) entnimmt, wobei jeweils einem Wertepaar (D, o) eines Werts der Zieldistanz D;
(6) und eines Wetts des Hohenwinkels o; (5) ein Wert fiir das Ausmal der Korrekturfunk-

tion zugeordnet ist.
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16. Vorrichtung (21) Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass der Mikropro-
zessor (22) dazu ausgebildet ist, die Ersatzdistanz durch Multiplikation der Zieldistanz D

(6) mit einem Korrekturfaktor KF zu berechnen.

17. Vorrichtung (21) nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet, dass
der Mikroprozessor (22) dazu ausgebildet ist, den Korrekturfaktor KF aus einer Korrek-
turfaktor-Tabelle zu bestimmen, in der jeweils einem Wertepaar (Dj, a;) eines Werts der
Zieldistanz D (6) und eines Werts des Hshenwinkels « (5) ein Wert des Korrekturfaktors

KF;j zugeordnet ist.

18. Vorrichtung (21) nach einem der Anspriiche 15 bis 17, dadurch gekennzeich-
net, dass der Mikroprozessor (22) dazu ausgebildet ist, dass ein Wert eines Korrekturfak-
tors KF(D, ) zu einem Wertepaar (D, o) eines Werts der Zieldistanz D (6) und eines
Werts des Hohenwinkels a (5) durch Interpolation auf Grundlage der Korrekturfaktoren
KF;; der Korrekturfaktor-Tabelle berechnet wird.

19. Vorrichtung (21) nach einem der Anspriiche 15 bis 18, dadurch gekennzeich-
net, dass, in dem Speicher (25) eine Korrekturfaktor-Tabelle gespeichert ist, zu deren Be-
stimmung mit einem Ballistik-Programm Werte des Korrekturfaktors KF aus Daten der
lL.aborierung einer Munition berechnet sind und ein Mittelwert aus Werten von Korrek-

turfaktoren KF zu jeweils unterschiedlichen Laborierungen gebildet ist.

20. Vorrichtung (21) nach einem der Anspriiche 15 bis 19, dadurch gekennzeich-

net, dass der Entfernungsmesser (23) einen Laser-Entfernungsmesser umfasst.

21. Zieleinrichtung (8), insbesondere Zielfernrohr, mit einer Vorrichtung (21) zur
Bestimmung einer anstelle der Zicldistanz D (6) zu beriicksichtigenden Ersatzdistanz zum
Anvisieren eines Ziels (2) mit der Zieleinrichtung (8) ciner Schusswaffe (9} nach einem
der Anspriiche 15 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass eine Anzeige (26} der Vorrichtung

(21) fiir einen Wert der Ersatzdistanz beim Anvisieren fiir einen Schiitzen (1) sichtbar ist.
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22 Zicleinrichtung (8) nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass die An-

zeige (26) in den Sichtkanal, insbesondcre in den optischen Strahlengang, der Zieleinrich-

tung (8) integriert ist.

23. Zieleinrichtung (8) nach Anspruch 21 oder 22, dadurch gekennzeichnet, dass
ein Entfernungsmesser (23) zum Messen einer Zieldistanz D (6) in den optischen Strahlen-

gang der Zieleinrichtung (8) integriert ist.

24. Zieleinrichtung (8) nach cinem der Anspriiche 21 bis 23, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Vorrichtung (21) zur Bestimmung der Ersatzdistanz in das Zielfernrohr

(8) integriert ist,

25. Ver{ahren zum Ermittein einer Ersatzdistanz zwischen einem Standort und
einem Aulftreffpunkt eines GeschoBes in einer Horizontalebene (3) mit einer Waffe (9) und
einem auf der Waffe (9) montierten Zielfernrohr (8), bei dem eine Relativstellung einer
Sichtlinie (4) durch den visuellen Strahlengang des Zielfernrohres (8) relativ zu einer
Laufachse (10} der Waffe (9) bei cinem vorbestimmbarcen Geschofl auf eine vorbestimm-
bare EinschicBdistanz zwischen dem Standort und dem Auftreffpunkt des Geschofles in der
Horizontalebene (3) eingeschossen wird, worauf dic ermittelte Relativstellung zwischen
der Sichtlinic (4) und der Laufachse (10) erfasst wird, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Zieldistanz D (6) zwischen dem Standort und einem Ziel (2), die auf der Sichtlinie (4) an-
geordnet sind, ermittelt wird und ein Héhenwinkel a (5), der von der Sichtlinie (4) mit der
Horizontalebene (3) eingeschlossen wird, ermittelt wird, und dass eine Korrekturfunktion
ausschlieBlich aus nicht ballistischen Kennwerten wie zumindest der Zieldistanz D (6) und
dem Hohenwinkel a (5) ermittelt und damit die Zieldistanz D (6) zur Festlegung der Er-
satzdistanz in der Horizontalebene (3) veréindert wird, und dass dic Relativstellung zwi-
schen der Sichtlinic (4) und der Laufachse (10) um di¢ Differenz der vorermittelten Ziel-

distanz D (6) und auf die ermittelte Lrsatzdistanz verstellt wird.

26. Verfahren nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, dass die Relativstel-
lung zwischen der Sichtlinie (4) und der Laufachse (10) durch eine Verstellung am Hhen-

turm des Zielfernrohrs (8) verédndert wird.
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27. Verfahren nach Anspruch 25 oder 26, dadurch gekennzeichnet, dass die Ver-

stellung am Hohenturm des Zielfernrohrs (8) elektromechanisch erfolgt.

28. Verfahren nach einem der Anspriiche 25 bis 27, dadurch gekennzeichnet,

dass die Verstellung am Hohenturm des Zielfernrohrs (8) automatisch erfolgt.

29. Verfahren nach einem der Anspriiche 25 bis 28, dadurch gekennzeichnet,
dass die Relativstellung zwischen der Sichtlinie (4) und der Laufachse (10) durch Anvisie-
ren mit einer von einem Fadenkreuz (12) unterschiedlichen Zielmarke (13, 14, 15), die der

ermittelten Ersatzdistanz entspricht, verindert wird.

30. Verfahren nach einem der Anspriiche 25 bis 29, dadurch gekennzeichnet,
dass die Relativstellung zwischen der Sichtlinie (4) und der Laufachse (10) durch eine ent-
sprechend der ermittelten Ersatzdistanz optoelektronisch veréinderten Zielmarke (13, 14,

15) verdndert wird.

Swarovski-Optik KG.
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