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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest ukfad ograniczania energochtonnoséci proceséw produkcji prepara-
téw smarnych, zwtaszcza olejow silnikowych. Dziedzine techniki stanowig sposoby minimalizacji zapo-
trzebowania na energie cieplng, jak rowniez elementy i uktady wykorzystywane w procesach produkcyj-
nych, ktére umozliwiajg ograniczenie zuzycia energii.

Proces wytwarzania preparatéw smarnych i olejéw silnikow wymaga znacznych naktadéw ener-
getycznych. W wielu zaktadach produkcyjnych potprodukty na poszczegdlnych etapach procesu pro-
dukcyjnego podgrzewane sg za pomocg wody o temperaturze rzedu 50°C. Do podgrzania wody produ-
cenci najczesciej wykorzystujg energie powstajgcg w wyniku procesu spalania wegla kamiennego, do-
starczanej z weglowej kottowni grzewczej. Biorgc pod uwage skale produkcji réznego rodzaju prepara-
téw smarnych i olejow silnikowych, jest to bardzo energochtonny, co wigze sie nie tylko z duzymi kosz-
tami produkcji, ale réwniez w konsekwencji nastepuje wyczerpywanie nieodnawialnych zasobéw paliw
kopalnych oraz emisja szkodliwych substancji do atmosfery.

W stanie techniki znanych jest wiele urzagdzen, w tym m.in. energooszczednych instalacji pozy-
skiwania energii ze zrodet alternatywnych, pomp ciepta, wymiennikéw ciepfa itp.

Ze zgtoszenia patentowego P. 404403 znane jest urzagdzenie do wymiany ciepta, ktére charakte-
ryzuje sie tym, ze posiada rury osiatkowane oraz izolacje termiczng, wewnatrz rury zewnetrznej, ko-
rzystnie w ksztatcie owalu znajduje sie w czesci dolnej co najmniej jedna rura posiadajgca zewnetrzng
powierzchnie porowatg, korzystnie osiatkowang zanurzong w medium posredniczagcym w wymianie cie-
pta, a w czesci gérnej znajduje sie co najmniej jedna rura z zewnetrzng powierzchnig porowatg, przy
czym wewnetrzna powierzchnia rury zewnetrznej jest porowata korzystnie osiatkowang, a jej ze-
wnetrzna powierzchnia jest izolowana.

W opisie patentowym numer PL 224350 ujawniono rurowy zespdt wymiany ciepta i urzadzenie
do wymiany ciepta, zawierajacy ptyte sitowg, ktéra posiada pierwszg powierzchnie czotowg, ktora
w warunkach uzytkowania, jest zwrécona do wewnatrz komory wymiany ciepta, i drugg powierzchnie
czotowg przeciwlegta do wspomnianej pierwszej powierzchni czotowe;j i ktéra, w warunkach uzytkowa-
nia, jest zwrécona na zewnatrz wspomnianej komory wymiany ciepfa, co najmniej jeden otwor przelo-
towy, ktéry przechodzi przez grubo$¢ wspomnianej ptyty sitowej co najmniej jedng rure wymiany ciepta,
ktéra przechodzi przez wspomniany otwér przelotowy i jest powigzana roboczo z obwodem zasilania
ptynem wymiany ciepta, przy czym wspomniany rurowy zespo6t wymiany ciepta zawiera ponadto co naj-
mniej jedng tuleje otwartg na przeciwlegtych koricach i przymocowang do wspomnianej piyty sitowej
i do wspomnianej rury, natomiast wspomniana tuleja jest umieszczona we wspomnianym otworze i za-
montowana na wspomnianej rurze na sekcji tej ostatniej, na ktoérej przechodzi ona przez grubos$¢ ptyty
sitowej, a ponadto wspomniana tuleja wystaje poza wspomniang pierwszg powierzchnie czotowg piyty
sitowej tak, ze jej pierwszy otwarty koniec konczy sie wewngtrz wspomnianej komory wymiany ciepfa.
Przedmiotem wynalazku jest tez urzgdzenie zawierajgce taki zespét wymiany ciepta.

W opisie wzoru uzytkowego numer Ru. 069321 ujawniono urzadzenie do wymiany ciepta, ktére
charakteryzuje sie tym, ze sktada sie z rury ostonowej, wewnatrz ktérej znajduje sie w czesci dolnej co
najmniej jedna dolna rura, posiadajgca zewnetrzng powierzchnie porowatg zanurzong w medium,
a w czesci gornej znajduje sie co najmniej jedna goérna rura z zewnetrzng powierzchnig porowatg, przy
czym wewnetrzna powierzchnia rury jest porowata, a jej zewnetrzna powierzchnia jest izolowana war-
stwg termiczng.

W zgtoszeniu patentowym numer P. 415684, opisane jest natomiast urzgdzenie do wymiany cie-
pfa, ktére ma wezownicowy wymiennik ciepta z wlotami i wylotami czynnikéw wymieniajgcych ciepto
oraz zbiornik jednego z czynnikoéw zaopatrzony w krociec doprowadzajacy i krociec odprowadzajacy
i charakteryzuje sie tym, ze wezownicowy wymiennik ciepta skfada sie z co najmniej jednej wezownicy
owinietej spiralnie wokét zbiornika na jego zewnetrznym obwodzie. Wezownica ma postac trzech wspét-
osiowych rur, przy czym na pierwszym koAcu wezownicy jej rura zewnetrzna i rura wewnetrzna potg-
czone sg za posrednictwem pierwszego kolektora z kr6¢cem, doprowadzajgcym pierwszego czynnika,
a rura $rodkowa potgczona jest za posrednictwem drugiego kolektora z wylotem drugiego czynnika,
natomiast na drugim koncu wezownicy jej rura zewnetrzna i rura wewnetrzna potgczone sg za posred-
nictwem trzeciego kolektora i kr6¢ca wprowadzajgcego z wnetrzem zbiornika, a rura $rodkowa potg-
czona jest za posrednictwem czwartego kolektora i rurki doprowadzajgcej z wlotem drugiego czynnika.

Z opisu patentowego PL 178834 znany jest sposob i uktad do ograniczania temperatury wody
powrotu w systemie cieptowniczym. Sposob polega na tym, ze po stwierdzeniu w wyniku poréwnania,
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ze warto$¢é temperatury wody powrotu jest wieksza od jej wartoSci zadanej zmniejsza sie warto$¢ za-
dang temperatury wody zasilania o warto$¢ stanowigcg réznice pomiedzy wartoscig temperatury wody
powrotu, a jej zadang wartoscig i reguluje sie temperature wody zasilania, po czym cyklicznie w uprzed-
nio ustalonych odstepach czasu zaleznych od wielkosci systemu i wynoszgcych od 2 do 300 min. az do
uzyskania wartosci temperatury wody powrotu nie wiekszej od jej warto$ci zadanej, poréwnuje sie tem-
perature wody powrotu z jej zadang wartoscig i zmniejsza sie zadang wartos¢ temperatury wody zasi-
lania 0 nowg warto$¢ réznicy temperatur i reguluje sie temperature wody zasilania w znany sposob.
Uktad zawiera potgczong z mikrokontrolerem liniami sterujgcymi pamieé z wprowadzonymi trzema war-
toSciami, z ktérych jedna okre$la zadang temperature wody powrotu, druga zadang temperature wody
zasilania, natomiast trzecia okre$la warto$é czasu, po uptywie ktérego powtarza sie zmniejszanie za-
danej temperatury wody zasilania o warto$¢ stanowigcg réznice pomiedzy warto$cig temperatury wody
powrotu, a jej zadang wartoscia.

Pomimo, ze znane sg urzadzenia, ktérych zastosowanie umozliwia ograniczenie zapotrzebowa-
nia na energie, w stanie techniki brakuje rozwigzan, ktéra pozwalatyby na optymalizacje zuzycia energii
w procesach produkcji olejéw i preparatéw smarnych, zwtaszcza w przypadku jesli producent olejéw,
prowadzi jednoczes$nie dziatalno$¢ uzupetniajgcg (uboczng), polegajgcg np. na wytwarzaniu innych pro-
duktéw, w szczegbInosci opakowan z tworzyw sztucznych przeznaczonych m.in. do zapakowania w nie
olejéw. Podczas produkcji opakowan z tworzyw sztucznych koniecznym elementem procesu jest chio-
dzenie form wtryskowych stosowanych w maszynach wykorzystywanych do ich produkciji, w tzw. butel-
czarkach. Podczas pracy butelczarek powstajg znaczgce ilosci ciepta odpadowego. Produkcja olejow
silnikowych i preparatéw smarnych, wymaga natomiast podgrzewania pétproduktéw powstajgcych na
poszczegbinych etapach procesu. Celem wynalazku byto opracowanie sposobu wykorzystania energii
odpadowej, tzn. energii cieplnej powstajgcej w efekcie realizacji procesu technologicznego produkcji
opakowan do preparatéw smarnych i olejow silnikowych, przy wykorzystaniu wysokosprawnej pompy
ciepta, w taki sposéb, aby mozliwe byto wyeliminowanie konieczno$ci uzywania ciepta procesowego
pochodzacego z kottdbw weglowych, na rzecz wykorzystania energii cieptej wody powstajgcej po tzw.
gorgcej stronie pompy ciepta, jako produktu ubocznego linii do produkcji opakowan, tzw. butelczarek,
pozwolito na opracowanie uktadu, ktéry umozliwia zminimalizowanie energochtonnosci proceséw wy-
twoérczych, zwlaszcza procesoéw produkcji olejéw silnikowych.

Istota wynalazku, ktérym jest uktad ograniczania energochtonnoéci proceséw produkcji prepara-
téw smarnych, zwiaszcza olejéw silnikowych, zawierajgcy co najmniej reaktor do produkcji oleju, wy-
mienniki ciepta i ukfad wentylatoréw, oraz system sterowania temperatury sktadajgcy sie z czujnikow
temperatury wewnetrznej i zewnetrznej, czujnikéw temperatury czynnika chtodzgcego oraz elementéw
sterowania obiegiem czynnika chtodzgcego, potgczonych odpowiednio z urzadzeniami produkcyjnymi,
znamienny tym, ze reaktor wytwarzania preparatu smarnego, do ktérego poprzez kréciec doprowa-
dzane sg substancje i potprodukty I, I2, I3, 14, potaczony jest w zamknietym obiegu A z wymiennikiem
ciepta typu woda-olej, korzystnie ptytowym wymiennikiem ciepta, przez ktéry to wymiennik ciepta wy-
twarzany w reaktorze preparat smarny jest przepompowywany za pomocg pompy cyrkulacyjnej, ko-
rzystnie pompy wyposazonej w falownik, i dalej wprowadzany jest z powrotem do reaktora poprzez
kréciec, natomiast wymiennik ciepta potgczony jest w zamknietym obiegu B czynnika chtodzacego, ko-
rzystnie wody, z cieptg strong pompy ciepta, korzystnie pompy ciepta typu woda/woda, gdzie zimna
strona tejze pompy ciepta potgczona jest w zamknietych obiegach czynnika chtodniczego, korzystnie
wody, z uktadem butelczarek i uktadem chtodnic wentylatorowych, przy czym potaczona jest w taki spo-
sbb, ze pierwszy obieg C czynnika chiodzgcego stanowi potgczenie zimnej strony pompy ciepta z ukta-
dem butelczarek w ukfadzie zamknietym, a w obiegu D czynnika chtodzgcego zimna strona pompy
ciepta potgczona jest z uktadem butelczarek, ktéry to uktad butelczarek dalej potgczony jest z zimng
strong pompy ciepta poprzez uktad chfodnic wentylatorowych, natomiast uktad chtodnic wentylatoro-
wych potaczony jest w zamknietym obiegu E czynnika chtodzgcego, korzystnie wody, z uktadem butel-
czarek oraz w zamknietym obiegu F z cieptg strong pompy ciepta.

Korzystnym jest gdy wymiennik ciepta potgczony jest z kr6écem reaktora poprzez element wspél-
nej instalacji dozowania sktadnikow i pétproduktéw I, 12, I3, la.

Szczegoblnie korzystnym jest gdy na wyjSciu czynnika chtodniczego z uktadu chtodnic wentylato-
rowych zamontowany jest ukfad pomiaru temperatury jak réwniez na wejéciu i na wyjéciu czynnika
chtodniczego pompy ciepta zamontowane sg uktady pomiaru temperatury.
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Réwnie korzystnym jest gdy uktady pomiaru temperatury potgczone sg z systemem sterowania
uktadem ograniczania energochtonnos$ci procesow, ktéry z kolei potgczony jest pompg cyrkulacyjnag,
zaworami i z elementami regulacji przeptywu $rodka chtodniczego.

Dzieki zastosowaniu rozwigzania wedtug wynalazku osiggnieto nastepujace korzysci techniczno-
uzytkowe:

e odzysk energii cieplnej z procesu produkcji opakowan i wykorzystanie tej energii do rea-
lizacji innych proceséw produkcyjnych, jak réwniez do ogrzewania budynkdw i przygoto-
wania cieptej wody uzytkowej,

e znaczgce ograniczenie a wrecz zminimalizowanie energochtonnosci proceséw,

e obnizenie ilosci emitowanych do atmosfery pytow i gazéw pochodzgcych ze spalania
wegla,

e zmniejszenie zapotrzebowania, a tym samym ograniczenie koniecznosci wydobywania
ograniczonych zasobdéw paliw kopalnych,
obnizenie emisji toksycznych sktadnikéw spalin, w szczeg6Inosci dwutlenku wegla CO»,
obnizenie kosztéw produkcji, i wzrost efektywnosci finansowej przedsiewziecia, a tym
samym poprawa konkurencyjnosci firmy w stosunku do innych producentéw preparatéw
smarnych.

Przedmiot wynalazku przedstawiono schematycznie w przyktadowym lecz nieograniczajgcym
wykonaniu na rysunku.

W przyktadowym wykonaniu, uktad ograniczania energochtonnoéci proceséw produkcji prepara-
téw smarnych, zwtaszcza olejow silnikowych, skfada sie z reaktora 1 wytwarzania preparatu smarnego,
do ktérego — poprzez kréciec 6 — doprowadza sie inne sktadniki receptury 4, I2, I3, ls. Reaktor 1 pota-
czony jest z ptytowym wymiennikiem ciepta w zamknietym obiegu A, przy czym wymiennik ciepfa 2 jest
ptytowym wymiennikiem ciepta typu woda-olej. Preparat smarny wytwarzany w reaktorze 1 przepompo-
wywany jest przez ptytowy wymiennik ciepta 2 za pomocg pompy cyrkulacyjnej 7 wyposazonej w falow-
nik. Dalej preparat smarny wprowadzany jest z powrotem do reaktora 1 poprzez kréciec 6, przy czym
korzystnym jest gdy wymiennik ciepta 2 potgczony jest z kréécem 6 reaktora 1 poprzez element wspoéinej
instalacji dozowania skfadnikow i potproduktow Iy, Iz, I3, ls, co umozliwia wstepne wymieszanie prze-
pompowywanego oleju powracajagcego do reaktora 1 z wprowadzanymi do reaktora 1 skfadnikami
i potproduktami. W przypadku, gdy na wyjsciu z ptytowego wymiennika ciepta 2 przepompowywany olej
ma bowiem zbyt wysokg temperature, wstepne wymieszanie z zimnymi skfadnikami I+, I2, I3, la umozliwia
obnizenie jego temperatury, bez koniecznos$ci nastaw pompy cyrkulacyjnej 7 i zmiany predkosci prze-
ptywu oleju.

Ptytowy wymiennik ciepta 2 potgczony jest w zamknietym obiegu B czynnika chtodzgcego (wody)
Z cieptg strong 3’ pompy ciepta 3 typu woda/woda, przy czym na wejéciu i na wyjsciu czynnika chtodni-
czego pompy ciepta 3 zamontowane sg uktady pomiaru temperatury 10, 11, 12, 13. Zimna strona 3"
pompy ciepta 3 potgczona jest natomiast w zamknietych obiegach czynnika chtodniczego (wody),
z ukfadem butelczarek 4 i uktadem chtodnic wentylatorowych: 5. Pierwszy obieg C czynnika chtodzg-
cego stanowi potgczenie zimnej strony 3” pompy ciepta 3 z uktadem butelczarek 4 w uktadzie zamknie-
tym. W obiegu D czynnika chtodzgcego zimna strona 3" pompy ciepta 3 potaczona jest z uktadem bu-
telczarek 4, ktory to uktad butelczarek 4 dalej potgczony jest z zimng strong 3” pompy ciepta 3 poprzez
uktad chiodnic wentylatorowych 5. Na wyj$ciu czynnika chtodniczego z uktadu chtodnic wentylatorowych
5 zamontowany jest ukfad pomiaru temperatury 9.

Uktad chtodnic wentylatorowych 5 potgczony jest natomiast w zamknietym obiegu E czynnika
chtodzgcego, korzystnie wody, z uktadem butelczarek 4 oraz w zamknietym obiegu F z cieptg strong 3’
pompy ciepta 3.

Uktady pomiaru temperatury, w tym zaréwno uktady pomiary temperatury czynnika chtodzacego,
temperatury oleju i temperatury na zewnatrz budynku, potgczone sg z systemem sterowania uktadem
ograniczania energochtonnosci procesoéw, ktéry z kolei potgczony jest pompg cyrkulacyjng, zaworami
i z elementami regulacji przeptywu $rodka chtodniczego.

Na pierwszym etapie procesu produkcji olejéw silnikowych, poszczegélne sktadniki fgczy sie ze
sobg celem uzyskania pétproduktu. W wstepnym etapie, organiczne modyfikatory tarcia w ilosci 5%
miesza sie z bazowym olejem syntetycznym. Proces ten nalezy prowadzi¢ w temperaturze T1 zawiera-
jacej sie w przedziale od +25 do +35°C, korzystnie w +30°C. Ponadto proces powinien trwa¢ co najmniej
2 godziny. Potprodukt P+ poddaje sie natomiast procesowi homogenizaciji, w trakcie ktérego — z uwagi
na znaczng ilo§¢ doprowadzanej energii — potprodukt P1, jaki powstat z wymieszania sktadnikow z etapu
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pierwszego, ulega samoczynnemu podgrzaniu. Temperatura powstatego w ten sposéb produktu P2 po-
winna wynosi¢ +35°C. W przypadku jej przekroczenia stosuje sie chtodzenie produktu przepompowy-
wanego przez ptytowy wymiennik ciepta 2, natomiast w przypadku zbyt niskiej temperatury zmniejsza
sie wyptyw P2 z homogenizatora wysokocisnieniowego.

W trzecim etapie pétprodukt P2 o temperaturze +35°C, dodaje sie do reaktora o znaczaco wiek-
szej pojemnosci i 0si pionowej, po czym dodaje sie do niego inne sktadniki receptury, konieczne jest
przy tym zachowanie okreslonej kolejnosci dozowania sktadnikéw. W pierwszej kolejnosci do reaktora
wprowadza sie bowiem pozostatg czesS¢ bazowego oleju syntetycznego ,HAB” (l1) oraz oleju syntetycz-
nego PAO 4 (I2), ktére zwykle majg temperature nieprzekraczajacg +30°C, w zwigzku z czym konieczne
jest powolne ich dodawanie oraz state monitorowanie i utrzymywanie temperatury pétproduktu znajdu-
jacego sie w reaktorze 1 na poziomie od +37°C do 38°C. W tym celu dolny kréciec spustowy w reaktorze
zlokalizowany jest w najnizej potozonym punkcie dennicy zbiornika, gdzie temperatura jest najnizsza.
Kréciec potgczony jest z pompg cyrkulacyjng 7 wyposazong w falownik, ktéra ttoczy zawarto$¢ zbiornika
na ptytowy wymiennik ciepta 2, w celu podgrzania do zgdanej temperatury. Takie umiejscowienie kro¢ca
6 oraz przepompowywanie produktu P3 przez mikroszczeliny ptytowego wymiennika ciepta 2 podnosi
sprawnos$¢ uktadu i przyspiesza proces wstepnego mieszania sie sktadnikoéw. Za pomocg uktadu regu-
lacji temperatury na wyjsciu z ptytowego wymiennika ciepta mierzy sie temperature produktu i w taki
sposéb reguluje sie predkos$¢ obrotowg pompy cyrkulacyjnej 7, aby mozliwe bylo zachowanie statej
temperatury na wyjsciu z wymiennika ciepta 2 w przedziale od +37°C do +38°C. Skfadniki receptury
oznaczone jako |1, I wprowadzane sie do reaktora poprzez kréciec 6, umiejscowiony w odlegtosci nie
wiekszej niz 1/3 odlegtosci od Srodkowej osi zbiornika, co zapewnia juz wstepne mieszanie sie produk-
téw z powracajgcym z wymiennika ptytowego produktem P3 do reaktora 1.

Ostatnim etapem jest dodanie pakietu uszlachetniaczy zawierajgcego m.in. nieorganiczne mody-
fikatory tarcia (I3). Podgrzany do temperatury pomiedzy +50 do +55°C pakiet uszlachetniaczy oraz wi-
skozator (la) podgrzany do temperatury +70 do +80°C. Po zakonczeniu procesu dozowania tych sktad-
nikéw temperatura wzrasta do okoto +48°C, po czym proces mieszania poszczegdinych sktadnikow
i potproduktow prowadzi sie jeszcze przez 2 godziny przy predkosci obrotowej mieszadta zawierajgcej
sie w przedziale pomiedzy 8 a 60 obrotéw na minute, korzystnie 30 obrotéw na minute.

Proces technologiczny przygotowania oleju nazywany, blendowaniem realizowany jest w reakto-
rze |. Polega on na wprowadzeniu do reaktora precyzyjnie okreslonej ilosci podgrzanych sktadnikow
oraz ich wymieszaniu w $ci$le kontrolowanej temperaturze, zawierajgcej sie w granicach od +37°C do
+38°C, w SciSle okres$lonym czasie.

Butelczarki 4 wyposazone sg w formy do produkcji opakowan z polietylenu, przy czym technolo-
gia produkcji opakowan wymaga szybkiego schtodzenia podgrzanego do okoto +165°C tworzywa
w formie, bezposrednio po wtrysku (wydmuchu) do temperatury nie wyzszej niz +35°C. Do schtadzania
form wtryskowych butelczarek wykorzystywana jest przeptywajgca przez kanaty chtodzgce formy woda
lodowa o temperaturze +10°C dostarczana z zimnej strony 3” pompy ciepfa typu woda-woda, nazywanej
réwniez agregatem wody lodowej chillerem. Podczas schtadzania form temperatura wody podnosi sie
z +10°C do +13°C (obieg ,C" na schemacie). Dziatanie pompy ciepta 2 opiera sie na procesie wymiany
ciepta. Agregat pracuje w zamknietej petli obiegu, z wykorzystaniem czynnika chtodniczego. Energia
cieplna przekazywana jest z obiegu chtodzenia form butelczarek 4 do wodnego obiegu chtodzenia,
w ktorym woda ma temperature 45-50°C odprowadzajgcego energie cieplng do otaczajgcego powietrza
z wykorzystaniem ukfadu chtodnicy wentylatorowej 5.

Chiodnice wentylatorowe 5 wyposazone sg w dwie pary wentylatoréow z falownikiem i regulatorem
temperatury. Zespét chtodnic wentylatorowych 5 w celu uzyskania najwyzszej sprawnosci uktadu insta-
luje sie na zewnatrz. Z uwagi na znaczne wahania temperatury w ciggu doby wskazane jest, aby proces
blendowania olejéw byt prowadzony w ciggu dnia, gdy temperatura na zewnatrz jest najwyzsza i moz-
liwe jest pobranie dodatkowej porcji energii z atmosfery.

W przypadku gdy jest duze zapotrzebowanie na energie do wykorzystania w procesie blendowa-
nia oleju wymagajgcego podgrzania sktadnikéw, woda z form o temperaturze +13°C moze by¢ w tatwy
sposbdb podgrzana o kolejne 2°C, czyli do +15°C, co przekfada sie na wiekszg iloS¢ energii do przeka-
zania po stronie cieptej pompy ciepta 2 (obieg ,D” na schemacie).

W okresie gdy temperatura na zewnatrz spadnie ponizej +13°C a nie ma zapotrzebowania na
ciepto w procesie blendowania oleju, uktad chtodnic wentylatorowych 5 wykorzystuje sie do bezposred-
niego ochfadzania form z pominieciem pracy chillera (obieg ,E” na schemacie).
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Chiller jest umiejscowiony w pomieszczeniu sgsiadujgcym z halg produkcyjng. W trakcie ochta-
dzania sie wody z +13°C do ok. +10°C po zimnej stronie 3" pompy ciepta 3°C, temperatura wody po
cieptej stronie 3’ pompy ciepta 3 podnosi sie z +40°C do +45°C.

W przypadku, gdy proces blendowania oleju nie jest prowadzony, w zwigzku z czym nie ma za-
potrzebowania na ciepto, wéwczas woda przekazywana jest do uktadu chtodnic wentylatorowych 5,
gdzie jest ochfadzana do +40°C (obieg ,F” na schemacie).

Podgrzang do +45°C wode mozna wykorzystaé w procesie blendowania do podgrzewania olejéw,
przekazujgc jg na ptytowy wymiennik ciepta 2 typu woda/olej (obieg ,B” na schemacie). W wymienniku
2 nastepuje podgrzanie zimnych sktadnikéw blendowanego oleju (obieg ,A” na schemacie).

W kazdym z elementdw uktadu ograniczania energochtonnoéci wedtug wynalazku zainstalowano
czujniki temperatury, zawory, nieuwidocznione na rysunku oraz styczniki elektryczne urzgdzen, réwniez
nieuwidocznione na rysunku, potgczone z systemem wizyjnym monitorujgcym kompleksowo wszystkie
procesy technologiczne. Dzieki temu uktad wedtug wynalazku umozliwia automatyczne dobieranie pa-
rametréw przeptywu wody w instalacjach, w zalezno$ci od potrzeb technologicznych i zadanych para-
metréw technologicznych zaréwno po stronie uktadu blendowania oleju jak i chtodzenia form butelcza-
rek, celem optymalizowania wykorzystania energii. Potrzeby technologiczne wynikajg bowiem z jednej
strony z iloci pracujgcych jednoczes$nie, w okreslonej chwili butelczarek oraz produkowanych na nich
réznego rodzajow opakowan o réznym ciezarze i wydajnosci godzinowej maszyn, w zwigzku z tym do-
starczajgcych zmienng ilos¢ ciepfa, a z drugiej strony od zapotrzebowania na to ciepto ze strony procesu
blendowania oleju.

Chiodnice wentylatorowe 5 od zewnetrznej strony ostonieto automatycznymi roletami, ktére
z jednej strony zabezpieczajg ukfad przed dziataniem ujemnych temperatur oraz kurzem. Rolety réwniez
otwierajg sie automatycznie, gdy chtodnice wentylatorowe otrzymujg sygnat z systemu o zatgczeniu.

Pompa cyrkulacyjna 7 wyposazona w falownik umozliwia przepompowanie sktadnikow z reaktora
1 na ptytowy wymiennik ciepta 2 z takg wydajnoécig, aby temperatura na wyj$ciu z tego wymiennika
zawierata sie w przedziale pomiedzy +37°C a 38°C.

Pompa 8 (bez falownika) doprowadza natomiast do reaktora 1 poprzez kréciec 6 poszczegéine
sktadniki i potprodukty o temperaturze, ktéra na etapie ich dozowania nie przekracza na og6t 30°C.

Falownik w pompie cyrkulacyjnej 7 podajgcej wytwarzany olej na wymiennik ciepta 2 umozliwia
zapewnienie statej temperatury podgrzanego oleju, powracajgcego do reaktora 1. W przypadku gdy
wiasciwa temperatura oleju nie zostata jeszcze osiggnieta, poprzez zmniejszenie predkosSci przeptywu
przez ptytowy wymiennik ciepta olej przepompowywany z reaktora 1 zostanie podgrzany do pozgdanej
temperatury. W przypadku zbyt duzej temperatury natomiast, predko$¢ przeptywu zmniejsza sie za po-
mocg falownika pompy cyrkulujgcej 7, w efekcie czego przepompowywany olej bedzie wolniej przepty-
wat przez wymiennik ciepta 2, na skutek czego jego temperatura zostanie obnizona.

Innym sposobem na zmniejszenie temperatury oleju przepompowywanego z reaktora 1 jest pod-
czas powrotnego obiegu wprowadzenie oleju nie bezposrednio do reaktora 1 przez kréciec 6, ale po-
przez elementy instalacji, ktérymi doprowadzane sg do reaktora 1 inne sktadniki i pétprodukty o tempe-
raturze na ogét nizszej niz 30°C.

Majgc na uwadze optymalne wykorzystanie energii w zaktadzie produkcyjnym, w stosunku do
znanych rozwigzan podgrzewania oleju za pomocg wody o temp. ok. 50°C, dostarczanej z weglowej
kottowni grzewczej, wynalazek stanowi innowacyjne, energooszczedne rozwigzanie, ktére pozwala na
skuteczne zmniejszenie stopnia wykorzystania kottdbw weglowych i dostarczenia ciepta z innego zrédia.
Mozliwe jest to dzieki zastosowaniu wysoko wydajnej pompy ciepta, zapewniajgcej chtodzenie maszyn
do produkcji opakowan. Energia cieplna odzyskiwana przez to urzadzenie dostarczana jest poprzez
wymiennik ciepta do uktadu ogrzewajgcego olej oraz do instalacji centralnego ogrzewania w budynkach
biurowych, produkcyjnych i magazynowych. Proces ten realizowany jest za pomocg automatycznych
regulatoréw optymalizujgcych wykorzystanie odzyskanej energii.

Tym sposobem wytwarza sie w petni syntetycznego oleje silnikowe, w tym:

e olej 5\W30, ktéry stosowany jest na og6t w samochodach osobowych, podczas jazdy na
krétkich odcinkach, w tzw. miejskich warunkach jazdy,

e olej 10W60, ktéry stosowany jest na ogdét w samochodach rajdowych, wyposazonych
w silniki duzej mocy.

W przyktadowym wykonaniu moc chfodnicza pompy ciepta wynosi 110 kW a moc grzewcza
140 kW, przy czym zuzycie pragdu wynosi 36,6 kW. Do dalszych obliczen przyjeto wykorzystanie mocy



PL 235 980 B1 7

agregatu wody lodowej w wys. 50%. llo§¢ odzyskiwanej energii cieplnej wyniesie ok. 70 kW, przy zato-
zonym petnym obcigzeniu agregatu.

W przypadku planowanego wykorzystania pompy ciepta 2 przez caty rok, tzn. sze$¢ dni w tygo-
dniu, przez 24 godziny dziennie czyli w ciggu 6720 godzin/rok, ilo$¢ odzyskiwanej energii cieplnej wy-
nosi 470 000 kWh. Obecnie energia ta jest tracona, co przy zatozeniu, ze ok. 134 400 kWh energii
elektrycznej w cenie 0,60 zt/kWh, daje koszt na poziomie 80 600,00 zt, przy czym niezbedna do pod-
grzewania oleju, ogrzewania budynkoéw i przygotowania cieptej wody uzytkowej musi by¢ produkowana
w kottowni weglowej, to oszczednosci dla zaktadu produkcyjnego koszt energii obecnie produkowanej
zwegla w ilosci 134 000,00 kWh w cenie ok. 0,20 z#/kWh tj. 26 900,00 zt. Energia ta zostanie zastgpiona
energig cieplng odzyskang z procesu technologicznego.

Przedstawione rozwigzanie powoduje takze wymierne korzysci dla Srodowiska.

Spalanie wegla emituje do atmosfery duze iloSci szkodliwych gazéw i pytéw. Dla wytworzenia
253 tys. kWh potrzeba spali¢ ok. 89,3 ton wegla, co powoduje wyemitowanie do $rodowiska substancji
zanieczyszczajacych w nastepujgcych ilosciach:
dwutlenek siarki — 60,7 kg/rok
tlenki azotu — 357 kg/rok
tlenek wegla — 446,5 kg/rok
dwutlenek wegla — 169 460 kg/rok
pyt — 90,3 kg/rok
sadza - 0,054 kg/rok
Benzo-a-piren — 0,035 kg/rok

Przedstawione rozwigzanie wedtug wynalazku, umozliwiajgcego odzysk energii cieplnej z pro-
cesu produkciji opakowan i wykorzystanie energii do realizacji innych proceséw produkcyjnych, jak réw-
niez do ogrzewania budynkéw i przygotowania cieptej wody uzytkowej, przyczyni sie do znaczgcego
ograniczenia wrecz zminimalizowania energochtonnoéci proceséw. Zmniejszenia zapotrzebowania na
wytwarzang energie obnizy koszty produkcji, co poprawi efektywno$é finansowg przedsiewziecia i po-
prawe konkurencyjnoéci firmy w stosunku do innych producentéw preparatéw smarnych. Zmniejszenie
iloSci spalanego wegla kamiennego korzystnie wptynie takze na obnizenie iloSci emitowanych do at-
mosfery pytéw i gazéw pochodzacych ze spalania wegla, a takze przyniesie korzysci sSrodowiskowe
w odniesieniu do problemu wyczerpywania sie ograniczonych zasobéw paliw kopalnych.

Zastrzezenia patentowe

1. Uktad ograniczania energochfonnosci proceséw produkcji preparatow smarnych, zwtaszcza
olejéw silnikowych, zawierajgcy co najmniej reaktor produkcji oleju, wymienniki ciepfa i ukta-
dem wentylatoréw, oraz system sterowania temperatury sktadajacy sie z czujnikéw tempera-
tury wewnetrznej i zewnetrznej, czujnikéw temperatury czynnika chtodzgcego oraz elementéw
sterowania obiegiem czynnika chtodzgcego, potaczonych odpowiednio z urzadzeniami pro-
dukcyjnymi, znamienny tym, ze reaktor (1) wytwarzania preparatu smarnego, do ktérego po-
przez kréciec (6) doprowadzane sg substancje i potprodukty (I1, I2, I3, l4), potgczony jest
w zamknietym obiegu (A) z wymiennikiem ciepta (2) typu woda-olej, korzystnie ptytowym wy-
miennikiem ciepfa, przez ktéry to wymiennik ciepta (2) wytwarzany w reaktorze (1) preparat
smarny jest przepompowywany za pomocg pompy cyrkulacyjnej (7), korzystnie, pompy wypo-
sazonej w falownik, i dalej wprowadzany jest z powrotem do reaktora (1) poprzez kréciec (6),
natomiast wymiennik ciepta (2) potgczony jest w zamknietym obiegu (B) czynnika chtodza-
cego, korzystnie wody, z cieptg strong (3’) pompy ciepta (3), korzystnie pompy ciepta typu
woda/woda, gdzie zimna strona (3") tejze pompy ciepta (3) potgczona jest w zamknietych
obiegach czynnika chtodniczego, korzystnie wody, z uktadem butelczarek (4) i uktadem chtod-
nic wentylatorowych (5), przy czym potgczona jest w taki sposéb, ze pierwszy obieg (C) czyn-
nika chtodzacego stanowi potgczenie zimnej strony (3") pompy ciepta (3) z uktadem butelcza-
rek (4) w uktadzie zamknietym, a w obiegu (D) czynnika chtodzgcego zimna strona (3”) pompy
ciepta (3) potgczona jest z uktadem butelczarek (4), ktéry to uktad butelczarek (4) dalej pota-
czony jest z zimng strong (3”) pompy ciepta (3) poprzez uktad chtodnic wentylatorowych (5),
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natomiast uktad chtodnic wentylatorowych (5) potaczony jest w zamknietym obiegu (E) czyn-
nika chtodzacego, korzystnie wody, z uktadem butelczarek (4) oraz w zamknietym obiegu (F)
Z ciepta strong pompy ciepta (3’).

. Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze wymiennik ciepta (2) potgczony jest z kr6¢cem
(6) reaktora (1) poprzez element wspélnej instalacji dozowania sktadnikéw i pétproduktéow
I, I2, I3, la.

. Uktad wedtug zastrz. 1, albo zastrz. 2, znamienny tym, ze na wyj$ciu czynnika chtodniczego
z uktadu chtodnic wentylatorowych (5) zamontowany jest uktad pomiaru temperatury (9).

. Uktad wedtug zastrz. 1, albo zastrz. 3, znamienny tym, ze na wejsciu i wyjSciu czynnika
chtodniczego pompy ciepta (3) zamontowane s3 uktady pomiaru temperatury (10, 11, 12, 13).
. Uktad wedtug ktéregokolwiek z zastrzezen od zastrz. 1 do zastrz. 4, znamienny tym, ze
uktady pomiaru temperatury potgczone sg z systemem sterowania uktadem ograniczania
energochtonnos$ci procesow, ktory z kolei potgczony jest pompg cyrkulacyjng (7), zaworami
i z elementami regulacji przeptywu $rodka chiodniczego.
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