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(54)实用新型名称

高原车辆用耐高寒防紫外线移动型组合电

力软电缆

(57)摘要

本实用新型公开了一种高原车辆用耐高寒

防紫外线移动型组合电力软电缆，包括缆芯，所

述的缆芯由多根动力线芯和一根控制线缆绞合

而成，并在缆芯的空隙处填充尼龙填充条后绕包

加强型无纺聚酯纤维带，在加强型无纺聚酯纤维

带外编织金属屏蔽层，在金属屏蔽层外挤包高抗

撕改性聚醚型聚氨酯外护套。该电缆具有高耐

磨、耐高寒、抗紫外光辐射、高柔性等特性，在高

原的高海拔低温环境下可有效保证车辆用电时

电气性能稳定，可协助传输低速模拟信号或开关

量信号，柔软性能突出，耐低温性能优异，其护套

层抗撕裂性能突出，可频繁移动与卷绕，完全能

够满足电缆高原恶劣环境下的使用。
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1.一种高原车辆用耐高寒防紫外线移动型组合电力软电缆，其特征在于：包括缆芯，所

述的缆芯由多根动力线芯和一根控制线缆绞合而成，并在缆芯的空隙处填充尼龙填充条后

绕包加强型无纺聚酯纤维带，在加强型无纺聚酯纤维带外编织金属屏蔽层，在金属屏蔽层

外挤包高抗撕改性聚醚型聚氨酯外护套。

2.根据权利要求1所述的高原车辆用耐高寒防紫外线移动型组合电力软电缆，其特征

在于，所述动力线芯由动力导体以及挤包在动力导体外的第一紫外光交联聚乙烯绝缘层构

成。

3.根据权利要求1所述的高原车辆用耐高寒防紫外线移动型组合电力软电缆，其特征

在于，所述控制线缆包括多根控制线芯绞合而成的线缆芯，在线缆芯外挤包耐寒-55℃聚氨

酯护套。

4.根据权利要求3所述的高原车辆用耐高寒防紫外线移动型组合电力软电缆，其特征

在于，所述的控制线芯由控制导体以及挤包在控制导体外的第二紫外光交联聚乙烯绝缘层

构成。

5.根据权利要求2所述的高原车辆用耐高寒防紫外线移动型组合电力软电缆，其特征

在于，所述的动力导体与控制导体结构相同，均匀多根加强型股线绞合而成。

6.根据权利要求5所述的高原车辆用耐高寒防紫外线移动型组合电力软电缆，其特征

在于，所述加强型股线由多根高柔性无氧镀锡铜丝和多根芳纶丝或尼龙丝绞合而成。

7.根据权利要求1所述的高原车辆用耐高寒防紫外线移动型组合电力软电缆，其特征

在于，所述的金属屏蔽层为镀锡铜丝编织而成，编织密度不小于85%。
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高原车辆用耐高寒防紫外线移动型组合电力软电缆

技术领域

[0001] 本实用新型涉及电线电缆领域，具体是指一种高原车辆用耐高寒防紫外线移动型

组合电力软电缆。

背景技术

[0002] 高原地区的海拔高，气候冷，空气稀薄，多年冻土，生态艰苦，人员稀少，其生存环

境复杂，昼夜温差较大，太阳辐射照度高，紫外线强。但随着国家对高温地区的开发，随着生

活水平的提高，旅游业的大力发展，各条国道线，进藏铁路的修建，车辆进藏变得更加方便，

但由于其高原环境的恶劣，其发生各种事故的情况也非常多，在广阔的高原地区，高原地区

的电力不发达或分布不均匀，一旦发生需要用电的情况，对于抢修与救援效率是一种巨大

的考验。白天紫外光辐射大，温度高，而夜间温度非常低，普通车辆用电缆使用非常不便，容

易出现电缆护套变形、开裂，不能卷放使用，使用寿命较短等各种不良情况。

实用新型内容

[0003] 本实用新型所要解决的技术问题是提供一种高原车辆用耐高寒防紫外线移动型

组合电力软电缆，具有高耐磨、耐高寒、抗紫外光辐射、高柔性等特性，在高原的高海拔低温

环境下可有效保证车辆用电时电气性能稳定，可协助传输低速模拟信号或开关量信号，柔

软性能突出，耐低温性能优异，其护套层抗撕裂性能突出，可频繁移动与卷绕，完全能够满

足电缆高原恶劣环境下的使用。

[0004] 为实现上述目标，本实用新型采用如下技术方案：一种高原车辆用耐高寒防紫外

线移动型组合电力软电缆，包括缆芯，所述的缆芯由多根动力线芯和一根控制线缆绞合而

成，并在缆芯的空隙处填充尼龙填充条后绕包加强型无纺聚酯纤维带，在加强型无纺聚酯

纤维带外编织金属屏蔽层，在金属屏蔽层外挤包高抗撕改性聚醚型聚氨酯外护套。

[0005] 进一步改进，所述动力线芯由动力导体以及挤包在动力导体外的第一紫外光交联

聚乙烯绝缘层构成。

[0006] 进一步改进，所述控制线缆包括多根控制线芯绞合而成的线缆芯，在线缆芯外挤

包耐寒-55℃聚氨酯护套。

[0007] 进一步改进，所述的控制线芯由控制导体以及挤包在控制导体外的第二紫外光交

联聚乙烯绝缘层构成。

[0008] 进一步改进，所述的动力导体与控制导体结构相同，均由多根高柔性无氧镀锡铜

丝和多根芳纶丝或尼龙丝绞合而成，所述加强型股线由多根高柔性无氧镀锡铜丝和多根芳

纶丝或尼龙丝绞合而成。

[0009] 进一步改进，所述的金属屏蔽层为镀锡铜丝编织而成，编织密度不小于85%。

[0010] 本实用新型的有益效果在于：

[0011] 1、本实用新型动力线芯与控制线芯导体通过多股高柔性优质无氧镀锡铜丝绞合，

且每一股镀锡铜股线中间均有芳纶丝或尼龙丝加强，绞合完成后导体结构稳定，其整体强
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度较普通绞合导体远远超出，并且保证了电缆整体的柔软度和弯曲性，电缆成品的弯曲半

径最小能达4D（D为电缆外径），满足低温环境下的电缆敷设要求；

[0012] 2、本实用新型动力线芯与控制线芯绝缘层采用紫外光交联聚乙烯绝缘料，其抗张

强度≥13.5MPa，断裂伸长率≥350%，体积电阻率最小值超过1×1015  Ω·cm，老化温度在

135℃（7天）的条件下，其老化后的抗拉强度和断裂伸长率均能合格并优于标准规定值，能

通过-76℃的冲击脆化试验；使电缆在高原温差较大的环境下也能够保持良好的绝缘性能；

[0013] 3、本实用新型屏蔽层采用镀锡编织铜丝，有效保证电缆复杂环境电磁、电场屏蔽，

确保电缆屏蔽效果；

[0014] 4、本实用新型为电力传输与信号控制组合电缆，其控制线优先完成绞合，控制线

缆芯半成品采用耐寒-55℃的聚氨酯护套料挤制出一层护套层，其抗张强度≥20MPa，断裂

伸长率≥350%，可通过110℃（7天）的老化试验，通过-55℃低温拉伸试验；

[0015] 5、本实用新型为电力传输与信号控制组合电缆，成缆结构为3根动力线芯与控制

线（已提前绞合并挤制护套，可视为一根线芯）共同绞合，这种方式较常规电力电缆可节省

30%的材料消耗，且在使用时不需要如以往需要两种电缆共同使用，该种组合电缆使用方

便，电力传输与信号控制可同时进行。

[0016] 6、本实用新型电缆采用高抗撕改性聚醚型聚氨酯护套料，护套橡皮的抗张强度≥

25MPa，断裂伸长率≥500%，抗撕强度远远大于10MPa，耐油试验100℃（24h）条件，其机械性

能均优于标准值，通过150℃（1h）抗开裂试验，通过-55℃低温拉伸和低温冲击试验；各项指

标与常规电缆相比，该电缆耐低温性能优越，抗撕性能突出，其在高原恶劣敷设环境下的使

用可有效保证。

附图说明

[0017] 图1为本实用新型的结构示意图；

[0018] 图2为加强型股线的结构示意图。

具体实施方式

[0019] 如图1所示，一种高原车辆用耐高寒防紫外线移动型组合电力软电缆，其特征在

于：包括缆芯，所述的缆芯由多根动力线芯和一根控制线缆绞合而成，并在缆芯的空隙处填

充尼龙填充条6后绕包加强型无纺聚酯纤维带7，在加强型无纺聚酯纤维带外编织金属屏蔽

层8，在金属屏蔽层外挤包高抗撕改性聚醚型聚氨酯外护套9，护套橡皮的抗张强度≥

25MPa，断裂伸长率≥500%，抗撕强度远远大于10MPa，耐油试验100℃（24h）条件，其机械性

能均优于标准值，通过150℃（1h）抗开裂试验，通过-55℃低温拉伸和低温冲击试验；各项指

标与常规电缆相比，该电缆耐低温性能优越，抗撕性能突出，其在高原恶劣敷设环境下的使

用可有效保证。

[0020] 所述动力线芯由动力导体2以及挤包在动力导体外的第一紫外光交联聚乙烯绝缘

层3构成；所述控制线缆包括多根控制线芯绞合而成的线缆芯，在线缆芯外挤包耐寒-55℃

聚氨酯护套5，所述的控制线芯由控制导体1以及挤包在控制导体外的第二紫外光交联聚乙

烯绝缘层4构成；动力线芯与控制线芯的绝缘层均采用紫外光交联聚乙烯绝缘料构成，其抗

张强度≥13.5MPa，断裂伸长率≥350%，体积电阻率最小值超过1×1015  Ω·cm，老化温度
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在135℃（7天）的条件下，其老化后的抗拉强度和断裂伸长率均能合格并优于标准规定值，

能通过-76℃的冲击脆化试验；使电缆在高原温差较大的环境下也能够保持良好的绝缘性

能；

[0021] 如图2所示，所述的动力导体与控制导体结构相同，均匀多根加强型股线绞合而

成；而每一股加强型股线由多根高柔性无氧镀锡铜丝11和多根芳纶丝或尼龙丝10绞合而

成。

[0022] 实施例1：

[0023] 该隔离型柔性防火电力电缆的制备工艺如下：

[0024] 第一步，导体的绞制：首先束制股线，每一股加强型股线由多根高柔性无氧镀锡铜

丝和多根芳纶丝或尼龙丝绞合而成，再将多根加强型股线绞合成所需的动力线芯导体和控

制线芯导体；

[0025] 第二步，绝缘的挤制：将绞合的导体，通过Φ90挤出机，挤制一层材料为紫外光交

联聚乙烯的绝缘层，并在挤出时经过UVL-1型紫外光辐照交联机进行紫外光交联；

[0026] 第三步，控制线护套：将预先成缆好的控制线芯半成品通过Φ90挤出机，挤制一层

材料为耐寒-55℃聚氨酯的护套层；

[0027] 第四步，成缆工序：将动力线芯与控制线缆芯通过1+6成缆机交叉成缆，并在线芯

之间的间隙填充尼龙填充条，在缆芯外绕包加强型无纺聚酯纤维带制成半成品缆线；

[0028] 第五步，编织屏蔽层：将绕半成品缆线通过高速编织机编织一层镀锡铜丝而成的

屏蔽层，其编织密度≥85%；

[0029] 第六步，护套：将编织好的半成品缆线，通过Φ120挤出机，挤制一层材料为高抗撕

改性聚醚型聚氨酯的护套层，制成成品电缆；

[0030] 通过以上制备而成的高原车辆用耐高寒防紫外线移动型组合电力软电缆，具有高

耐磨、耐高寒、抗紫外光辐射、高柔性等特性，在高原的高海拔低温环境下可有效保证车辆

用电时电气性能稳定，可协助传输低速模拟信号或开关量信号，柔软性能突出，耐低温性能

优异，其护套层抗撕裂性能突出，可频繁移动与卷绕，完全能够满足电缆高原恶劣环境下的

使用。

[0031] 本实用新型具体应用途径很多，以上所述仅是本实用新型的优选实施方式，应当

指出，对于本技术领域的普通技术人员来说，在不脱离本实用新型原理的前提下，还可以作

出若干改进，这些改进也应视为本实用新型的保护范围。
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图1

图2
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