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(57) Abstract: The invention relates to a main
board (HP) for a computer system, in particular for
a desktop PC, which main board (HP) is electrically
connected to a tone generator (TG) for emitting
tone signals, in particular to a piezo sound
transducer. The main board (HP) has a first tone-
generating circuit (TES1), which is designed to
generate a first control signal for the tone generator
(TG). Furthermore, the main board (HP) has a
second tone-generating circuit (TES2), which is
designed to generate a second control signal for the
tone generator (TG). The main board (HP) also has
a logic circuit (LS), which is electrically coupled
via a first signal line (SL1) to the first tone-
generating circuit (TES1) and via a second signal
line (SL2) to the second tone-generating circuit
(TES2) and is designed to transmit the first control
signal or the second control signal to the tone
generator (TG). The invention further relates to a
computer system having such a main board.

HP

TG

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die Erfindung betrifft eine Hauptplatine (HP) fiir ein Computersystem, insbesondere fiir einen Desktop-PC, welche mit einem
Tongeber (TG) zum Ausgeben von Tonsignalen elektrisch verbunden ist, insbesondere mit einem Piezoschallwandler. Die
Hauptplatine (HP) weist eine erste Tonerzeugerschaltung (TES1) auf, welche zum Erzeugen eines ersten Steuersignals fiir den
Tongeber (TG) eingerichtet ist. Weiterhin weist die Hauptplatine (HP) eine zweite Tonerzeugerschaltung (TES2), welche zum
Erzeugen eines zweiten Steuersignals fiir den Tongeber (TG) eingerichtet ist. Des weiteren weist die Hauptplatine (HP) eine
Logikschaltung (LS) auf, welche tiber eine erste Signalleitung (SL1) mit der ersten Tonerzeugerschaltung (TES1) und iiber eine
zweite Signalleitung (SL2) mit der zweiten Tonerzeugerschaltung (TES2) elektrisch gekoppelt ist und dazu eingerichtet ist, das
erste Steuersignal oder das zweite Steuersignal an den Tongeber (TG) zu iibermitteln. Die Erfindung betrifft des Weiterenein
Computersystem mit einer solchen Hauptplatine.
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Beschreibung

Hauptplatine flir ein Computersystem, insbesondere flir einen

Desktop-PC, und ein Computersystem

Die Erfindung betrifft eine Hauptplatine fir ein
Computersystem, insbesondere fiir einen Desktop-PC. Die
Hauptplatine ist mit einem Tongeber zum Ausgeben von
Tonsignalen elektrisch verbunden. Des Weiteren betrifft die

Erfindung ein Computersystem.

Hauptplatinen mit einem solchen Tongeber, insbesondere mit
einem Piezoschallwandler, sind aus dem Stand der Technik
bekannt. Ein solcher Tongeber, welcher auch als
Systemlautsprecher, Summer, Buzzer oder Piepser bezeichnet
werden kann, ist dabei in der Regel fest auf der Hauptplatine
verlotet. Der Tongeber ermdglicht es Software und/oder
Firmware wie BIOS (Basic Input Output System) ein hdrbares
Feedback-Signal fiir einen Benutzer auszusenden, um
beispielsweise einen Hardwarefehler und/oder den Beginn eines
Bootvorgangs des PC-Systems zu signalisieren. In der Regel
ist der Tongeber das erste Ausgabegerat, welches wadhrend des
Bootvorgangs aktiviert wird. In der Regel kann der Tongeber
nur Rechteckschwingungen wiedergeben, wobei lediglich zwei
Zustande, An und Aus, angesteuert werden konnen. Die zwei
Zustédnde entsprechen dabei zwei Positionen einer Membran des
Tongebers. Der Tongeber kann mittels eines vorbestimmten
Steuersignals in einer vorbestimmten Schaltfrequenz an- und
ausgeschaltet werden, wobei er ein Ton- beziehungsweise
Piepssignal einer bestimmten Tonfrequenz erzeugt bis er
wieder deaktiviert wird. In der Regel konnen dabei nur
wenige, verschiedene Ton- oder Piepsmuster (beispielsweise

lang-kurz-lang) abhangig von der Schaltfrequenz signalisiert
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werden. Diese Tonmuster sind hauptplatinenspezifisch und im

Wesentlichen nicht ohne Weiteres beeinflussbar.

Eine Aufgabe, die der vorliegenden Erfindung zugrunde liegt,
ist es, eine Hauptplatine flir ein Computersystem mit einem
Tongeber anzugeben, welche ein herstellerunabhdngiges und
individuelles Ausgeben von Ton- und/oder Piepsmustern mittels

des Tongebers ermdglicht.

Gemal einem ersten Aspekt der Erfindung wird eine
Hauptplatine flir ein Computersystem, insbesondere flir einen
Desktop-PC, offenbart, welche mit einem Tongeber zum Ausgeben
von Tonsignalen elektrisch verbunden ist, insbesondere mit
einem Piezoschallwandler. Die Hauptplatine weist eine erste
Tonerzeugerschaltung auf, welche zum Erzeugen eines ersten
Steuersignals flir den Tongeber eingerichtet ist. Weiterhin
weist die Hauptplatine eine zweite Tonerzeugerschaltung auf,
welche zum Erzeugen eines zweiten Steuersignals fir den
Tongeber eingerichtet ist. Die Hauptplatine weist des
weiteren eine Logikschaltung auf, welche {iber eine erste
Signalleitung mit der ersten Tonerzeugerschaltung und uber
eine zweite Signalleitung mit der zweiten
Tonerzeugerschaltung elektrisch gekoppelt ist und dazu
eingerichtet ist, das erste Steuersignal oder das zweite

Steuersignal an den Tongeber zu lbermitteln.

Die Hauptplatine gemaB dem ersten Aspekt der Erfindung sieht
vor, dass der Tongeber, welcher beispielsweise ein Piepser,
Summer, Buzzer oder Systemlautsprecher ist, nicht nur mittels
der ersten Tonerzeugerschaltung, sondern auch mittels der
zwelten Tonerzeugerschaltung angesprochen werden kann. Die
erste Tonerzeugerschaltung entspricht dabei einer Schaltung,

welche standardméaBig auf einer Platine vorzufinden ist, um
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den Tongeber anzusteuern. Die erste Tonererzeugerschaltung
ist eine ,starre Beschaltung™, die auch vom Chipsatz
beziehungsweise gemdll dem allgemeinen PC-Design
ausschlieRlich flir die Ausgabe beziehungsweise fir die
Erzeugung der Steuersignale der eingangs beschriebenen
herstellerspezifischen Tonmuster, welche auch als Beep-
Alarmsignale bezeichnet werden kdnnen, vorgesehen ist. Ware
die Ausgabe anderer Tonmuster oder Signaltdne erwlinscht, so
miisste eine entsprechende Software Zugriff auf eine
Schnittstelle der ersten Tonerzeugerschaltung erhalten und
das erste Steuersignal der auszugebenden Tone auf
komplizierte Art und Weise modulieren. Dies bedingt

zusatzlich Rechenleistung wenigstens eines Prozessors.

Zusatzlich ist auf der Hauptplatine nun eine zweite
Tonerzeugerschaltung angeordnet, welche ein zweites
Steuersignal, welches im Wesentlichen unterschiedlich zu dem
ersten Steuersignal ist, erzeugen kann zur Ausgabe von
Tonsignalen mittels des Tongebers. Somit ist es mdglich, die
herstellerseitig vorbestimmten Tonmuster zu erweitern
und/oder zu variieren. Dabei wird mittels der Logikschaltung
entweder das erste Steuersignal oder das zweite Steuersignal
an den Tongeber iUbermittelt. Die zweite Tonerzeugerschaltung
kann dabei auf einfache und energiesparende Art und Weise
aktiviert werden, wobei die zweite Tonererzeugerschaltung

selbst das entsprechende zweite Steuersignal erzeugt.

Gemdl einer vorteilhaften Ausgestaltung ist die erste
Tonerzeugerschaltung wahrend eines Energiesparmodus eines
Betriebssystems nicht aktivierbar und die zweite
Tonerzeugerschaltung ist wadhrend des Energiesparmodus

aktivierbar. Der Energiesparmodus kann dabei dem ACPI-
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Standard (Advanced Configuration and Power Interface) fiir

Energieverwaltung entsprechen.

Gemal dem ACPI-Standard, dessen Kontrolle Uber die
Energieverwaltung in der Regel vollstandig beim
Betriebssystem liegt, kann das Computersystem verschiedene
Ruhezustdnde oder Standby-Zustande (beispielsweise S1, S2, S3
oder S4) einnehmen, wobei mit der aufsteigenden Nummerierung
der Zustande der Grad der Energieeinsparungen gekennzeichnet
ist. Dabei entspricht beispielsweise der S3-Modus dem Stand-
by-Modus (Suspend to Ram), bei welchem beispielsweise die
meiste Hardware der Hauptplatine abgeschaltet ist und der
Betriebszustand auf einem flichtigen Speicher gesichert ist.
Gemal dem S4-Zustand wird der Computer in einen Ruhezustand
(Suspend to Disk) wversetzt, bei welchem der Betriebszustand
des Systems auf einem nicht flichtigen Speicher gesichert
ist. Solche Ruhezustdnde sind insbesondere dann sinnvoll,
wenn das Computersystem im Wesentlichen nicht benutzt wird

und Energie eingespart werden soll.

Die Energiesparzustande gemall dem ACPI-Standard geben exakte
Vorgaben, welche Komponenten, Bauteile oder Bauteilgruppen
des Computersystems funktionsfiahig sind und welche nicht.
Sollen nun benutzerspezifische und/oder zusédtzliche
(Stromspar-) Eigenschaften eines Energiesparzustands
implementiert werden, so ist ein zusadtzlicher
Energiesparzustand auBerhalb des ACPI-Standard nétig. In der
Regel sind in den Zustanden S3 und S4 die erste und die
zweite Tonerzeugerschaltung sowie weitere Komponenten wie
beispielsweise der Tongeber oder ein Chipsatz abgeschaltet
und/oder in einem Sleep-Zustand. Das heiBt, dass
beispielsweise die erste Tonerzeugerschaltung nicht bestromt

ist. Befindet sich der Chipsatz in einem solchen Sleep
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Zustand, kann der Chipsatz nicht ohne Weiteres Funktionen
und/oder Aktionen ausfiithren, da beispielsweise keine Software
zur Auswertung von Events (im Hintergrund) aktiv ist. Somit
kann tUber die erste Tonerzeugerschaltung und/oder die zweite
Tonerzeugerschaltung kein Steuersignal flir den Tongeber zum
Ausgeben von Tonsignalen erzeugt werden. Verfiigt das
Computersystem iilber keine zusdtzlich angeschlossenen Speaker
oder Lautsprecher, so kénnen keine Systemtdne und/oder andere

Tone ausgegeben werden.

Sollen einem Benutzer aber insbesondere wahrend eines
zusatzlichen Energiesparzustands (aullerhalb der ACPI
Spezifikation) trotzdem bestimmte Ereignisse akustisch
signalisiert werden, so greift nun die zweite
Tonerzeugerschaltung ein, die wahrend des zusatzlichen
Energiesparmodus aktiviert beziehungsweise aktivierbar ist.
Ereignisse konnen beispielsweise der Erhalt von E-Mails
(beispielsweise {iber einen Email-Client wie Outlook der Firma
Microsoft), Voice-over-IP-Anrufen (VoIP) oder dergleichen
sein. Somit ist es mdglich, einem Benutzer trotz
Energiesparmodus akustisch zu signalisieren, wenn ein solches

Ereignis eingetreten ist.

Gemal einer vorteilhaften Ausgestaltung weist die
Logikschaltung ein Logikgatter, insbesondere ein Oder-Gatter
auf. Somit ist es auf einfache Art und Weise méglich,
entweder das erste Steuersignal der ersten
Tonerzeugerschaltung und/oder das zweite Steuersignal der

zweiten Tonerzeugerschaltung an den Tongeber zu Ubermitteln.

Gemal einer vorteilhaften Ausgestaltung weist die
Logikschaltung wenigstens zwei Transistoren mit einem offenen

Kollektorausgang auf. Es ist somit eine einfache Mdglichkeit
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aufgezeigt, die Logikschaltung mittels diskreter
Schaltelemente zu realisieren. Zusadtzlich ist somit eine

kostengiinstige Ausgestaltung der Logikschaltung aufgezeigt.

Gemal einer weiteren, vorteilhaften Ausgestaltung ist die
zwelte Tonerzeugerschaltung lber ein Signal eines allgemeinen
Kontaktstifts eines integrierten Schaltkreises der
Hauptplatine, insbesondere eines GPIO-Pins, aktivierbar. Der
sogenannte GPIO-Pin ist in seinem Verhalten durch logische
Programmierung frei bestimmbar, unabhangig davon, ob er als
Eingabe- oder Ausgabekontakt vorgesehen ist. GPIO-Pins ist in
der Regel kein Zweck vorgegeben, so dass sie standardmaBig
unbelegt sind. Somit ist die zweite Tonerzeugerschaltung auf
einfache Art und Weise beispielsweise wahrend des
Energiesparmodus aktivierbar, wobei lediglich der allgemeine
Kontaktstift beziehungsweise GPIO-Pin digital umgelegt werden
muss. Die Erzeugung des zweiten Steuersignals wird von der
zweiten Tonerzeugerschaltung selbst vorgenommen und bedarf

beispielsweise keines zusadtzlichen Softwareeingriffes.

Gemdl einer vorteilhaften Ausgestaltung ist die erste
Tonerzeugerschaltung ein Audio-Controller. Audio-Controller
sind standardmalig auf einer Hauptplatine vorgesehen, um
beispielsweise den Tongeber anzusteuern. Ein solcher Audio-
Controller ist in der Regel wahrend eines Energiesparmodus,

wie beigpielsweise dem S3-Zustand, abgeschaltet.

Gemdl einer weiteren, vorteilhaften Ausgestaltung weist die
zweite Tonerzeugerschaltung wenigstens einen Multivibrator
auf. Ein Multivibrator, der auch astabile Kippstufe genannt
wird, ist eine elektronische Schaltung zum Schalten zwischen
zwel Zustanden. Ein solcher Multivibrator wird als

Signalgenerator zum Erzeugen von Rechteckschwingungen
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beziehungsweise als Tongenerator fir piezoelektrische

Schallgeber verwendet.

Gemal einem zweiten Aspekt der Erfindung wird ein
Computersystem beschrieben, welches eine Hauptplatine gemal

dem ersten Aspekt der Erfindung aufweist.

Das Computersystem gemall dem zweiten Aspekt weist im

Wesentlichen die vorgenannten Vorteile auf.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen sind in der
nachfolgenden, ausfihrlichen Beschreibung eines

Ausfihrungsbeispiels und den Unteranspriichen offenbart.

Das Ausfithrungsbeispiel ist unter zu Hilfenahme der

angehangten Figur nachfolgend beschrieben.

In den Figuren zeigt:

Figur 1 eine schematische Darstellung eines Ausschnitts

einer Hauptplatine.

Figur 1 zeigt eine schematische Darstellung eines Auschnitts
einer Hauptplatine HP fir ein Computersystem, insbesondere
fiir einen Desktop-PC. In Figur 1 sind nur die flur die
Erlauterung der Erfindung relevanten Komponenten der
Hauptplatine HP gezeigt. Auf die Darstellung weiterer
Komponenten wurde wegen der besseren Ubersichtlichkeit

verzichtet.

Die Hauptplatine HP weist eine erste Tonerzeugerschaltung
TES1 auf, welche {iber eine erste Signalleitung SL1 elektrisch

mit einer Logikschaltung LS verbunden ist. Des Weiteren weist
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die Hauptplatine HP eine zweite Tonerzeugerschaltung TES2
auf, welche mittels einer zweiten Signalleitung SL2 ebenfalls
elektrisch mit der Logikschaltung LS verbunden ist. Die
zweite Tonerzeugerschaltung TES2 ist elektrisch mit einem
allgemeinen Kontaktstift AKS eines integrierten Schalkreises
IC der Hauptplatine HP verbunden. Die Logikschaltung LS ist
elektrisch mit einem Tongeber TG verbunden, der iber einen
Anschluss VCC mit Spannung versorgt wird. Der Tongeber TG ist
in der Regel mit der Hauptplatine HP verldtet. Alternativ
kann der Tongeber TG auch beispielsweise lber ein Kabel

elektrisch mit der Hauptplatine HP verbunden sein.

Die erste Tonerzeugerschaltung TES1 sowie der Tongeber TG
sind Bestandteile der standardmaligen Hauptplatine HP. Der
Tongeber TG ist beispielsweise ein BRuzzer, Piepser, Summer
oder Systemlautsprecher, welcher als Piezoschallwandler
ausgebildet ist. Die erste Tonerzeugerschaltung TES1 ist
beispielsweise ein Audio-Controller, welcher mittels eines
Betriebssystems angesprochen werden kann. Wie eingangs
beschrieben, ist der Tongeber TG dazu eingerichtet, eine
vorbestimmte Anzahl von Ton- beziehungsweise Piepsmustern zu
erzeugen, um beispielsweise Systemtdne, Fehlercodes oder
ahnliches zu signalisieren. Der Tongeber TG wird dabei wvon
der ersten Tonerzeugerschaltung TES1 gesteuert, welche ein
erstes Steuersignal erzeugt. Die erste Tonererzeugerschaltung
TES1 ist eine wie eingangs beschriebene ,starre Beschaltung®,
die in der Regel ausschlieBlich fiir die Ausgabe der

vorbestimmten Tonmuster vorgesehen ist.

Wird das Computersystem wie eingangs beschrieben in einen
zusatzlichen Energiesparzustand auBerhalb der ACPI-
Spezifikation versetzt, so ist in der Regel die meiste

Hardware der Hauptplatine HP abgeschaltet, unter anderem auch
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die erste Tonerzeugerschaltung TES1 beziehungsweise der
Audio-Controller. Somit kann der Tongeber TG nicht mehr tber
die erste Tonerzeugerschaltung TES1 angesteuert werden. Weist
das Computersystem keine Lautsprecher oder Speaker auf,
welche an die Hauptplatine HP beziehungsweise an das
Computersystem angeschlossen sind, so ist es nicht moglich,
bestimmte Ereignisse einem Benutzer zu signalisieren. Solche
Ereignisse kdnnen beispielsweise der Erhalt einer E-Mail, der
Erhalt eines Voice-over-IP-Anrufs (VoIP) oder dergleichen
sein, wobei in dem Energiesparmodus das Vorhandensein einer
aktiven Netzwerkverbindung vorausgesetzt ist. Eine derartige
Signalisierung eines Ereignisses kann beispielsweise von
Noten sein, wenn ein Benutzer sein Computersystem gerade
nicht benutzen will und Energie einsparen mdchte. Der
Benutzer befindet sich allerdings in N&he seines
Computersystems und mdchte mdéglicherweise dennoch iiber

eingehende E-Mails oder Anrufe signalisiert werden.

Zur Signalisierung solcher Ereignisse ist nun die zweite
Tonerzeugerschaltung TESZ2 vorgesehen, welche auch als Sound-
oder Messagegenerator bezeichnet werden kann und insbesondere
in dem zusadtzlichen Energiesparzustand aktivierbar ist. Die
zwelte Tonerzeugerschaltung TES2 kann beispielsweise liber den
allgemeinen Kontaktstift AKS des integrierten Schaltkreises
IC der Hauptplatine HP angesprochen und/oder aktiviert
werden. Solch ein allgemeiner Kontaktstift AKS
beziehungsweise GPIO-Pin ist standardmaBig unbelegt und
keinem Zweck vorbestimmt. Der allgemeine Kontaktstift AKS
ldsst sich derart programmieren, dass die zweite
Tonerzeugerschaltung TES2 bei Eintreffen eines entsprechenden
Ereignisses angesprochen werden kann, um ein zweites
Steuersignal fiir den Tongeber TG zu erzeugen. Beigpielsweise

erhdlt die zweite Tonerzeugerschaltung TES2 iiber den
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allgemeinen Kontaktstift AKS ein binares Signal, welches
beispielsweise eine logische ,1™ oder eine logische ,0%
einnehmen kann. Beispielsweise bei Erhalt einer logischen , 1%
durch die zweite Tonerzeugerschaltung TES2 wird diese
aktiviert. Insbesondere kann die zweite
Tonererzeugerschaltung TES2 somit mittels des allgemeinen
Kontaktstifts AKS bzw. GPIO-Pins wadhrend des zusatzlichen
Energiesparmodus aktiviert werden. Die zweite
Tonerzeugerschaltung TES2 ermdglicht auf einfache Art und
energiesparende Art die Erzeugung des zweiten Steuersignals,
wobei lediglich der allgemeine Kontaktstift AKS umgelegt
werden muss. Die Erzeugung des zweiten Steuersignals wird
vollstandig von der zweiten Tonerzeugerschaltung TES2
bernommen und bedarf beispielsweise keiner zusatzlichen

Software.

Es gilt zu beachten, dass die zweite Tonerzeugerschaltung
TES2 nicht zwingend wadhrend eines Energiesparzustandes
aktiviert werden soll. Vielmehr kann die zweite
Tonerzeugerschaltung TES2 auch in einem normalen
Betriebsmodus des Computersystems aktiviert werden, wenn
beispielsweise die erste Tonerzeugerschaltung TES1 ebenfalls
funktionsfdahig und aktivierbar ist. Dies kann dann sinnvoll
sein, wenn beispielsweise zusatzliche Tonmuster iber den
Tongeber TG ausgegeben werden sollen, um bestimmte, von den
herstellerspezifischen Ereignissen abweichende Ereignisse

akustisch zu signalisieren.

Die zweite Tonerzeugerschaltung TES2 ist tUber die zweite
Signalleitung S2 mit der Logikschaltung LS verbunden, welche
dazu eingerichtet ist, das erste Steuersignal der ersten
Tonerzeugerschaltung TES1 und/oder das zweite Steuersignal

der zweiten Tonerzeugerschaltung TES2 an den Tongeber TG zu
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Ubermitteln. Die Logikschaltung LS kann beispielsweise
Logikgatter wie ein Oder-Gatter aufweisen. Beispielsweise
kann die Logikschaltung LS wenigstens zweil Transistoren mit

einem offenen Kollektorausgang aufweisen.

Die zweite Tonerzeugerschaltung TES2 wird mittels des
allgemeinen Kontaktstifts AKS von einem Enable-Signal
aktiviert beziehungsweise deaktiviert und produziert das
zwelte Steuersignal in der entsprechenden Tonfrequenz
beziehungsweise -abfolge selbstandig. Die Aktivierung des
Enable-Signals erfolgt vom Betriebssystem nach Erkennung des

entsprechenden Ereignisses selbstandig.

Die Aktivierung der zweiten Tonerzeugerschaltung kann
alternativ Uber eine Auswertung von Netzwerkzugriffen (LAN-
Zugriffe) mittels sogenannter ,Magic Packets™ erfolgen. Dabei
erfolgt ein direkter Zugriff aus dem Netzwerk auf einen LAN
Controller mit einer bestimmten MAC Adresse. Dies wiirde
ermdglichen, die erste Tonerzeugerschaltung TES1 und/oder die
zwelte Tonerzeugerschaltung TES2 auch beispielsweise wahrend

einem S3 oder S4 Zustand zu aktivieren.

Die zweite Tonerzeugerschaltung TES2 kann zur Erzeugung des
ersten Steuersignals wenigstens einen Multivibrator, wie
eingangs beschrieben, aufweisen. Im Wesentlichen besteht die
zweite Tonerzeugerschaltung TES2 aus einer Kaskadierung
mehrerer, dem Fachmann bekannten Schaltungen zur Erzeugung

eines zweiten Steuersignals fiir den Tongeber TG.

Die zweite Tonerzeugerschaltung TES2 kann verschiedene Pieps-
beziehungsweise Tonmuster erzeugen, welche in Form des
zweliten Steuersignals Uber die Logikschaltung LS an den

Tongeber TG Ubermittelt werden, damit ein entsprechendes
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Tonsignal von dem Tongeber TG erzeugt werden kann. In der
Regel erzeugt die zweite Tonerzeugerschaltung
Rechtecksignale, deren Impulse durch Pulsweitenmodulation
variiert sind. Somit lassen sich verschiedenste Steuersignale
fiir den Tongeber TG erzeugen. Beispielsweise lasst sich so
ein Summen oder Klingeln eines Telefons nachempfinden, wenn
ein VoIP-Ereignis (ein Anruf) im Energiesparmodus des
Computersystems erkannt wird und dem Benutzer signalisiert
werden soll. Somit kodnnen individuelle Ton- oder Piepsmuster

ausgegeben und dem Benutzer akustisch signalisiert werden.

Mit Hilfe der zweiten Tonerzeugerschaltung TES2 lassen sich
somit nicht nur vorhandene Tonmuster, welche herstellerseitig
in der Hauptplatine HP implementiert sind, erweitern, sondern
auch der Tongeber TG wahrend eines Energiesparmodus
aktivieren, wobei die erste Tonerzeugerschaltung TES1
deaktiviert ist. Somit kénnen einem Nutzer bestimmte
Ereignisse mitgeteilt werden, wobei sich das Computersystem
dennoch in einem Einsparmodus befindet und wenig Leistung
aufnimmt. Der Tongeber TG kann somit parallel zu seiner
Hauptfunktion, das heilt der Ansteuerung mittels der ersten
Tonerzeugerschaltung TES1, auch mittels der zweiten

Tonerzeugerschaltung TES2 angesteuert werden.
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Bezugszeichenliste

AKS Allgemeiner Kontaktstift

IC Integrierter Schaltkreis

HP Hauptplatine

LS Logikschaltung

SL1 Signalleitung

SL2 Signalleitung

TES1 erste Tonerzeugerschaltung
TES2 zweite Tonerzeugerschaltung
TG Tongeber

VCC Anschluss
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Patentanspriiche

Hauptplatine (HP) flir ein Computersystem, insbesondere
fiir einen Desktop-PC, welche mit einem Tongeber (TG) zum
Ausgeben von Tonsignalen elektrisch verbunden ist,
insbesondere mit einem Piezoschallwandler, aufweisend
eine erste Tonerzeugerschaltung (TES1), welche zum
Erzeugen eines ersten Steuersignals fir den Tongeber
(TG) eingerichtet ist;

eine zweite Tonerzeugerschaltung (TES2), welche zum
Erzeugen eines zweiten Steuersignals fir den Tongeber
(TG) eingerichtet ist; und

eine Logikschaltung (LS), welche {iber eine erste
Signalleitung (SL1) mit der ersten Tonerzeugerschaltung
(TES1) und Uber eine zweite Signalleitung (SL2) mit der
zweiten Tonerzeugerschaltung (TES2) elektrisch gekoppelt
ist und dazu eingerichtet ist, das erste Steuersignal
oder das zweite Steuersignal an den Tongeber (TG) zu

Ubermitteln.

Hauptplatine (HP) nach Anspruch 1, wobei die erste
Tonerzeugerschaltung (TES1) wahrend eines
Energiesparmodus eines Betriebssystems nicht aktivierbar
und die zweite Tonerzeugerschaltung (TES2) wahrend des

Energiesparmodus aktiviert ist.

Hauptplatine (HP) nach Anspruch 1 oder 2, wobei die
Logikschaltung (LS) ein Logikgatter aufweist,

insbesondere ein Oder-Gatter.

Hauptplatine (HP) nach einem der Anspriiche 1 bis 3,

wobei die Logikschaltung (LS) wenigstens zwei
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Transistoren mit einem offenen Kollektorausgang

aufweist.

Hauptplatine (HP) nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
wobei die zweite Tonerzeugerschaltung (TES2) iber ein
Signal eines allgemeinen Kontaktstifts (AKS) eines
integrierten Schaltkreises (IC) der Hauptplatine (HP)

insbesondere eines GPIO-Pins, aktivierbar ist.

Hauptplatine (HP) nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
wobei die erste Tonerzeugerschaltung (TES1l) ein Audio-

Controller ist.

Hauptplatine (HP) nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
wobei die zweite Tonerzeugerschaltung (TES2) wenigstens

einen Multivibrator aufweist.

Hauptplatine (HP) nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
wobei die Hauptplatine (HP) den Tongeber (TG) aufweist
und der Tongeber (TG) ein Buzzer, Piepser, Summer oder

Systemlautsprecher ist.

Computersystem, insbesondere ein Desktop-PC, aufweisend

eine Hauptplatine (HP) nach einem der Anspriiche 1 bis 8.
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