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Zusammenfassung

Verfahren zur Erhdéhung der Oberflachenleitfahigkeit von hydrophoben Polymeren,
insbesondere Textilfasern, durch Behandlung mit zumindest einem Salz, wobei das
zumindest eine Salz zumindest ein polymeres quarterndres Ammoniumkation enthalt und
zumindest ein Salz ein organisches Anion enthalt, wobei das polymere quarternare
Ammoniumkation ein Polymer und/oder Copolymer eines ein Diallyldimethylammoniumkation
enthaltenden Monomers ist. Die Erfindung betrifft auRerdem ein Stoffgemisch zur
Verwendung fir ein Verfahren zur Erhohung der Oberflachenleitfahigkeit von hydrophoben

Polymeren.
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Die Erfindung betrifit ein Verfahren zur Erhohung der Oberfléchenleitfahigkeit von
hydrophoben Polymeren, insbesondere Textilfasern, durch Behandlung mit zumindest einem
Salz, wobei das zumindest eine Salz zumindest ein polymeres quarternares
Ammoniumkation enthalt und zumindest ein Salz ein organisches Anion enthéit. Auferdem
betrifft die Erfindung ein Stoffgemisch zur Verwendung fiir ein Verfahren zur Erhdhung der
Oberflachenleitfahigkeit von hydrophoben Polymeren.

Hydrophobe Polymere finden u.a. in der Textilindustrie Einsatz, wo sie bspw. zu Textilfasern
verarbeitet werden. Derartige Textilfasern kénnen in an sich bekannter Weise z.B. durch
Weben, Stricken, Verndhen usw. zu sogenannten Textilsticken oder Textilien weiter
verarbeitet werden. Solche hydrophobe Polymere, wie z.B. Polyamid, Polyester oder
Polyacrylnitril, sind schlechte elektrische Leiter und laden sich daher bekanntermaflen bei
Reibung, wodurch eine Ladungstrennung verursacht wird, elektrostatisch auf. Aus dieser
elektrostatischen Aufladung ergeben sich fir das Textilstick mehrere Nachteile,
insbesondere dann, wenn es am Korper getragen werden soll. Es kommt z.B. zu
unangenehmen Entladungseffekten mit Blitz- und Funkenbildung sowie ,Knistergerduschen®.
Ein anderer unerwiinschter Effekt, der auftritt, ist, dass solche aufgeladenen hydrophoben
Polymere von entgegengesetzt aufgeladenen Stoffen angezogen werden und dann daran
Jkleben“. In ahnlicher Weise kann es natlrlich auch zum Abstof3en der Textilien bei gleicher
elektrischer Ladung kommen.

Um die unangenehmen Effekte durch eine solche elektrostatische Aufladung zu vermeiden,
schrankt man haufig die Kombination der Textilien bzw. Textilfasern ein und verwendet
Faserstoffe, deren gegenseitige elektrostatische Aufladung durch Reibung gering ist. Dies
verkompliziert zum einen die technische Produktion der Textilien, da stets Augenmerk auf
die Auswahl der Faserstoffe gelegt werden muss. Zum anderen verhindert es nicht, dass
beim Trager der Textilien emneut unterschiedliche Textilien in Kontakt gebracht werden und
aneinander reiben, wodurch es wiederum zu einer elektrostatischen Aufladung kommen

kann.
In der Zwischenzeit sind auch Verfahren bekannt geworden, bei denen versucht wurde, die

Leitfahigkeit von hydrophoben Polymeren, die zu Textilien verarbeitet werden, durch
Inkorporation oder Mitverarbeitung von leitenden Stoffen (leitende Polymere, Metallfasern

57329-38/wm




etc.) zu erhdhen. Allerdings schrankt dies die Produktgestaltung ebenfalls erheblich ein und
die Verarbeitung ist deutlich aufwandiger und teurer.

Auch das Behandeln oder Impragnieren hydrophober Polymere mit quarternaren
Ammoniumverbindungen, welche die Oberflachenleitfahigkeit erhdhen, ist bekannt (siehe
hierzu EP 471 137 A1). Nachteilig an solchen Verfahren ist, dass diese Impragnierung meist
nach dem ersten Waschvorgang ausgewaschen wird und dadurch verloren geht. Aulerdem
rufen bekannte Impragnierungen oft allergische Reaktionen beim Trager eines derart
behandelten Textilstlickes hervor.

Die nach dem Stand der Technik verfigbaren Systeme zur antistatischen Behandlung
hydrophober Fasern weisen daher unterschiedliche, bedeutende Méngel auf, wie z.B.
mangelnde Permanenz bei der folgenden Wasche, unerwiinschte antibakterielle Wirkung,
mangelnde Hautfreundlichkeit sowie Irritationspotential durch Verwendung reizender
Inhaltsstoffe, aufwandige Applikaton und komplizierte Anwendungstechnik . (z.B.
Elektronenstrahlvernetzung sowie andere Fixierverfahren), komplexe Applikation,
unerwiinschte Farbveranderungen und eine Veranderung des Griffs der Textilien.

Aufgabe der Erfindung ist daher die Entwicklung eines Verfahrens sowie eines
Stoffgemisches zur Verwendung fir ein solches Verfahren zur Erhéhung der
Oberflachenleitfahigkeit hydrophober Polymere, insbesondere Textilfasern, bei dem die
genannten Probleme verringert sind.

ErfindungsgemaR wird dies dadurch erreicht, dass das hydrophobe Polymer mit zumindest
einem Salz, wobei das zumindest eine Salz zumindest ein polymeres quarternares
Ammoniumkation enthalt und zumindest ein Salz ein organisches Anion enthalt, behandelt
wird, wobei das polymere quarterndre Ammoniumkation ein Polymer und/oder Copolymer
eines ein Diallyldimethylammoniumkation enthaltenden Monomers ist.

Ein solches Verfahren hat den Vorteil, dass es die elektrostatische Aufladung verringert,
indem die Oberflachenleitfahigkeit erhoht wird bzw. der Oberflachenwiderstand nach
DIN 54 345 auf ca. 10° bis 10° Ohm abgesenkt wird. Gleichzeitig weist ein derartig
behandeltes hydrophobes Polymer eine erhdhte Waschbesténdigkeit bzw. Waschpermanenz
auf. Das heift, die aufgebrachte Schicht zur Reduktion der statischen Aufladung wéscht sich
nicht durch einfaches Waschen wieder aus. Dariiber hinaus ist die Anwendung sehr einfach
und man unterliegt keinen Einschrankungen in der Kombination mit anderen Materialien.




Besonders giinstig hat es sich erwiesen, wenn das Diallyldimethylammoniumkation aus der
Polymerisation von Diallyldimethylammoniumchlorid (DADMAC) stammt. Im Gegensatz zu
Verfahren mit bekannten quarternaren Ammoniumverbindungen weisen Polymere auf Basis
des Diallyldimethylammoniumkations den Vorteil auf, dass sie eine besonders hohe Affinitat
zum hydrophoben Polymer aufweisen und gut an der Oberflache haften. Mit der Zugabe
eines organischen Anions, bspw. auch eines tensidischen Anions, wird die Haftung des
quarternaren Ammoniumions verbessert. Durch die Mischung der beiden Komponenten in
einer erfindungsgeméaRen Zubereitung entsteht in der Zubereitung bzw. im Anwendungsbad
eine wenig losliche Ausfallung zwischen den beiden organischen lonen, wahrend die
anorganischen Gegenionen in Lésung verbleiben. Im Behandlungsbad lagert sich der nur
begrenzt ldsliche Niederschlag auf der Faseroberflache ab und bildet dort einen Film mit
erhdhter elektrischer Leitfahigkeit. Gunstig hat es sich auch erwiesen, wenn das zumindest
eine polymere quarternare Ammoniumion ein Copolymer aus
Diallyldimethylammoniumchiorid und aus zumindest einem weiteren polymerisierbaren
Monomer ist, insbesondere Acrylsaure und/oder Acrylamid. Selbstverstandlich ist auch ein
Copolymer des Diallyldimethylammoniumkations mit anderen Monomeren im Sinne der
Erfindung vorgesehen. Die angefiihrten Beispiele sind nur exemplarisch aufgefuhrt.

Gunstig hat es sich auch erwiesen, wenn das zumindest eine organische Anion ein
organisches Sulfat und/oder ein organisches Phosphat und/oder ein Phosphonat und/oder
ein Sulfonat ist. Giinstigerweise weist dieses organische Anion einen hydrophoben Rest auf,
der an der Oberflache des hydrophoben Polymers durch hydrophobe Wechselwirkung haftet.
Es kann dies bspw. ein tensidisches Anion sein. Besonders ginstig hat es sich erwiesen,
wenn das organische Anion ein Fettalkoholethersulfat, insbesondere Laurylalkoholethersuilfat
ist.

Ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel besteht darin, dass als erstes Salz polymeres
Diallyldimethylammoniumchliorid und als zweites Salz Natriumlaurylalkoholethersulfat
verwendet wird.

Neben den genannten Salzen kommen als Gegenion im Salz, welches das
Diallyldimethylammoniumion enthalt neben Chlorid selbstversténdlich auch andere
Gegenionen in Frage, wie z.B. Bromid, Fluorid, Sulfat, Phosphat oder organische Anionen.
Analog kommen fir das das organische Anion enthaltende Salz als Gegenkation nicht nur
das Natriumion sondern insbesondere auch das Kaliumion oder allgemein Kationen der




Alkali- und Erdalkaligruppe in Frage. Die Gegenionen der erfindungsgeméfen Salze kénnen
aber auch organische lonen sein. In einem Ausfihrungsbeispiel ist auch vorgesehen, dass
nur ein einziges Salz verwendet wird, bei dem das Kation ein erfindungsgeméafes
quarternares Ammoniumion ist und das Anion das erfindungsgeméRe entsprechende
organische Anion ist.

Es hat sich herausgestellt, dass der erfindungsgemafe Effekt besonders dann erzielt wird,
wenn das Verhéltnis der Kationenladung des polymeren quarterndren Ammoniumions zur
Anionenladung des organischen Anions zwischen 0,1:1 und 1:0,1, vorzugsweise zwischen
0,5:1 und 1:0,5, besonders bevorzugt etwa 1:1 betragt.

Bei erfindungsgemaBer Anwendung ist auf die ionische Gesamtladung der beiden
entgegengesetzt geladenen Mischungsbestandteile quarterndre Ammoniumverbindung und
anionische Komponente zu achten. Die Mischung ist so zu berechnen, dass die Verhaltnisse
der durch die Komponenten in die Mischung eingebrachten ionischen Ladungen (quarternare
Ammoniumverbindung und anionische organische Verbindung) innerhalb der festgesetzten
Grenzen liegen.

Das erfindungsgemafe Verfahren ist selbstverstandlich fur sédmtliche in der Textilindustrie
bekannte hydrophobe Polymere einsetzbar, insbesondere dann, wenn das zu behandelnde
hydrophobe Polymer Polyamid und/oder Polyester und/oder Polyacrylnitrii und/oder ein
Copolymer davon ist sowie wenn Mischungen dieser Polymere mit anderen Textilfasern
verwendet werden.

Als andere Textilfasern kommen sowohi nicht-hydrophobe und hydrophobe kinstliche (=
synthetische) als auch semisynthetische Fasern als auch hydrophobe sowie nicht-
hydrophobe Naturfasem in Frage, wie z.B. Aramid, Polyethylen, Polyacryl, Modacryl,
Polyvinylchlorid, Polytetrafluorethylen, Polyethylenterephthalat, Polyurethan, Baumwolle,
Kapok, Jute, Leinenfasern, Wolle, Angora, Kashmir, andere Tierhaare, Cellulosefasern,
Viskose, Cupro, Acetat, Triacetat, Modal, Lyocell usw. Es kann im Rahmen der Erfindung
also sowohl das reine hydrophobe Polymer bspw. als Faser behandelt werden, ebenso ist
die Behandlung in einem Zwischenschritt der Verarbeitung zu einem fertigen Textilstiick
moglich. Die Behandlung kann auch als letzter Schritt, also am fertigen Textilstiick, z.B. an
Striimpfen, erfolgen.
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Gunstig hat sich auch die Behandlung des hydrophoben Polymeres mit einem ersten, das
quarternare Ammoniumion enthaltende Salz, und einem zweiten, das organische Anion
enthaltende Salz, erwiesen, wobei die Behandlungen mit erstem und zweitem Salz getrennt
erfolgen, wobei die Reihenfolge der Behandiung frei wahlibar ist.

Das Verfahren ist idealerweise in verdunnter wassriger Losung anzuwenden bei einer
Temperatur zwischen 20°C und 100°C, vorzugsweise zwischen 30°C und 60°C.

Pro 1kg zu behandelndes hydrophobes Polymer werden zwischen 0,05 x 102 und
50 x 102 mol Kationen des polymeren quarterndren Ammoniumions eingesetzt,
vorzugsweise zwischen 0,5 x 10 bis 5 x 10 mol Kationen pro kg Fasermaterial.

Eine Anwendung kann demgemaR z.B. durch Teilung der Zugabe ins Behandlungsbad in
zwei Schritte erfolgen. Erster Schritt: Zugabe der berechneten Menge an kationischer
Komponente oder anionischer Komponente und anschlieBend zweiter Schritt: Zugabe der

berechneten Menge an anionischer Komponente oder kationischer Komponente.

Denkbar ist also einerseits ein Verfahren, bei dem mindestens zwei Salze verwendet
werden, von denen zumindest eines ein entsprechendes quarternédres Ammoniumkation
enthalt (z.B. ein (Co-)Polymer des Diallyldimethylammoniumchlorids, a) und zumindest eines
ein organisches Anion (z.B. Natriumlaurylalkoholethersulfat, b) enthait. Der Einsatz und die
Kombination mehrer solcher Kationen oder Anionen ist denkbar. Es ist aber auch im Sinne
der Erfindung, nur ein einziges Salz (z.B. (Co-)Polymer-Diallyldimethylammonium-
laurylalkoholethersulfat, ¢) zu verwenden sowie Mischungen aus a mit b sowie ¢ in
unterschiedlichen Mischungsverhaitnissen herzustellen. Weitere Zusatzstoffe sind
selbstverstandlich denkbar. Anhand der folgenden Anwendungsbeispiele soll der
erfindungsgemafe Effekt und der Vorteil def Erfindung gezeigt werden.

Anwendungsbeispiel 1

Ein ungefarbtes Textil aus Polyamid wird in einem Flottenverhaltnis 1:20 far 30 min bei 45°C
mit einer Produktkonzentration von 5 g/l behandelt. AnschlieRend wird kalt und warm
gesplilt, getrocknet und nach Akklimatisierung auf Normalklima (20°C, 65 % rel. Feuchte)
erfolgt die Messung des Oberflachenwiderstands nach DIN 54 345.

Das eingesetzte Produkt wurde folgendermafien formuliert:

50 % Gew. Fettalkoholethersulfat (26,8 % Aktivgehalt)




10 % Gew. Merquat 100® (Polyquaternium 6) |

40 % Gew. Wasser

Zu Vergleichszwecken wurden ein unbehandeltes und mehrere mit herkdmmlichen

antistatischen Produkten behandelte Produkte untersucht.

Oberiachenwiderstand / Ohm
Probe Messung 1 Messung 2
unbehandelt 15,2x 10" 15,2 x 10"
erfindungsgemaies Produkt | 2,9 x 10 2,9 x 10°
Vergleich 1 1,5x 10" 1,7 x 10"
Vergleich 2 8,0x 10" 9,0 x 10"
Vergleich 3 6,5 x 10" 2,6 x 10"

Anwendungsbeispiel 2

Ein gefarbtes Textil aus Polyamid wird in einem Flottenverhaitnis 1:20 fur 30 min bei 45°C
mit einer Produktkonzentration von 5 g/l behandelt. Anschliefend wird kalt und warm
gesplilt, getrocknet und nach Akklimatisierung auf Normalklima (20°C, 65 % rel. Feuchte)
erfolgt die Messung des Oberflachenwiderstands nach DIN 54 345.

Das eingesetzte Produkt wurde folgendermalen formuliert:

50 % Gew. Fettalkoholethersulfat (26,8 % Aktivgehait)
10 % Gew. Merquat 100® (Polyquaternium 6)

40 % Gew. Wasser

Zu Vergleichszwecken wurden ein unbehandeltes und mehrere mit herkémmiichen

antistatischen Produkten behandelte Produkte untersucht.

Oberlachenwiderstand / Ohm

Probe Messung 1 Messung 2
unbehandelt 1,9 x 10" 3,0x 10"
erfindungsgemafes Produkt | 9,0 x 10° 1,1 x10°
Vergleich 1 1,8 x 10" 1,7 x 10"
Vergleich 2 2,8 x10" 2,2x 10"
Vergleich 3 1,1 x 10" 1,1 x 10"
Vergleich 4 4,5x 10" 5,0x 10"
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Das verwendete Polyquaternium 6 ist ein Polymer des DADMAC der Firma Malko Company
(Minois). In analoger Weise ist auch z.B. Polyquaternium 7 oder Polyquaternium 22 der
Merquat®-Serie erfindungsgemaB ginstig und wirksam. Dabei handelt es sich um
Copolymere von DADMAC und Acrylamid bzw. DADMAC und Acrylsaure.
Polyquaternium 39 ware ein drittes guinstiges Ausfiihrungsbeispiel, wobei es sich dabei um
ein Copolymer aus DADMAC, Acrylsaure und Acrylamid handelt.

Aus den gezeigten Anwendungen und den Verfahren ergibt es sich auch, dass
erfindungsgemal ein Stoffgemisch zur Verwendung fir ein Verfahren zur ErhShung der
Oberflachenleitfahigkeit von hydrophoben Polymeren vorgesehen ist.

Gunstig ist es, wenn dieses Stoffgemisch zumindest aus zwei Salzen besteht, wobei ein
erstes Salz zumindest ein Polymer und/oder Copolymer des Diallylammoniumchlorids als
kationische Komponente enthélt und ein zweites Salz zumindest ein organisches Anion
enthalt. Besonders gunstig erweist es sich, wenn das die anionische Komponente
enthaltende Salz Natriumlaurylalkoholethersulfat ist. Ein solches Stoffgemisch besteht
erfindungsgemaR in einem Mischungsverhaltnis von erstem Salz zu zweitem Salz bezogen
auf die Anzahl der Kationen, die von der Ammoniumkomponente bereitgestelit werden, zur
Anzahl der organischen Anionen zwischen 0,1:1 und 1:0,1, vorzugsweise zwischen 0,5:1
und 1:0,5, besonders bevorzugt etwa 1:1.

Auch fiir das Stoffgemisch gilt selbstverstandlich im Rahmen der Erfindung, dass als
Gegenionen fir das Salz der Ammoniumkomponente neben Chlorid andere Anionen
verwendet werden kénnen, vorzugsweise Bromid, Fluorid, Sulfat, Phosphat etc. Analoges gilt
fur das Salz des organischen Anions, wo neben Natrium insbesondere Kalium sowie Alkali-

und Erdalkalimetalle als Gegenion in Frage kommen.

Hydrophobe Polymere finden in vielen anderen Bereichen ebenfalls Einsatz, wo eine
elektrostatische Aufladung negative Auswirkungen hat. So kdnnen flachige bzw. groRflachige
Gebilde aus hydrophoben Polymeren (z.B. Arbeitsflachen, Bildschirmgeh&use etc.) durch
eine elektrostatische Aufladung entgegengesetzt geladene Schmutzpartikel anziehen und
dadurch leicht verschmutzen. Die elektrostatische Aufladung kann aber auch dazu fihren,
dass durch die kurzfristig auftretenden, hohen Entladungsspannungen elektronische Bauteile
beschadigt werden. Eine Verringerung des Oberflachenwiderstandes kann auch diese
negativen Effekte minimieren. Im Rahmen der Erfindung ist daher selbstverstandlich
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vorgesehen, neben faserigen, gekriimmten Strukturen auch andere, z.B. flachige Strukturen

zu behandeln.

Innsbruck, am 11. Februar 2005 Fir Leopold-Franzens-Universitat innsbruck:
Die Vertreter:

Patentanwalite -
Dr.Dr ERgeYert Hokhger
Mag.Dr) ler

Dr. Dipl.-Ing\§tephan Hoti




1
Patentanspriiche:

. Verfahren zur Erhdhung der Oberﬂéchenleitféhigkeit von hydrophoben Polymeren,

insbesondere Textilfasern, durch Behandlung mit zumindest einem Salz, wobei das
zumindest eine Salz zumindest ein polymeres quarternares Ammoniumkation enthalt
und zumindest ein Salz ein organisches Anion enthalt, dadurch gekennzeichnet, dass
das polymere quarternare Ammoniumkation ein Polymer und/oder Copolymer eines
ein Diallyldimethylammoniumkation enthaltenden Monomers ist.

. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das polymere

quarternare Ammoniumion ein Polymer des Diallyldimethylammoniumchlorids ist.

. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das zumindest eine

polymere quarternare Ammoniumion ein Copolymer aus
Diallyldimethylammoniumchlorid und aus  zumindest einem  weiteren
polymerisierbaren Monomer ist, insbesondere Acrylséure und/oder Acrylamid.

. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das

zumindest eine organische Anion ein organisches Sulfat und/oder ein organisches
Phosphat und/oder ein Phosphonat und/oder ein Sulfonat ist.

. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das

organische Anion ein Fettalkoholethersuifat, insbesondere Laurylalkoholethersulfat

ist.

. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass als

erstes Salz polymeres Diallyldimethylammoniumchlorid und als zweites Salz
Natriumlaurylalkoholethersuifat verwendet wird.

. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass das

Verhaltnis der Kationenladung des polymeren quarterndren Ammoniumions zur
Anionenladung des organischen Anions zwischen 0,1:1 und 1:0,1, vorzugsweise
zwischen 0,5:1 und 1:0,5, besonders bevorzugt etwa 1:1 ist.
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Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass als zu
behandelndes hydrophobes Polymer Polyamid und/oder Polyester und/oder
Polyacryinitril, Copolymere der entsprechenden Monomere sowie Mischungen dieser

Polymere verwendet werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass das zu
behandeinde Polymer als Mischung mit zumindest einer weiteren Textilfaser vorliegt,

vorzugsweise als Textilstuck.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Behandlung mit einem das quarterndre Ammoniumkation enthaltenden Salz und
einem das organische Anion enthaltenden Salz erfoigt, wobei die Behandiung mit den
Salzen in getrennten Schritten erfolgt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die
Behandlung des hydrophoben Polymers in verdinnter wéassriger Lésung erfoigt bei
einer Temperatur zwischen 20°C und 100°C, vorzugsweise zwischen 30°C und 60°C.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass pro
1 kg zu behandelndes hydrophobes Polymer 0,05 x 10 bis 50 x 10 mol Kationen,
vorzugsweise 0,5 x 102 bis 5x 102 mol Kationen des polymeren quarterndren

Ammoniumions eingesetzt werden.

Stoffgemisch zur Verwendung fiur ein Verfahren zur Erhéhung der
Oberflachenleitfahigkeit von hydrophoben Polymeren, insbesondere nach einem der
Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass das Stoffgemisch zumindest aus
zwei Salzen besteht, wobei ein erstes Salz zumindest ein Polymer und/oder
Copolymer des Diallylammoniumkations ist, vorzugsweise DADMAC, als kationische
Komponente enthélt und ein zweites Salz zumindest ein organisches Anion enthalt.

Stoffgemisch nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass das die anionische
Komponente enthaltende Salz Natriumlaurylalkoholethersulfat ist.

Stoffgemisch nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass das
Mischungsverhéltnis von erstem Salz zu zweitem Salz bezogen auf die Anzahl der
Kationen, die von der Ammoniumkomponente bereitgestelit werden, zur Anzahl der




organischen Anionen zwischen 0,1:1 und 1:0,1, vorzugsweise zwischen 0,5:1 und

1:0,5, besonders bevorzugt etwa 1:1, betrégt.

Innsbruck, am 11. Februar 2005 Fir Leopold-Franzens-Universitat innsbruck:

Die Vertreter:

Patentanwiélte
' Hofinger
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Neue Patentanspriiche:

. Verfahren zur Erhdhung der Oberflachenleitfahigkeit von hydrophoben Polymeren,
insbesondere Textilfasemn, durch Behandiung mit einer wassrigen Lésung enthaltend
zumindest ein Salz, wobei das zumindest eine Salz zumindest ein polymeres
quarternares Ammoniumkation enthait und zumindest ein Salz ein organisches Anion
enthalt, dadurch gekennzeichnet, dass das polymere quarternare Ammoniumkation
ein Polymer und/oder Copolymer eines ein Diallyldimethylammoniumkation
enthaltenden Monomers ist und das organische Anion ein tensidisches Anion ist.

. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das polymere
quarternare Ammoniumion ein Polymer des Diallyldimethylammoniumchlorids ist.

. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das zumindest eine
polymere quarternare Ammoniumion ein Copolymer aus
Diallyldimethylammoniumchlorid  und  aus  zumindest  einem weiteren
polymerisierbaren Monomer ist, insbesondere Acryiséure und/oder Acrylamid.

. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das
zumindest eine tensidische Anion ein Sulfat und/oder ein Phosphat und/oder ein
Phosphonat und/oder ein Sulfonat ist. '

. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das
tensidische Anion ein Fettalkoholethersulfat, insbesondere Laurylalkoholethersulfat
ist.

. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass als
erstes Salz polymeres Diallyldimethylammoniumchlorid und als 2zweites Salz
Natriumlaurylalkoholethersulfat verwendet wird.

. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass das
Verhaltnis der Kationenladung des polymeren quarterndren Ammoniumions zur
Anionenladung des tensidischen Anions zwischen 0,1:1 und 1:0,1, vorzugsweise
zwischen 0,5:1 und 1:0,5, besonders bevorzugt etwa 1:1 ist.
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Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass als zu
behandelndes hydrophobes Polymer Polyamid und/oder Polyester und/oder
Polyacrylnitril, Copolymere der entsprechenden Monomere sowie Mischungen dieser
Polymere verwendet werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass das zu
behandelnde Polymer als Mischung mit zumindest einer weiteren Textilfaser vorliegt,
vorzugsweise als Textilstlck.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Behandlung mit einem das quarternare Ammoniumkation enthaltenden Salz und
einem das tensidische Anion enthaltenden Salz erfolgt, wobei die Behandlung mit
den Salzen in getrennten Schritten erfolgt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die
Behandlung des hydrophoben Polymers in verdinnter wéssriger Losung erfolgt bei
einer Temperatur zwischen 20°C und 100°C, vorzugsweise zwischen 30°C und 60°C.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass pro
1 kg zu behandelndes hydrophobes Polymer 0,05 x 10 bis 50 x 10 mol Kationen,
vorzugsweise 0,5x 102 bis 5x10% mol Kationen des polymeren quarternéren
Ammoniumions eingesetzt werden.

Verwendung eines Stofigemisches fur ein Verfahren zur Erhdhung der
Oberflachenleitfahigkeit von hydrophoben Polymeren, insbesondere nach einem der
Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass das Stoffgemisch aus zwei
Salzen besteht, wobei das erste Salz als kationische Komponente zumindest ein
Polymer und/oder Copolymer des Diallylammoniumkations, vorzugsweise DADMAC,
enthalt und das zweite Salz als anionische Komponente zumindest ein tensidisches
Anion enthalt.

Verwendung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass das die anionische
Komponente enthaltende Salz Natriumlaurylalkoholethersulfat ist.

Verwendung nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass das
Mischungsverhéltnis von erstem Salz zu zweitem Salz bezogen auf die Anzahl der
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Kationen, die von der Ammoniumkomponente bereitgestellt werden, zur Anzahl der

tensidischen Anionen zwischen 0,1:1 und 1:0,1, vorzugsweise zwischen 0,5:1 und
1:0,5, besonders bevorzugt etwa 1:1, betragt.

Innsbruck, am 11. April 2006

Fur die Leopold-Franzens-Universitat Innsbruck:
Die Vertreter:

ntanwilte

bert Hofinger

M.::lg.D Pall gler
Dr. Dipl.-Iny. Stephan Hofinger
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