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Element logiczny pneumatycznego systemu cyfrowego

i

Przedmiotem patentu jest element logiczny
pneumatycznego systemu cyfrowego, ktory ze
wzgledu na male predkos$ci przenoszenia sygnaléw
jest uzupelieniem systeméw elektronicznych i mo-
ze byé stosowany wszedzie tam, gdzie ze wzgle-
d6éw - bezpieczenfistwa pozarowego lub innych nie
moze byé stosowany system elektroniczny. Do-
tychczas znane sa nieliczne pneumatyczne systemy
cyfrowe. W systemach tych stosowane byly ele-
menty logiczne, ktére skladaly sie z zespolu kilku
lub kilkunastu membran oraz szeregu komor.
‘Membrany izolowaly komory od siebie. Komory
te mialy polgczenia poprzez odpowiednie kanaty,
ktérych bylo od kilku do kilkunastu. W niekt6-
rych z kanaléw umieszczone byly zawory. Do ko-
moér doprowadzano sygnaly wejSciowe, ktére wy-
‘muszaly ruch zespolu membran. Zesp6t ten po-
przez swbj ruch steruje zaworami odcinajacymi
‘kanaly wejSciowe i zasilajagce od odpowiednich
‘komér. Taka konstrukcja bywa do$sé skompliko-
‘wana ze wzgledu na duzg liczbe czeSci sktado-
wych, co powoduje poza tym trudno$ci przy mon-
tazu elementéw oraz uniemozliwia uzyskanie od-
powiedniego poziomu niezawodnoSci.

Celem wynalazku jest opracowanie prostego ele-
mentu logicznego pneumatycznego systemu cyfro-
wego, ktéry nie mialby wyzej wymienionych wad.
Postawione zadanie techniczne zostalo rozwigzane
w taki sposéb, ze element pneumatycznego .sy-
stemu cyfrowego sklada sie z trzech réwnolegle
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polaczonych plyt, a mianowicie z plyty gérnej,
piyty Srodkowej oraz z plyty dolnej. Miedzy plyta
gérng i Srodkowag umieszczona jest jedna mem-
brana z materialu ela-étycznego. Do membrany tej
w spos6b trwaty przymocowany jest zawér. Gérna
cze$é plyty jest tak uksztaltowana, ze wraz z mem-
brang moze tworzyé dwie komory odciete od sie-
bie, jedna w ksztalcie pierscienia, druga w ksztal-
cie stozka. W §rodku dolnej czeéci plyty Srodko-
wej umiejscowione -jest gniazdo zaworu, ktéry po-
taczony jest w spos6b trwaly z membrang. Plyta
S§rodkowa polgczona jest z plyta dolng w spos6b
zapewniajgcy sm;ehoéé. ‘W plycie dolnej znajduja
sie komory w ktérych umieszczone sg zawory
zwrotne. Rozwigzanie to, opr6cz wyeliminowania
wyzej wymienionych wad zapewnia znaczna
oszczedno$é miejsca i prostote postepowania tech-
nologicznego przy zestawieniu ukladéw.logicznych.

Wynalazek zostanie blizej objasniony na przykta-
dzie wykonania pokazanym na rysunku na kté-
rym fig. 1 przedstawia schematycznie przekréj
elementu pneumatycznego systemu cyfrowego,
a fig. 2 schematycznie realizacje elementu pneuma-
tycznego systemu cyfrowego. Element pneuma-
tyczny systemu cyfrowego zlozony jest z trzech
réwnolegle polaczonych piyt 1, 2, 3. Plyta gérna 1
tworzy z membrang 6 komore 16 w ksztalcie wal-
ca. Plyta gérna 1 polgczona jest w sposéb trwaty
z plyta Srodkowa 2 poprzez membrane 6. Mem-
brana ta jest wykonana z materialu elastycznego.
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Do $rodka membrany 6 przymocowany jest w spo-
s6b trwaly zawoér 4, ktérego gniazdo tworzy kanat
w piycie Srodkowej 2 taczacy komore 14 z komo-
ra 15. Gérna powierzchnia plyty Srodkowej 2 jest
tak uksztaltowana, ze z membrang 6 moze tworzy¢
dwie komory, jedna w ksztalcie pierScienia 17,
druga w ksztalcie stozka 15. Komory umiejsco-
wione w plycie Srodkowej 2 lacza sie z atmosferg
zewnetrzng poprzez odpowiednie kanaly i tak ko-
mora 17 poprzez kanaly 13 i 9, komora 15 poprzez

kanaly .1}, j.4g komora 14 poprzez kanat 10. Na-

tomiast komora 16 umiejscowiona w plycie gérnej 1
poprzez kanal 8 Iaczacy sie z atmosferg zewnetrz-
na.: oszerzone 'czegh kanaléow 9 i 11 tworza

gmazda zawaréw izwrotnych 7 i 18, ktérych boki

uszczelnia przekladka 5. Zawory zwrotne 7 i 18
przy jednym z kierunkéw przeplywu medium ro-
boczego zamykaja kanaly 12 i 9. W przedstawio-
nym na fig. 1 przykladzie zawér 7 zamyka dostep
do kanalu 12 przy przeptywie medium roboczego
z kanaltu 11 do kanatu 12, natomiast zawér 18 za-
myka dostep do kanalu 9 przy przeplywie medium
roboczego z kanalu 13 do kanalu 9. Przy odwro6-
conych kierunkach przeplywu zawory nie stawiaja
przeszk6d w swobodnym przeptywie medium.

Omawiany element pneumatycznego systemu cy-
frowego pracuje wediug zasad logiki dwuwarto-
§ciowej z tym, ze jako ,zero” przyjmuje sie cisnie-
nie atmosferyczne, natomiast ,jedno$cig” jest
zwykle nadci$nienie o wybranej wielkosSci, ktéra
posiada’ medium robocze zasilajace elementy lo-
giczne. Przy uzyciu elementu pneumatycznego sy-
stemu cyfrowego mozna realizowaé trzy funkcje

logiczne, a mianowicie powtérzenie y = x nega-
cje y =X oraz mnozenie y = X, * X, gdzie x, ozna-
cza sygnaly wejSciowe, a y — sygnat wyjSciowy.

Dla realizacji funkeji powtérzenia zasilanie do-
konuje 51e kanalem 10, wejSciowy sygnal x wchodzi
poprzez kanal 8 natomiast sygnal wyjsciowy ¥y
otrzymany z kanatu 1. Kanalt 9 polaczony jest
z ci$nieniem atmosferycznym. W tym przypadku
dziatanie bloku jest nastepujgce: niech sygnat wej-
Sciowy osiggnie warto§é ,,jeden” woébwczas zawor 4
i membrana 6 zajmuja polozenie przedstawione
na fig. 1 na skutek tego komory 14 i 15 sa ze sobg
polaczone, a przez to samo umozliwiony jest swo-
bodny przeplyw miedzy kanalami 10 i 11, co po-
woduje, ze z kanalu 11 otrzymujemy sygnat o war-
tosci ,,jeden” (nadci$nienie zasilania). W przypadku
sygnalu wejSciowego x; o wartosci ,,zero” mem-
brana 6 unosi sie do géry, zawér 4 odcina od
siebie komory 14 i 15, natomiast nastepuje pola-
czenie kanalu 9 i komory 17 z kanatem 11 co po-
woduje otrzymanie sygnalu wyjsciowego y o war-
toSci ,,zero” (ci$nienie atmosferyczne). Przy reali-
zowaniu mnozenia kanatami 8 i 10 doprowadza si¢
sygnaly wejSciowe x; i x, sygnal wyjsciowy y

_otrzyma sig z kanatu 11, a odpowietrzenie doigcza

sie do kanalu 9. Dziatanie bloku rozpatrzymy naj-
pierw dla przypadku gdy sygnaly wejSciowe x;, X,
majg wartosci .jeden”, ,zero”. W tym przypadku
(tzn. w kanale 8 jest nadci$nienie, a w kanale 10
cisnienie atmosferyczne) membrana 6 i zawoér 4 sg

Cw potozeniu przedstawionym na fig. 1, skutkiem

tego potaczone sg ze sobg kanaly 10 i 11 co po-
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woduje, Ze w kanale 11 mamy ci$nienie atmo-
sferyczne, a wiec sygnal wyjsciowy y ma warto§é
»zero”. W przypadku gdy sygnaly wejSciowe x,,
X, maja wartosci ,,zero”, ,,jeden” membrana 6 prze-
sunieta jest do géry, a zawér 4 odcina od siebie
kanatly 10 i 11. Na skutek uniesienia membrany 6
komora 15 1gczy sie poprzez komore 17 .z kana-
tem 9, a tym samym kanat 9 lgczy sie z kanalem 11
i sygnat wyjsciowy y ma wartosé ,,zero” (ci$nie-
nie atmosferyczne). Jezeli oba sygnaly x, i x,
uzyskajg wartosé ,,jeden” to na zesp6t membran 6
zawér 4 dzialajg dwie sily: z géry i od dotu.
Sita z goéry jest wieksza, poniewaz ci§nienie dziala
na wiekszg powierzchnie.

Powierzchnia dolna jest mniejsza od gérnej o po-
wierzchnie przekroju komory 17 polgczonej kana-
tem 9 z atmosferg. Dlatego membrana 6 i zawoér 4
zajmujag polozenie wskazane na fig. 1 i z powo-
dow omoéwionych poprzednio w kanale 11 panuje
to samo ciénienie co w kanale 10, a tym samym
wartos§¢ sygnalu wyjSciowego y jest ,,jeden”. Jezeli
oba sygnaly wejsciowe x;, i X, przyjmujg warto$ci
»Zero” to ze wzgledu na brak nadciS$nienia zasila-
nia sygnat wyjSciowy y bedzie mial réwniez war-
tos¢ ,,zero”. Przy realizowaniu funkcji negacji y=x
nalezy zasilanie dolgczyé do kanalu 9 wejscie sy-
gnatu x do kanatu 8, odpowietrzenie do kanatu 10
a wyjscie sygnalu y do kanalu 11. Jezeli x ma
warto$é ,,zero” to cisSnienie zasilania unosi mem-
brane 6 i zawér 4 do géry zamykajgc tym samym
kanat 10, co powoduje, jak to objasniono wyzej,
ze w kanale 11 pojawi sie nadci$nienie, a wiec y
przyjmie warto$é ,jeden”. Jezeli x ma warto$é
»jeden” to poniewaz ci$nienie wejSciowe dziala na
wiekszg powierzchnie membrany niz ci$nienie za-
silania, wobec tego membrana 6 i zawér 4 zostang
w polozeniach jak na fig. 1, a tym samym skut-
kiem polgczenia kanaléw 10 i 11 sygnal wyjscio-
wy y ma warto$§é ,,zero”.

Opisane dzialanie odnosi sie do pojedynczego ele-
mentu logicznego. Dla umozliwienia zestawienia
takich elementé6w w bloki pneumatycznego systemu
cyfrowego nalezy w kanalach 11 i 9 umiescié¢
w odpowiedni sposéb zaworki zwrotne. Przez od-
powiedni spos6b rozumie sie tutaj utozenie zaworka
powierzchnig pracujgca w gére lub w dét zaleznie
od tego jakie funkcje elementy majg realizowaé.

Zastrzezenia patentowe

1. Element logiczny pneumatycznego systemu cy-
frowego znamienny tym, ze sktada sie z trzech
réwnolegle polaczonych plyt, a mianowicie ptyty
goérnej (1), ptyty Srodkowej (2) oraz piyty dol-
nej (3) z tym, ze miedzy plytami gérng (1)
i §rodkowg (2) umieszczona jest membrana (6)
z materialu elastycznego polgczona w sposob
trwaly z zaworem (4), ktérego gniazdem jest ko-
mora (14) w ptycie srodkowej (2) z tym, ze plyta
Srodkowa (2) ma na obwodzie komore (18)’
o przekroju kwadratowym oraz komore (15)
w ksztalcie stozka, natomiast plyta dolna (3)
ma kanaly (9) i (11), ktére to w goérnej czesci
majg rozszerzenia tworzgce gniazda zaworéw
zwrotnych (7) i (18).
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2. Element wedlug zastrz. 1 znamienny tym, ze dujgcych sie w plycie dolnej (3), co zezwala na
ma zawory zwrotne (7) i (18) umieszczone w zestawienie tych elementéw w uklady pneuma-

rozszerzonych czeSciach kanatéw (9) i (11) znaj- tycznego systemu cyfrowego.
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