
(57)【要約】

【課題】　従来以上に排ガスの流速を上げることで排ガ

スの処理効率を高めること、あるいは同等の性能で小型

化を図ることのできる排ガス処理塔を提供することを目

的とする。

【解決手段】　排ガス処理塔１０Ａにおいて、液滴発生

部材２０を備えることで、液柱Ｃだけでなく、液滴発生

部材２０の近傍に液滴Ｍを発生させ、浮遊させるように

した。また、スプレーノズルから液を噴出させ、液柱Ｃ

とは異なる領域に液膜を存在させるようにすることもで

きる。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 下 方 か ら 導 入 し た 排 ガ ス を 上 方 に 排 出 す る 塔 本 体 と 、
　 前 記 塔 本 体 内 に て 、 下 方 か ら 上 方 に 柱 状 に 液 を 噴 出 す る こ と で 液 柱 を 発 生 さ せ 、 前 記 排
ガ ス に 前 記 液 柱 が 接 触 す る こ と で 当 該 排 ガ ス に 含 ま れ る 物 質 を 除 去 す る 第 一 の 物 質 除 去 部
と 、
　 前 記 第 一 の 物 質 除 去 部 で 発 生 す る 前 記 液 柱 と は 異 な る 領 域 に 設 け ら れ 、 前 記 排 ガ ス に 液
を 接 触 さ せ る こ と で 当 該 排 ガ ス に 含 ま れ る 物 質 を 除 去 す る 第 二 の 物 質 除 去 部 と 、
を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 排 ガ ス 処 理 塔 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 塔 本 体 の 側 面 に は 、 前 記 第 一 の 物 質 除 去 部 お よ び 前 記 第 二 の 物 質 除 去 部 よ り 下 方 に
、 前 記 排 ガ ス の 導 入 口 が 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 排 ガ ス 処 理 塔
。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 第 二 の 物 質 除 去 部 と し て 、 液 を 傘 状 に 噴 出 す る こ と で 液 膜 を 発 生 さ せ る ノ ズ ル が 複
数 備 え ら れ 、
　 前 記 ノ ズ ル は 、 当 該 ノ ズ ル か ら 発 生 す る 液 膜 が 、 隣 接 す る 他 の 前 記 ノ ズ ル か ら の 液 膜 と
隙 間 な く 重 な る よ う 配 置 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の 排 ガ ス 処
理 塔 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 ノ ズ ル は 、 前 記 第 一 の 物 質 除 去 部 に て 前 記 液 柱 を 発 生 さ せ る た め の 液 を 送 給 す る 配
管 に 設 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ に 記 載 の 排 ガ ス 処 理 塔 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 ノ ズ ル か ら 噴 出 す る 液 を 加 圧 す る ポ ン プ を さ ら に 備 え て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 ３ ま た は ４ に 記 載 の 排 ガ ス 処 理 塔 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 第 二 の 物 質 除 去 部 と し て 、 前 記 第 一 の 物 質 除 去 部 で 発 生 し た 液 柱 ま た は 前 記 ノ ズ ル
で 発 生 し た 液 膜 か ら 落 下 し た 液 が 衝 突 す る こ と で 液 滴 を 発 生 さ せ る 衝 突 部 材 を 備 え る こ と
を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら ５ の い ず れ か に 記 載 の 排 ガ ス 処 理 塔 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 衝 突 部 材 は 、 前 記 塔 本 体 の 上 下 方 向 に 延 在 す る 壁 面 を 有 し 、 前 記 衝 突 部 材 で 発 生 し
た 液 滴 を 前 記 壁 面 と の 摩 擦 力 に よ っ て 当 該 壁 面 近 傍 に 保 持 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６
に 記 載 の 排 ガ ス 処 理 塔 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 各 種 プ ラ ン ト や ボ イ ラ 等 に 備 え ら れ る 排 ガ ス 処 理 塔 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 各 種 プ ラ ン ト や ボ イ ラ の 排 ガ ス 中 に 含 ま れ る 硫 黄 酸 化 物 （ Ｓ Ｏ 2 ） を 除 去 す る た め 、 気
液 接 触 方 式 の 排 ガ ス 処 理 塔 が 用 い ら れ て い る 。
　 こ の 排 ガ ス 処 理 塔 に は 、 硫 黄 酸 化 物 の 吸 収 液 を 上 方 に 向 け て 柱 状 に 吐 出 す る 、 い わ ゆ る
液 柱 式 の も の が あ る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 。 ） 。 図 ２ １ に 示 す よ う に 、 こ の よ う な 液
柱 式 の 排 ガ ス 処 理 塔 １ で は 、 下 部 側 方 に 形 成 さ れ た 導 入 口 ２ か ら 排 ガ ス を 導 入 し 、 こ れ が
上 方 の 排 出 口 ３ に 向 け て 流 れ る 間 に 柱 状 に 吐 出 さ れ た 液 柱 Ｃ に 接 触 す る こ と で 、 排 ガ ス 中
に 含 ま れ る 硫 黄 酸 化 物 が 除 去 さ れ る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 特 許 文 献 １ 】 実 開 昭 ５ ９ － ５ ３ ８ ２ ８ 号 公 報 （ 第 １ 図 ）
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
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【 ０ ０ ０ ４ 】
　 こ の よ う な 液 柱 式 の 排 ガ ス 処 理 塔 １ に お い て 、 排 ガ ス の 処 理 効 率 （ 単 位 時 間 あ た り の 処
理 量 ） を 向 上 さ せ る に は 、 装 置 を 大 型 化 す る か 、 排 ガ ス の 流 速 を 上 げ る 必 要 が あ る 。
　 し か し な が ら 、 設 備 の 大 型 化 が 望 ま し く な い の は 言 う ま で も な い 。 そ こ で 、 排 ガ ス の 流
速 を 現 状 以 上 に 上 げ る こ と を 検 討 す る と 、 図 ９ に 示 す よ う に 、 従 来 の 排 ガ ス 処 理 塔 １ で は
、 あ る 一 定 以 上 の 流 速 に 上 げ る と 、 液 柱 Ｃ で 硫 黄 酸 化 物 を 除 去 し 切 れ ず 、 排 ガ ス が そ の ま
ま 吹 き 抜 け て し ま い 、 処 理 効 率 の 向 上 が 困 難 と な る 、 と い う 問 題 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 は 、 こ の よ う な 技 術 的 課 題 に 基 づ い て な さ れ た も の で 、 従 来 以 上 に 排 ガ ス の 流 速
を 上 げ る こ と で 排 ガ ス の 処 理 効 率 を 高 め る こ と 等 を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 か か る 目 的 の も と 、 本 発 明 者 ら が 鋭 意 検 討 を 行 っ た と こ ろ 、 以 下 の よ う な 考 察 を 得 た 。
　 排 ガ ス 処 理 塔 １ の 内 部 に は 、 液 柱 Ｃ に 噴 き 上 げ る ノ ズ ル ４ が 複 数 設 け ら れ て い る が 、 そ
れ ぞ れ の ノ ズ ル ４ か ら 柱 状 に 噴 き 上 げ ら れ た 液 は 、 頂 点 か ら 外 方 に 広 が っ て 落 下 す る た め
、 複 数 の ノ ズ ル ４ か ら 噴 き 上 げ ら れ る 液 柱 Ｃ 間 に は 、 同 一 平 面 内 で 液 の 疎 密 が 生 じ る 。 下
方 か ら 上 方 に 向 け て 流 れ る 排 ガ ス は 、 こ の 液 柱 Ｃ お よ び そ の 周 囲 に 浮 遊 す る 液 滴 に 接 触 す
る こ と で 硫 黄 酸 化 物 が 除 去 さ れ る わ け で あ る が 、 こ の 液 柱 Ｃ お よ び 液 滴 に 接 触 す る こ と で
、 流 れ に 対 す る 抵 抗 力 を 受 け て い る 。 排 ガ ス の 流 速 が 高 ま る と 、 互 い に 隣 接 す る ノ ズ ル ４
、 ４ 間 の 、 液 の 存 在 状 態 が 疎 な 部 分 で 液 柱 Ｃ お よ び 液 滴 か ら 受 け る 抵 抗 力 が 不 足 す る 結 果
、 排 ガ ス が そ の ま ま 吹 き 抜 け 、 硫 黄 酸 化 物 が 除 去 し 切 れ な い と い う 現 象 が 生 じ て い る 、 と
推 察 す る に 至 っ た の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 そ こ で な さ れ た 本 発 明 の 排 ガ ス 処 理 塔 は 、 下 方 か ら 導 入 し た 排 ガ ス を 上 方 に 排 出 す る 塔
本 体 と 、 塔 本 体 内 に て 、 下 方 か ら 上 方 に 柱 状 に 液 を 噴 出 す る こ と で 液 柱 を 発 生 さ せ 、 排 ガ
ス に 液 柱 が 接 触 す る こ と で 排 ガ ス に 含 ま れ る 物 質 を 除 去 す る 第 一 の 物 質 除 去 部 と 、 第 一 の
物 質 除 去 部 で 発 生 す る 液 柱 と は 異 な る 領 域 に 設 け ら れ 、 排 ガ ス に 液 を 接 触 さ せ る こ と で 排
ガ ス に 含 ま れ る 物 質 を 除 去 す る 第 二 の 物 質 除 去 部 と 、 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 。
　 こ の よ う な 排 ガ ス 処 理 塔 で は 、 塔 本 体 の 下 方 か ら 導 入 さ れ た 排 ガ ス は 、 第 一 の 物 質 除 去
部 に て 、 液 柱 が 接 触 す る こ と で 排 ガ ス に 含 ま れ る 物 質 が 除 去 さ れ 、 さ ら に 、 第 一 の 物 質 除
去 部 で 発 生 す る 液 柱 と は 異 な る 領 域 に 設 け ら れ た 第 二 の 物 質 除 去 部 に て 、 液 に 接 触 す る こ
と で 排 ガ ス に 含 ま れ る 物 質 が 除 去 さ れ る 。
　 こ の よ う な 排 ガ ス 処 理 塔 は 、 塔 本 体 の 側 面 に 、 第 一 の 物 質 除 去 部 お よ び 第 二 の 物 質 除 去
部 よ り 下 方 に 、 排 ガ ス の 導 入 口 が 形 成 さ れ た タ イ プ に 特 に 好 適 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 こ こ で 、 第 二 の 物 質 除 去 部 は 、 第 一 の 物 質 除 去 部 で 発 生 す る 液 柱 と は 異 な る 領 域 に 設 け
る わ け で あ る が 、 具 体 的 に は 、 塔 本 体 内 に お い て 、 液 柱 の 上 方 、 下 方 の い ず れ か 一 方 ま た
は 双 方 に 設 け る こ と が で き る 。
　 ま た 、 第 二 の 物 質 除 去 部 と し て は 、 液 を 傘 状 に 噴 出 す る こ と で 液 膜 を 発 生 さ せ る ノ ズ ル
を 備 え る こ と が で き る 。 こ の ノ ズ ル は 複 数 備 え る の が 好 ま し く 、 さ ら に 、 ノ ズ ル か ら 発 生
す る 液 膜 が 、 隣 接 す る 他 の ノ ズ ル か ら の 液 膜 と 隙 間 な く 重 な る よ う 配 置 す る の が 好 ま し い
。 ま た 、 ノ ズ ル か ら 噴 出 す る 液 は 、 ポ ン プ に よ っ て 加 圧 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 と こ ろ で 、 ノ ズ ル は 、 第 一 の 物 質 除 去 部 に て 液 柱 を 発 生 さ せ る た め の 液 を 送 給 す る 配 管
に 設 け る の が 好 ま し い 。 こ れ に よ り 、 第 一 の 物 質 除 去 部 と 第 二 の 物 質 除 去 部 で 配 管 を 共 用
す る こ と に な る 。 そ の 結 果 、 塔 本 体 内 の 開 口 率 の 低 減 を 最 小 限 に 抑 え る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 第 二 の 物 質 除 去 部 と し て 、 第 一 の 物 質 除 去 部 で 発 生 し た 液 柱 ま た は ノ ズ ル で 発 生 し た 液
膜 か ら 落 下 し た 液 が 衝 突 す る こ と で 液 滴 を 発 生 さ せ る 衝 突 部 材 を 備 え る こ と が で き る 。 こ
こ で 、 衝 突 部 材 は 、 ノ ズ ル で 発 生 し た 液 膜 か ら 落 下 し た 液 が 衝 突 す る こ と で 液 滴 を 発 生 さ
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せ る こ と が で き る わ け で あ る が 、 つ ま り こ の 場 合 は 、 第 二 の 物 質 除 去 部 と し て ノ ズ ル と 衝
突 部 材 の 双 方 を 備 え る の で あ る 。 ま た 、 第 一 の 物 質 除 去 部 で 発 生 し た 液 柱 か ら 落 下 し た 液
の み が 衝 突 す る こ と で 液 滴 を 発 生 さ せ る こ と も で き 、 こ の 場 合 は 、 第 二 の 物 質 除 去 部 と し
て 衝 突 部 材 の み を 備 え る の で あ る 。
　 ま た 、 衝 突 部 材 は 、 塔 本 体 の 上 下 方 向 に 延 在 す る 壁 面 を 有 し 、 衝 突 部 材 で 発 生 し た 液 滴
を 壁 面 と の 摩 擦 力 に よ っ て 壁 面 近 傍 に 保 持 す る 構 成 と す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 上 記 し た よ う な 排 ガ ス 処 理 塔 は 、 下 方 か ら 導 入 し た 排 ガ ス を 上 方 に 排 出 す る 塔 本 体 と 、
塔 本 体 内 に て 、 排 ガ ス に 接 触 す る こ と で こ の 排 ガ ス に 含 ま れ る 物 質 を 除 去 す る た め 、 下 方
か ら 上 方 に 柱 状 に 液 を 噴 出 す る こ と で 液 柱 を 発 生 さ せ る 液 柱 発 生 部 と 、 排 ガ ス に 接 触 す る
こ と で こ の 排 ガ ス に 含 ま れ る 物 質 を 除 去 す る た め 、 液 柱 と は 異 な る 領 域 に 液 滴 お よ び ／ ま
た は 液 膜 を 発 生 さ せ る 液 滴 ・ 液 膜 発 生 部 と 、 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る こ と も で き る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 気 液 の 接 触 効 率 を 高 め て 排 ガ ス の 処 理 効 率 を 高 め る こ と が で き 、 従 来
以 上 に 排 ガ ス の 流 速 を 上 げ る こ と で 排 ガ ス 処 理 塔 の 性 能 を 向 上 さ せ た り 、 同 等 の 性 能 を 発
揮 し な が ら 排 ガ ス 処 理 塔 を 小 型 化 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ３ 】
以 下 、 添 付 図 面 に 示 す 実 施 の 形 態 に 基 づ い て こ の 発 明 を 詳 細 に 説 明 す る 。
［ 第 一 の 実 施 の 形 態 ］
　 図 １ は 、 本 実 施 の 形 態 に お け る 排 ガ ス 処 理 塔 １ ０ Ａ の 構 成 を 説 明 す る た め の 図 で あ る 。
　 こ の 図 １ に 示 す よ う に 、 排 ガ ス 処 理 塔 １ ０ Ａ は 、 塔 本 体 １ １ が 例 え ば 断 面 視 矩 形 の 筒 状
で 、 そ の 底 部 は 底 板 １ ２ に よ っ て 閉 塞 さ れ 、 上 部 に は 開 口 部 １ ３ が 形 成 さ れ て い る 。 ま た
、 塔 本 体 １ １ の 下 部 側 面 に は 、 排 ガ ス を 塔 本 体 １ １ 内 に 導 入 す る た め の 導 入 口 １ ４ が 開 口
し て 形 成 さ れ て い る 。
　 塔 本 体 １ １ 内 に は 、 複 数 の ノ ズ ル １ ５ を 備 え た 配 管 １ ６ が 設 け ら れ て い る 。 配 管 １ ６ に
は 、 塔 本 体 １ １ の 底 部 に 貯 留 さ れ た 液 が ポ ン プ １ ７ で 吸 い 上 げ ら れ て 供 給 さ れ る よ う に な
っ て い る 。 ノ ズ ル １ ５ は 、 こ の 液 を 上 方 に 向 け て 柱 状 に 噴 き 上 げ る も の で あ り 、 こ れ ら 複
数 の ノ ズ ル １ ５ は 、 互 い に 隣 接 す る ノ ズ ル １ ５ か ら 噴 き 上 げ ら れ る 液 柱 Ｃ に 隙 間 が 生 じ な
い よ う に 、 適 宜 設 定 さ れ た 間 隔 で 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 実 施 の 形 態 に お い て 、 排 ガ ス 処 理 塔 １ ０ Ａ に は 、 塔 本 体 １ １ の 、 ノ ズ ル １ ５ よ り も 下
方 で 、 か つ 、 導 入 口 １ ４ よ り も 上 方 の 部 分 に 、 液 滴 発 生 部 材 ２ ０ が 設 け ら れ て い る 。
　 図 ２ お よ び 図 ３ に 示 す よ う に 、 こ の 液 滴 発 生 部 材 ２ ０ は 、 グ リ ッ ド 等 と も 称 さ れ る も の
で 、 互 い に 直 交 す る そ れ ぞ れ 所 定 間 隔 で 配 置 さ れ た 縦 板 部 （ 衝 突 部 材 ） ２ １ と 横 板 部 （ 衝
突 部 材 ） ２ ２ と が 互 い に 直 交 す る よ う 組 み 合 わ せ た 形 状 を 有 し て お り 、 全 体 と し て 格 子 状
を な し て い る 。 縦 板 部 ２ １ 、 横 板 部 ２ ２ は 、 そ れ ぞ れ そ の 上 面 ２ １ ａ 、 ２ ２ ａ が 所 定 幅 を
有 し た 平 面 と さ れ て い る 。 ま た 、 縦 板 部 ２ １ 、 横 板 部 ２ ２ は 、 所 定 の 高 さ を 有 し て お り 、
こ れ に よ り 、 互 い に 隣 接 す る 縦 板 部 ２ １ 、 ２ １ と 横 板 部 ２ ２ 、 ２ ２ に よ っ て 囲 ま れ た 部 分
に 空 間 Ｓ が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 上 記 構 成 を 有 し た 排 ガ ス 処 理 塔 １ ０ Ａ に お い て は 、 ノ ズ ル １ ５ か ら 噴 き 上 げ ら れ た 液 は
、 液 柱 Ｃ を 形 成 し 、 下 方 に 落 下 す る 。 そ し て 、 落 下 し た 液 は 、 液 滴 発 生 部 材 ２ ０ の 上 面 ２
１ ａ 、 ２ ２ ａ に 衝 突 し 、 微 細 な 液 滴 Ｍ と な る 。
　 こ の よ う に し て 発 生 し た 液 滴 Ｍ は 、 通 常 で あ れ ば そ の ま ま 浮 遊 し な が ら 落 下 す る わ け で
あ る が 、 液 滴 発 生 部 材 ２ ０ に 複 数 形 成 さ れ た 空 間 Ｓ 内 に お い て 、 縦 板 部 ２ １ 、 横 板 部 ２ ２
の 壁 面 と の 摩 擦 力 に よ っ て 、 通 常 よ り も 長 時 間 空 間 Ｓ 内 に 浮 遊 し た 状 態 で 保 持 さ れ る 。 な
お こ の 現 象 は 、 流 体 の 流 速 が 、 流 れ に 沿 っ た 壁 面 近 傍 に 近 づ く ほ ど 壁 面 と の 摩 擦 に よ っ て
小 さ く な る こ と と 同 様 で あ り 、 容 易 に 理 解 で き る こ と で あ る 。
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　 そ し て そ の 後 、 液 滴 Ｍ は 、 排 ガ ス 処 理 塔 １ ０ Ａ 内 を 落 下 し 、 底 部 に 貯 留 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 一 方 、 導 入 口 １ ４ か ら 略 水 平 方 向 に 導 入 さ れ た 排 ガ ス は 、 排 ガ ス 処 理 塔 １ ０ Ａ 内 で 向 き
を 変 え 、 上 方 に 向 け て 流 れ る 。 そ し て 、 第 一 の 物 質 除 去 部 と し て 、 ノ ズ ル １ ５ か ら 上 方 に
噴 き 上 げ ら れ た 液 柱 Ｃ に 接 触 す る こ と で 、 排 ガ ス 中 の 硫 黄 酸 化 物 が 液 に 吸 収 さ れ 、 上 部 の
開 口 部 １ ３ か ら 排 出 さ れ る 。 さ ら に 、 第 二 の 物 質 除 去 部 と し て の 液 滴 発 生 部 材 ２ ０ の 部 分
に お い て も 、 上 面 ２ １ ａ 、 ２ ２ ａ に 当 た っ て 発 生 し 、 空 間 Ｓ に 保 持 さ れ て 浮 遊 し た 微 細 な
液 滴 Ｍ と 接 触 す る こ と で 、 排 ガ ス 中 の 硫 黄 酸 化 物 が 吸 収 さ れ る よ う に な っ て い る 。
　 な お 、 図 １ に 示 し た よ う に 、 排 ガ ス 処 理 塔 １ ０ Ａ 内 の 上 部 に は エ リ ミ ネ ー タ １ ８ が 設 け
ら れ て お り 、 こ の エ リ ミ ネ ー タ １ ８ に よ っ て 排 ガ ス 中 に 残 存 す る 微 細 な 液 滴 Ｍ が 除 去 ・ 回
収 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 上 述 し た よ う に 、 排 ガ ス 処 理 塔 １ ０ Ａ に お い て 、 液 滴 発 生 部 材 ２ ０ を 備 え る こ と で 、 液
柱 Ｃ だ け で な く 、 液 滴 発 生 部 材 ２ ０ の 近 傍 に 液 滴 Ｍ を 発 生 さ せ て 浮 遊 さ せ る こ と が で き る
。 こ れ に よ り 、 排 ガ ス 処 理 塔 １ ０ Ａ 内 で 従 来 は 液 が 存 在 し て い な か っ た 領 域 に 液 滴 Ｍ を 存
在 さ せ る こ と が で き る 。 そ の 結 果 、 硫 黄 酸 化 物 の 除 去 性 能 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
　 ま た 、 排 ガ ス は 、 液 柱 Ｃ や 液 滴 Ｍ と 接 触 す る と き に 抵 抗 力 を 受 け る わ け で あ る が 、 従 来
の 液 柱 Ｃ の み の 場 合 と 比 較 し て 、 液 滴 Ｍ が 存 在 す る 分 、 全 体 と し て の 抵 抗 力 を 増 大 さ せ る
こ と が で き 、 気 液 の 接 触 効 率 を 高 め る こ と が で き る 。 そ の 結 果 、 排 ガ ス の 流 速 を 従 来 以 上
に 上 げ た と し て も 、 排 ガ ス が そ の ま ま 吹 き 抜 け て し ま う 限 界 流 速 を 向 上 さ せ る こ と が で き
る 。 し た が っ て 、 排 ガ ス 処 理 塔 １ ０ Ａ の 脱 硫 性 能 を 劇 的 に 向 上 さ せ る こ と が 可 能 と な る 。
ま た 、 同 等 の 性 能 を 発 揮 す れ ば よ い の で あ れ ば 、 排 ガ ス の 流 量 を 上 げ た 分 、 排 ガ ス 処 理 塔
１ ０ Ａ を 従 来 よ り も 小 型 化 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 な お 、 上 記 実 施 の 形 態 に お い て 、 液 滴 発 生 部 材 ２ ０ を 、 ノ ズ ル １ ５ の 下 方 に 配 置 し た が
、 図 ４ に 示 す よ う に 、 ノ ズ ル １ ５ か ら 発 生 す る 液 柱 Ｃ の 上 方 に 配 置 す る 構 成 と す る こ と も
可 能 で あ る 。 ま た も ち ろ ん 、 液 滴 発 生 部 材 ２ ０ を ノ ズ ル １ ５ の 上 方 ・ 下 方 の 双 方 に 設 け る
こ と も 可 能 で あ る 。
　 液 柱 Ｃ の 上 方 に 液 滴 発 生 部 材 ２ ０ を 配 置 し た 場 合 、 液 柱 Ｃ か ら 発 生 し 、 排 ガ ス の 流 れ に
よ っ て 上 方 に 流 さ れ る 液 滴 Ｍ を 、 液 滴 発 生 部 材 ２ ０ の 空 間 Ｓ に 保 持 す る こ と で 、 排 ガ ス 中
の 硫 黄 酸 化 物 除 去 効 果 、 排 ガ ス の 流 れ に 対 す る 抵 抗 力 付 与 効 果 を 発 揮 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
［ 第 二 の 実 施 の 形 態 ］
　 次 に 、 排 ガ ス 処 理 塔 １ ０ Ｂ に 、 ス プ レ ー ノ ズ ル （ ノ ズ ル ） ３ ０ を 付 加 す る 場 合 の 例 を 示
す 。 な お 、 排 ガ ス 処 理 塔 １ ０ Ｂ の 基 本 的 な 構 成 に つ い て は 上 記 第 一 の 実 施 の 形 態 と 同 様 で
あ る の で 、 同 一 符 号 を 付 し 、 そ の 説 明 を 省 略 す る 。
　 図 ５ に 示 す よ う に 、 排 ガ ス 処 理 塔 １ ０ Ｂ に は 、 塔 本 体 １ １ の 、 ノ ズ ル １ ５ よ り も 下 方 で
、 か つ 、 導 入 口 １ ４ よ り も 上 方 の 部 分 に 、 複 数 の ス プ レ ー ノ ズ ル ３ ０ を 備 え た 配 管 ３ １ が
設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 こ の 配 管 ３ １ に は 、 塔 本 体 １ １ の 底 部 か ら ポ ン プ １ ７ で 吸 い 上 げ た 液 を さ ら に 昇 圧 さ せ
る 昇 圧 ポ ン プ （ ポ ン プ ） ３ ３ が 接 続 さ れ て い る 。 な お 、 ポ ン プ １ ７ と 昇 圧 ポ ン プ ３ ３ を ２
段 に 備 え る の で は な く 、 昇 圧 ポ ン プ ３ ３ で 塔 本 体 １ １ の 底 部 か ら 液 を 直 接 吸 い 上 げ る 構 成
と す る こ と も で き る が 、 そ の 場 合 、 昇 圧 ポ ン プ ３ ３ で は 、 ポ ン プ １ ７ よ り も 高 い 圧 力 に 液
を 昇 圧 さ せ る の が 好 ま し い 。 ま た 、 昇 圧 ポ ン プ ３ ３ を 設 け ず 、 ポ ン プ １ ７ の み を 用 い る 構
成 と す る こ と も 可 能 で あ る 。
　 各 ス プ レ ー ノ ズ ル ３ ０ か ら は 、 昇 圧 ポ ン プ ３ ３ で 昇 圧 さ れ た 液 を 傘 状 （ 円 錐 状 ） に 噴 出
し 、 全 周 に わ た っ て 連 続 す る 液 膜 Ｆ を 形 成 す る 。 こ の と き 、 複 数 の ス プ レ ー ノ ズ ル ３ ０ は
、 互 い に 隣 接 す る ス プ レ ー ノ ズ ル ３ ０ か ら 傘 状 に 噴 出 さ れ る 液 膜 Ｆ ど う し が 互 い に 重 な り
、 塔 本 体 １ １ 内 に 隙 間 が 生 じ な い よ う に 配 置 さ れ る 。
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【 ０ ０ ２ １ 】
　 こ の よ う な 排 ガ ス 処 理 塔 １ ０ Ｂ で は 、 導 入 口 １ ４ か ら 略 水 平 方 向 に 導 入 さ れ た 排 ガ ス は
、 排 ガ ス 処 理 塔 １ ０ Ｂ 内 で 向 き を 変 え 、 上 方 に 向 け て 流 れ る 。 そ し て 、 第 一 の 物 質 除 去 部
と し て の 、 ノ ズ ル １ ５ か ら 噴 き 上 げ ら れ た 液 柱 Ｃ に 接 触 す る こ と で 、 排 ガ ス 中 の 硫 黄 酸 化
物 が 液 に 吸 収 さ れ 、 上 部 の 開 口 部 １ ３ か ら 排 出 さ れ る 。 さ ら に 、 第 二 の 物 質 除 去 部 と し て
の 、 ス プ レ ー ノ ズ ル ３ ０ か ら 傘 状 に 噴 出 す る 液 膜 Ｆ に 接 触 す る こ と で 、 排 ガ ス 中 の 硫 黄 酸
化 物 が 吸 収 さ れ る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 上 述 し た よ う に 、 ス プ レ ー ノ ズ ル ３ ０ を 備 え る こ と で 、 排 ガ ス 処 理 塔 １ ０ Ｂ 内 で 従 来 は
液 が 存 在 し て い な か っ た 、 液 柱 Ｃ と は 異 な る 領 域 に 液 膜 Ｆ を 存 在 さ せ る こ と が で き る 。 そ
の 結 果 、 硫 黄 酸 化 物 の 除 去 性 能 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
　 こ の と き 、 互 い に 隣 接 す る ス プ レ ー ノ ズ ル ３ ０ か ら 傘 状 に 噴 出 さ れ る 液 膜 Ｆ ど う し が 互
い に 重 な り 、 塔 本 体 １ １ 内 に 隙 間 が 生 じ な い よ う に ス プ レ ー ノ ズ ル ３ ０ を 配 置 す る こ と で
、 液 柱 Ｃ に よ る 液 の 存 在 が 疎 で あ っ た 部 分 に も 液 を 存 在 さ せ る こ と が で き 、 こ れ に よ っ て
、 排 ガ ス 処 理 塔 １ ０ Ｂ 内 に お け る 硫 黄 酸 化 物 の 除 去 性 能 を 均 一 化 す る こ と が で き 、 ガ ス の
整 流 効 果 も 得 ら れ る 。
　 ま た 、 排 ガ ス は 、 液 柱 Ｃ や 液 膜 Ｆ と 接 触 す る と き に 抵 抗 力 を 受 け る わ け で あ る が 、 従 来
の 液 柱 Ｃ の み の 場 合 と 比 較 し て 、 液 膜 Ｆ が 存 在 す る 分 、 気 液 の 接 触 効 率 を 高 め 、 全 体 と し
て の 抵 抗 力 を 増 大 さ せ る こ と が で き る 。 そ の 結 果 、 排 ガ ス の 流 速 を 従 来 以 上 に 上 げ た と し
て も 、 排 ガ ス が そ の ま ま 吹 き 抜 け て し ま う 限 界 流 速 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。 し た が っ
て 、 排 ガ ス 処 理 塔 １ ０ Ｂ の 脱 硫 性 能 を 劇 的 に 向 上 さ せ る こ と が 可 能 と な る 。 ま た 、 同 等 の
性 能 を 発 揮 す れ ば よ い の で あ れ ば 、 排 ガ ス の 流 量 を 上 げ た 分 、 排 ガ ス 処 理 塔 １ ０ Ｂ を 従 来
よ り も 小 型 化 す る こ と が 可 能 と な る 。
　 と こ ろ で 、 液 柱 Ｃ に 加 え 、 ス プ レ ー ノ ズ ル ３ ０ で は 、 昇 圧 ポ ン プ ３ ３ に よ っ て 昇 圧 し た
液 を 噴 射 し て い る 。 液 柱 Ｃ を 用 い ず 、 ス プ レ ー ノ ズ ル ３ ０ を 複 数 段 備 え 、 複 数 段 の 液 膜 Ｆ
の み で 硫 黄 酸 化 物 の 除 去 を 行 う 構 成 と す る こ と も 考 え ら れ る が 、 そ の 場 合 、 噴 射 す る 全 て
の 液 を 昇 圧 ポ ン プ ３ ３ で 昇 圧 し な け れ ば な ら な い 。 こ れ に 対 し 、 上 記 の よ う に 、 液 柱 Ｃ に
加 え 、 ス プ レ ー ノ ズ ル ３ ０ か ら 液 膜 Ｆ を 噴 出 す る こ と で 、 昇 圧 ポ ン プ ３ ３ で は ス プ レ ー ノ
ズ ル ３ ０ に 供 給 す る 液 の み を 昇 圧 す れ ば 良 い 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 な お 、 上 記 実 施 の 形 態 に お い て 、 ス プ レ ー ノ ズ ル ３ ０ を 、 ノ ズ ル １ ５ の 下 方 に 配 置 し た
が 、 図 ６ に 示 す よ う に 、 ノ ズ ル １ ５ か ら 発 生 す る 液 柱 Ｃ の 上 方 に 配 置 す る 構 成 と す る こ と
も 可 能 で あ る 。 ま た も ち ろ ん 、 ス プ レ ー ノ ズ ル ３ ０ を ノ ズ ル １ ５ の 上 方 ・ 下 方 の 双 方 に 設
け る こ と も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
［ 第 三 の 実 施 の 形 態 ］
　 次 に 、 排 ガ ス 処 理 塔 １ ０ Ｃ に 、 液 滴 発 生 部 材 ２ ０ と ス プ レ ー ノ ズ ル ３ ０ の 双 方 を 組 み 合
わ せ て 備 え る 場 合 の 例 を 示 す 。 な お 、 排 ガ ス 処 理 塔 １ ０ Ｃ の 基 本 的 な 構 成 に つ い て は 上 記
第 一 、 第 二 の 実 施 の 形 態 と 同 様 で あ る の で 、 同 一 符 号 を 付 し 、 そ の 説 明 を 省 略 す る 。
　 図 ７ に 示 す よ う に 、 排 ガ ス 処 理 塔 １ ０ Ｃ に は 、 塔 本 体 １ １ の 、 ノ ズ ル １ ５ よ り も 下 方 で
、 か つ 、 導 入 口 １ ４ よ り も 上 方 の 部 分 に 、 複 数 の ス プ レ ー ノ ズ ル ３ ０ を 備 え た 配 管 ３ １ が
設 け ら れ て い る 。 さ ら に 、 排 ガ ス 処 理 塔 １ ０ Ｃ に は 、 ス プ レ ー ノ ズ ル ３ ０ の 下 方 で 、 か つ
、 導 入 口 １ ４ よ り も 上 方 の 部 分 に 、 液 滴 発 生 部 材 ２ ０ が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 こ の よ う な 構 成 に お い て 、 ノ ズ ル １ ５ か ら 噴 き 上 げ ら れ た 液 は 、 液 柱 Ｃ を 形 成 し 、 下 方
に 落 下 す る 。 そ し て 、 落 下 し た 液 は 、 液 滴 発 生 部 材 ２ ０ の 上 面 ２ １ ａ 、 ２ ２ ａ に 衝 突 し 、
微 細 な 液 滴 Ｍ と な る 。
　 ま た 、 各 ス プ レ ー ノ ズ ル ３ ０ か ら は 、 昇 圧 ポ ン プ ３ ３ で 昇 圧 さ れ た 液 を 、 傘 状 、 円 錐 状
に 噴 出 し 、 液 膜 Ｆ を 形 成 す る 。 さ ら に 、 液 膜 Ｆ を 形 成 し た 液 は 落 下 し 、 下 方 の 液 滴 発 生 部
材 ２ ０ の 上 面 ２ １ ａ 、 ２ ２ ａ に 衝 突 し て 微 細 な 液 滴 Ｍ と な る 。
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　 こ の よ う に し て 発 生 し た 液 滴 Ｍ は 、 液 滴 発 生 部 材 ２ ０ に 複 数 形 成 さ れ た 空 間 Ｓ 内 に お い
て 、 浮 遊 し た 状 態 で 保 持 さ れ る 。
　 そ し て そ の 後 、 液 滴 Ｍ は 、 排 ガ ス 処 理 塔 １ ０ Ｃ 内 を 落 下 し 、 底 部 に 貯 留 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 こ の よ う な 排 ガ ス 処 理 塔 １ ０ Ｃ で は 、 導 入 口 １ ４ か ら 略 水 平 方 向 に 導 入 さ れ た 排 ガ ス は
、 排 ガ ス 処 理 塔 １ ０ Ｃ 内 で 向 き を 変 え 、 上 方 に 向 け て 流 れ る 。 そ し て 、 第 二 の 物 質 除 去 部
と し て の 液 滴 発 生 部 材 ２ ０ の 部 分 に お い て 空 間 Ｓ に 保 持 さ れ て 浮 遊 し た 微 細 な 液 滴 Ｍ 、 同
じ く 第 二 の 物 質 除 去 部 と し て の ス プ レ ー ノ ズ ル ３ ０ か ら 傘 状 に 噴 出 す る 液 膜 Ｆ 、 さ ら に 第
一 の 物 質 除 去 部 と し て の ノ ズ ル １ ５ か ら 噴 き 上 げ ら れ た 液 柱 Ｃ に 接 触 す る こ と で 、 排 ガ ス
中 の 硫 黄 酸 化 物 が 液 に 吸 収 さ れ 、 上 部 の 開 口 部 １ ３ か ら 排 出 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 上 述 し た よ う に 、 液 滴 発 生 部 材 ２ ０ と 、 ス プ レ ー ノ ズ ル ３ ０ を 備 え る こ と で 、 排 ガ ス 処
理 塔 １ ０ Ｃ 内 で 従 来 は 液 が 存 在 し て い な か っ た 領 域 に 液 滴 Ｍ や 液 膜 Ｆ を 存 在 さ せ る こ と が
で き る 。 そ の 結 果 、 硫 黄 酸 化 物 の 除 去 性 能 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
　 ま た 、 排 ガ ス は 、 液 柱 Ｃ 、 液 膜 Ｆ 、 液 滴 Ｍ と 接 触 す る と き に 抵 抗 力 を 受 け る わ け で あ る
が 、 従 来 の 液 柱 Ｃ の み の 場 合 と 比 較 し て 、 液 膜 Ｆ 、 液 滴 Ｍ が 存 在 す る 分 、 気 液 の 接 触 効 率
を 高 め 、 全 体 と し て の 抵 抗 力 を 増 大 さ せ る こ と が で き る 。 そ の 結 果 、 排 ガ ス の 流 速 を 従 来
以 上 に 上 げ た と し て も 、 排 ガ ス が そ の ま ま 吹 き 抜 け て し ま う 限 界 流 速 を 向 上 さ せ る こ と が
で き る 。 し た が っ て 、 排 ガ ス 処 理 塔 １ ０ Ｃ の 脱 硫 性 能 を 劇 的 に 向 上 さ せ る こ と が 可 能 と な
る 。 ま た 、 同 等 の 性 能 を 発 揮 す れ ば よ い の で あ れ ば 、 排 ガ ス の 流 量 を 上 げ た 分 、 排 ガ ス 処
理 塔 １ ０ Ｃ を 従 来 よ り も 小 型 化 す る こ と が 可 能 と な る 。
　 と こ ろ で 、 液 滴 発 生 部 材 ２ ０ の み を 備 え た 第 一 の 実 施 の 形 態 、 ス プ レ ー ノ ズ ル ３ ０ の み
を 備 え た 第 二 の 実 施 の 形 態 に 比 較 し 、 液 滴 発 生 部 材 ２ ０ と ス プ レ ー ノ ズ ル ３ ０ の 双 方 を 備
え た 本 実 施 の 形 態 の 構 成 で は 、 ス プ レ ー ノ ズ ル ３ ０ か ら の 液 膜 Ｆ の 液 が 液 滴 発 生 部 材 ２ ０
の 上 面 ２ １ ａ 、 ２ ２ ａ に 衝 突 す る こ と で 液 滴 Ｍ を 発 生 す る の で 、 液 滴 Ｍ の 発 生 量 が 単 な る
組 み 合 わ せ 以 上 の も の と な る 。 し た が っ て 、 本 実 施 の 形 態 に お け る 排 ガ ス 処 理 塔 １ ０ Ｃ に
お け る 上 記 し た よ う な 効 果 は 、 一 層 顕 著 な も の と な る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 な お 、 上 記 実 施 の 形 態 に お い て 、 液 滴 発 生 部 材 ２ ０ お よ び ス プ レ ー ノ ズ ル ３ ０ を 、 ノ ズ
ル １ ５ の 下 方 に 配 置 し た が 、 図 ８ に 示 す よ う に 、 ノ ズ ル １ ５ か ら 発 生 す る 液 柱 Ｃ の 上 方 に
も 配 置 す る 構 成 と す る こ と も 可 能 で あ る 。 ま た も ち ろ ん 、 液 滴 発 生 部 材 ２ ０ お よ び ス プ レ
ー ノ ズ ル ３ ０ を ノ ズ ル １ ５ の 下 方 に は 配 置 せ ず 、 液 柱 Ｃ の 上 方 に の み 設 け る こ と も 可 能 で
あ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 こ こ で 、 上 記 第 一 ～ 第 三 の 実 施 の 形 態 で 示 し た 排 ガ ス 処 理 塔 １ ０ の 性 能 を 評 価 す る 試 験
を 行 っ た の で 、 そ の 結 果 を 以 下 に 示 す 。
　 図 １ に 示 し た 第 一 の 実 施 の 形 態 に お け る 排 ガ ス 処 理 塔 １ ０ Ａ と 、 図 ５ に 示 し た 第 二 の 実
施 の 形 態 に お け る 排 ガ ス 処 理 塔 １ ０ Ｂ 、 図 ７ に 示 し た 第 三 の 実 施 の 形 態 に お け る 排 ガ ス 処
理 塔 １ ０ Ｃ の 他 、 比 較 の た め 、 図 ２ １ に 示 し た 従 来 の 排 ガ ス 処 理 塔 １ に お い て 、 そ れ ぞ れ
、 塔 入 口 （ 導 入 口 １ ４ ） に お け る Ｓ Ｏ 2 濃 度 を ２ ７ ０ ０ ｐ ｐ ｍ Ｄ と し 、 脱 硫 の た め の 液 は
、 Ｎ Ｈ 3 の 濃 度 を ２ ７ ０ ｍ ｍ ｏ ｌ ／ ｌ 、 炭 酸 カ ル シ ウ ム の 濃 度 を １ １ ５ ｍ ｍ ｏ ｌ ／ ｌ と し
、 ガ ス 流 速 と 、 排 ガ ス 処 理 塔 １ ０ の 出 口 （ 開 口 部 １ ３ ） に お け る Ｓ Ｏ 2 の 濃 度 と の 関 係 を
調 べ た 。 こ の と き 、 従 来 の 排 ガ ス 処 理 塔 １ 、 液 滴 発 生 部 材 ２ ０ の み を 備 え た 第 一 の 実 施 の
形 態 に お け る 排 ガ ス 処 理 塔 １ ０ Ａ で は 、 液 の 循 環 流 量 を ３ ０ ４ ｍ 3 ／ （ ｍ 2 × ｈ ） と し 、 ス
プ レ ー ノ ズ ル ３ ０ の み を 備 え た 第 二 の 実 施 の 形 態 に お け る 排 ガ ス 処 理 塔 １ ０ Ｂ 、 液 滴 発 生
部 材 ２ ０ と ス プ レ ー ノ ズ ル ３ ０ の 双 方 を 備 え た 第 三 の 実 施 の 形 態 に お け る 排 ガ ス 処 理 塔 １
０ Ｃ で は 、 液 柱 Ｃ を 発 生 さ せ る た め の 液 の 循 環 流 量 を ２ ７ ４ ｍ 3 ／ （ ｍ 2 × ｈ ） 、 ス プ レ ー
ノ ズ ル ３ ０ に 送 り 込 む 液 の 流 量 を ５ ９ ｍ 3 ／ （ ｍ 2 × ｈ ） と し た 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 そ の 結 果 、 図 ９ に 示 す よ う に 、 従 来 の 排 ガ ス 処 理 塔 １ に 比 較 し 、 排 ガ ス 処 理 塔 １ ０ Ａ 、
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１ ０ Ｂ 、 １ ０ Ｃ は 、 出 口 に お け る Ｓ Ｏ 2 の 濃 度 が 高 ま る 時 点 で の 流 速 （ こ れ を 限 界 流 速 と
称 す る ） が 大 幅 に 向 上 し て い る 。 特 に 、 液 滴 発 生 部 材 ２ ０ の み を 備 え た 第 一 の 実 施 の 形 態
に お け る 排 ガ ス 処 理 塔 １ ０ Ａ 、 ス プ レ ー ノ ズ ル ３ ０ の み を 備 え た 第 二 の 実 施 の 形 態 に お け
る 排 ガ ス 処 理 塔 １ ０ Ｂ に 比 較 し 、 液 滴 発 生 部 材 ２ ０ と ス プ レ ー ノ ズ ル ３ ０ の 双 方 を 備 え た
第 三 の 実 施 の 形 態 に お け る 排 ガ ス 処 理 塔 １ ０ Ｃ で は 、 限 界 流 速 が 高 く な っ て い る 。
　 ま た 、 液 柱 Ｃ の 単 位 断 面 積 当 り の 降 液 量 （ 以 下 、 こ れ を 単 位 流 量 と 称 す る ） と 、 ガ ス 流
速 （ 限 界 流 速 ） と の 関 係 を 調 べ た 。
　 そ の 結 果 、 図 １ ０ に 示 す よ う に 、 液 の 単 位 流 量 が 同 条 件 で あ れ ば 、 従 来 の 排 ガ ス 処 理 塔
１ に 比 較 し 、 排 ガ ス 処 理 塔 １ ０ Ａ 、 １ ０ Ｂ 、 １ ０ Ｃ は 、 限 界 流 速 が 大 幅 に 向 上 し て い る こ
と が わ か る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 さ ら に 、 液 柱 Ｃ の 単 位 流 量 と 、 脱 硫 率 と の 関 係 を 調 べ た 。
　 そ の 結 果 、 図 １ １ に 示 す よ う に 、 液 の 単 位 流 量 が 同 条 件 で あ れ ば 、 従 来 の 排 ガ ス 処 理 塔
１ に 比 較 し 、 排 ガ ス 処 理 塔 １ ０ Ａ 、 １ ０ Ｂ 、 １ ０ Ｃ は 、 脱 硫 率 が 大 幅 に 向 上 し て お り 、 同
一 流 量 で は 、 吸 収 容 量 係 数 が 、 １ ０ ％ （ 排 ガ ス 処 理 塔 １ ０ Ｂ の 場 合 ） ～ ３ ０ ％ （ 排 ガ ス 処
理 塔 １ ０ Ａ 、 １ ０ Ｃ の 場 合 ） 向 上 し て い る 。 こ れ に よ り 、 脱 硫 性 能 が 、 従 来 の 排 ガ ス 処 理
塔 １ に 比 較 し 、 １ ． １ ～ １ ． ３ 倍 に 向 上 し て い る こ と が わ か る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
［ 第 四 の 実 施 の 形 態 ］
　 次 に 、 排 ガ ス 処 理 塔 １ ０ Ｄ に 、 前 記 第 二 の 実 施 の 形 態 と 同 様 、 ス プ レ ー ノ ズ ル （ ノ ズ ル
） ３ ０ を 付 加 す る 場 合 の 例 を 示 す 。 な お 、 排 ガ ス 処 理 塔 １ ０ Ｄ の 基 本 的 な 構 成 に つ い て は
上 記 第 一 の 実 施 の 形 態 と 同 様 で あ る の で 、 同 一 符 号 を 付 し 、 そ の 説 明 を 省 略 す る 。
　 図 １ ２ に 示 す よ う に 、 排 ガ ス 処 理 塔 １ ０ Ｄ に は 、 塔 本 体 １ １ の 、 ノ ズ ル １ ５ よ り も 下 方
で 、 か つ 、 導 入 口 １ ４ よ り も 上 方 の 部 分 に 、 複 数 の ス プ レ ー ノ ズ ル ３ ０ が 設 け ら れ て い る
。
　 こ こ で 、 前 記 第 二 の 実 施 の 形 態 に 示 し た 排 ガ ス 処 理 塔 １ ０ Ｂ と の 構 成 の 違 い は 、 排 ガ ス
処 理 塔 １ ０ Ｂ で は 、 複 数 の ス プ レ ー ノ ズ ル ３ ０ を 、 ノ ズ ル １ ５ が 設 け ら れ た 配 管 １ ６ と は
別 の 、 配 管 ３ １ に 設 け る よ う に し た が 、 本 実 施 の 形 態 の 排 ガ ス 処 理 塔 １ ０ Ｄ で は 、 複 数 の
ス プ レ ー ノ ズ ル ３ ０ を 、 ノ ズ ル １ ５ が 設 け ら れ た 配 管 １ ６ に 設 け る 点 に あ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 図 １ ３ ～ 図 １ ５ に 、 配 管 １ ６ に ス プ レ ー ノ ズ ル ３ ０ を 取 り 付 け る 構 造 の 詳 細 例 を 複 数 示
す 。
　 図 １ ３ に 示 す 排 ガ ス 処 理 塔 １ ０ Ｄ － １ で は 、 配 管 １ ６ に 、 各 ノ ズ ル １ ５ を 取 り 付 け る た
め の フ ラ ン ジ 部 材 ４ ０ が 、 上 方 に 突 出 す る よ う に 設 け ら れ て い る 。 そ し て 、 こ の 配 管 １ ６
に は 、 略 水 平 方 向 に 突 出 す る フ ラ ン ジ 部 材 ４ １ が 設 け ら れ 、 こ の フ ラ ン ジ 部 材 ４ １ に 、 下
方 に 向 け て 液 を 傘 状 に 噴 出 し て 液 膜 Ｆ を 形 成 す る ス プ レ ー ノ ズ ル ３ ０ が 取 り 付 け ら れ て い
る 。 こ こ で 、 フ ラ ン ジ 部 材 ４ １ は 、 例 え ば ２ ～ ３ 個 の ノ ズ ル １ ５ に 対 し 、 １ 個 が 位 置 す る
よ う 、 適 宜 配 置 す る こ と が で き る 。
　 既 設 の 排 ガ ス 処 理 塔 に ス プ レ ー ノ ズ ル ３ ０ を 追 設 し て 排 ガ ス 処 理 塔 １ ０ Ｄ － １ を 実 現 す
る 場 合 は 、 配 管 １ ６ に フ ラ ン ジ 部 材 ４ １ を 設 け 、 こ の フ ラ ン ジ 部 材 ４ １ に ス プ レ ー ノ ズ ル
３ ０ を 取 り 付 け る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 図 １ ４ に 示 す 排 ガ ス 処 理 塔 １ ０ Ｄ － ２ で は 、 各 ノ ズ ル １ ５ を 取 り 付 け る た め の フ ラ ン ジ
部 材 ４ ０ が 上 方 に 突 出 す る よ う に 設 け ら れ た 配 管 １ ６ に 、 同 じ く 上 方 に 突 出 す る フ ラ ン ジ
部 材 ４ ２ が 設 け ら れ て い る 。 そ し て 、 こ の フ ラ ン ジ 部 材 ４ ２ に 延 長 管 ４ ３ が 取 り 付 け ら れ
、 こ の 延 長 管 ４ ３ の 先 端 部 に ス プ レ ー ノ ズ ル ３ ０ が 設 け ら れ て い る 。 延 長 管 ４ ３ は 、 ス プ
レ ー ノ ズ ル ３ ０ か ら 液 を 下 方 に 向 け て 噴 出 し 、 し か も 噴 出 す る 液 が 配 管 １ ６ と 干 渉 し な い
よ う に ス プ レ ー ノ ズ ル ３ ０ の 姿 勢 ・ 位 置 を 保 持 す る べ く 、 屈 曲 し て 取 り 回 さ れ て い る 。
　 こ こ で 、 フ ラ ン ジ 部 材 ４ １ は 、 例 え ば ２ 個 の ノ ズ ル １ ５ に 対 し 、 １ 個 が 位 置 す る よ う 、
互 い に 隣 接 す る ２ 個 １ 組 の ノ ズ ル １ ５ の 中 間 部 に 配 置 す る こ と が で き る 。
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　 既 設 の 排 ガ ス 処 理 塔 に ス プ レ ー ノ ズ ル ３ ０ を 追 設 し て 排 ガ ス 処 理 塔 １ ０ Ｄ － ２ を 実 現 す
る 場 合 は 、 配 管 １ ６ に フ ラ ン ジ 部 材 ４ ２ を 設 け 、 こ の フ ラ ン ジ 部 材 ４ ２ に 、 延 長 管 ４ ３ お
よ び ス プ レ ー ノ ズ ル ３ ０ を 取 り 付 け る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 図 １ ５ に 示 す 排 ガ ス 処 理 塔 １ ０ Ｄ － ３ で は 、 配 管 １ ６ に 設 け ら れ た 、 各 ノ ズ ル １ ５ を 取
り 付 け る た め 上 方 に 突 出 す る よ う に 設 け ら れ た フ ラ ン ジ 部 材 ４ ０ に 、 取 り 出 し 管 ４ ５ を 介
し 、 ス プ レ ー ノ ズ ル ３ ０ が 設 け ら れ て い る 。
　 取 り 出 し 管 ４ ５ は 、 フ ラ ン ジ 部 材 ４ ０ と 同 等 の 内 径 を 有 し 、 上 下 に フ ラ ン ジ を 有 し て フ
ラ ン ジ 部 材 ４ ０ と ノ ズ ル １ ５ と の 間 に 介 在 す る 本 体 部 ４ ５ ａ と 、 こ の 本 体 部 ４ ５ ａ か ら 側
方 に 分 岐 し 、 そ の 先 端 部 に ス プ レ ー ノ ズ ル ３ ０ が 取 り 付 け ら れ る 分 岐 部 ４ ５ ｂ と か ら 構 成
さ れ て い る 。 こ こ で 、 分 岐 部 ４ ５ ｂ は 、 ス プ レ ー ノ ズ ル ３ ０ か ら 液 を 下 方 に 向 け て 噴 出 し
、 し か も 噴 出 す る 液 が 配 管 １ ６ と 干 渉 し な い よ う に ス プ レ ー ノ ズ ル ３ ０ の 姿 勢 ・ 位 置 を 保
持 す る べ く 、 屈 曲 し て 取 り 回 さ れ て い る 。
　 こ こ で 、 こ の よ う な 取 り 出 し 管 ４ ５ は 、 例 え ば ２ 個 の ノ ズ ル １ ５ あ た り １ 個 が 位 置 す る
よ う 、 配 置 さ れ て い る 。
　 既 設 の 排 ガ ス 処 理 塔 に ス プ レ ー ノ ズ ル ３ ０ を 追 設 し て 排 ガ ス 処 理 塔 １ ０ Ｄ － ３ を 実 現 す
る 場 合 は 、 既 設 の ノ ズ ル １ ５ を フ ラ ン ジ 部 材 ４ ０ か ら 取 り 外 し た 後 、 取 り 出 し 管 ４ ５ を 取
り 付 け 、 こ の 取 り 出 し 管 ４ ５ に ノ ズ ル １ ５ を 再 装 着 す る 。 そ し て 、 取 り 出 し 管 ４ ５ の 先 端
部 に ス プ レ ー ノ ズ ル ３ ０ を 取 り 付 け る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 図 １ ３ ～ 図 １ ５ に 示 し た よ う な 構 成 に お い て は 、 ポ ン プ １ ７ に よ っ て 加 圧 さ れ た 液 は 、
配 管 １ ６ を 通 り 、 ノ ズ ル １ ５ と ス プ レ ー ノ ズ ル ３ ０ と か ら 噴 出 さ れ 、 液 柱 Ｃ お よ び 液 膜 Ｆ
を 形 成 す る 。 こ の よ う に し て 、 上 記 第 二 の 実 施 の 形 態 で 示 し た 排 ガ ス 処 理 塔 １ ０ Ｂ と 同 様
、 ス プ レ ー ノ ズ ル ３ ０ を 備 え る こ と で 、 硫 黄 酸 化 物 の 除 去 性 能 の 向 上 、 脱 硫 性 能 の 向 上 等
が 可 能 と な る 。
　 さ ら に 、 上 記 第 一 ～ 第 三 の 実 施 の 形 態 で 示 し た 排 ガ ス 処 理 塔 １ ０ Ａ 、 １ ０ Ｂ 、 １ ０ Ｃ で
は 、 液 滴 発 生 部 材 ２ ０ や 、 ス プ レ ー ノ ズ ル ３ ０ を 取 り 付 け る た め の 配 管 ３ １ を 設 け て い る
た め 、 そ の 分 、 排 ガ ス 処 理 塔 １ ０ Ａ 、 １ ０ Ｂ 、 １ ０ Ｃ に お け る ガ ス 流 路 の 開 口 率 が 減 少 し
、 ガ ス の 圧 力 損 失 が 大 き く な る 。
　 こ れ に 対 し 、 本 実 施 の 形 態 の 排 ガ ス 処 理 塔 １ ０ Ｄ （ １ ０ Ｄ － １ 、 １ ０ Ｄ － ２ 、 １ ０ Ｄ －
３ ） で は 、 液 柱 Ｃ を 発 生 す る ノ ズ ル １ ５ が 設 け ら れ た 配 管 １ ６ に 、 ス プ レ ー ノ ズ ル ３ ０ を
設 け る よ う に し た の で 、 開 口 率 の 減 少 を 抑 制 し 、 圧 力 損 失 を 小 さ く す る こ と が 可 能 と な っ
て い る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 こ こ で 、 本 実 施 の 形 態 に お け る 排 ガ ス 処 理 塔 １ ０ Ｄ － １ 、 １ ０ Ｄ － ２ 、 １ ０ Ｄ － ３ と 、
図 ５ に 示 し た 第 二 の 実 施 の 形 態 に お け る 排 ガ ス 処 理 塔 １ ０ Ｂ と を 比 較 し た の で そ の 結 果 を
示 す 。
　 排 ガ ス 処 理 塔 １ ０ Ｂ 、 排 ガ ス 処 理 塔 １ ０ Ｄ － １ 、 １ ０ Ｄ － ２ 、 １ ０ Ｄ － ３ に お い て 、 そ
れ ぞ れ 、 塔 内 温 度 を ３ ０ ℃ 、 ガ ス 流 速 を ２ ． ５ ～ ４ ． ５ ｍ ／ ｓ 、 塔 入 口 （ 導 入 口 １ ４ ） に
お け る Ｓ Ｏ 2 濃 度 を ５ ０ ０ ｐ ｐ ｍ Ｄ 、 脱 硫 の た め の 液 は 、 炭 酸 カ ル シ ウ ム の 濃 度 を １ ６ ０
ｍ ｍ ｏ ｌ ／ ｌ 、 ノ ズ ル １ ５ か ら の 液 柱 Ｃ の 噴 霧 高 さ を １ ～ ５ ｍ 、 液 の 循 環 流 量 を １ ５ ０ ～
６ ０ ０ ｍ 3 ／ （ ｍ 2 × ｈ ） と し た 。
　 そ の と き の 、 単 位 循 環 流 量 と 脱 硫 率 と の 関 係 、 ガ ス 流 速 に 対 す る 圧 力 損 失 と の 関 係 を 調
べ た 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 図 １ ６ お よ び 図 １ ７ は 、 そ の 結 果 を 示 す も の で あ る 。
　 図 １ ６ に 示 す よ う に 、 本 実 施 の 形 態 に お け る 排 ガ ス 処 理 塔 １ ０ Ｄ － １ 、 １ ０ Ｄ － ２ 、 １
０ Ｄ － ３ と 、 図 ５ に 示 し た 第 二 の 実 施 の 形 態 に お け る 排 ガ ス 処 理 塔 １ ０ Ｂ と で は 、 ほ ぼ 同
等 の 脱 硫 性 能 が 得 ら れ て い る こ と が わ か る 。 そ し て 、 図 １ ７ に 示 す よ う に 、 本 実 施 の 形 態
に お け る 排 ガ ス 処 理 塔 １ ０ Ｄ － １ 、 １ ０ Ｄ － ２ 、 １ ０ Ｄ － ３ と 、 図 ５ に 示 し た 第 二 の 実 施
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の 形 態 に お け る 排 ガ ス 処 理 塔 １ ０ Ｂ と で は 、 本 実 施 の 形 態 に お け る 排 ガ ス 処 理 塔 １ ０ Ｄ －
１ 、 １ ０ Ｄ － ２ 、 １ ０ Ｄ － ３ の 方 が 圧 力 損 失 が 大 幅 に 低 減 さ れ て い る こ と が わ か る 。 つ ま
り 、 本 実 施 の 形 態 に お け る 排 ガ ス 処 理 塔 １ ０ Ｄ － １ 、 １ ０ Ｄ － ２ 、 １ ０ Ｄ － ３ で は 、 第 二
の 実 施 の 形 態 に お け る 排 ガ ス 処 理 塔 １ ０ Ｂ に 比 較 し 、 脱 硫 率 を 維 持 し た ま ま 、 圧 力 損 失 を
大 幅 に 低 減 す る こ と が で き る の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 と こ ろ で 、 液 に 含 ま れ る Ｓ Ｏ 2 成 分 に よ り 、 液 が 直 接 当 た ら な い 部 分 に は 、 ス ケ ー ル が
付 着 し や す い 。 例 え ば 、 上 記 第 一 ～ 第 三 の 実 施 の 形 態 で 示 し た 排 ガ ス 処 理 塔 １ ０ Ａ 、 １ ０
Ｂ 、 １ ０ Ｃ で は 、 液 滴 発 生 部 材 ２ ０ や 、 ス プ レ ー ノ ズ ル ３ ０ を 取 り 付 け る た め の 配 管 ３ １
を 設 け て い る た め 、 液 が 直 接 当 た ら な い 部 分 の 表 面 積 が 、 排 ガ ス 処 理 塔 １ ０ Ｄ （ １ ０ Ｄ －
１ 、 １ ０ Ｄ － ２ 、 １ ０ Ｄ － ３ ） に 比 較 し て 大 き く 、 ス ケ ー ル が 付 着 し や す い 。 付 着 し た ス
ケ ー ル が 落 下 す る と 、 そ の 下 方 に 位 置 す る ノ ズ ル や 配 管 等 を 損 傷 す る 可 能 性 が あ る 。 本 実
施 の 形 態 の 排 ガ ス 処 理 塔 １ ０ Ｄ （ １ ０ Ｄ － １ 、 １ ０ Ｄ － ２ 、 １ ０ Ｄ － ３ ） で は 、 配 管 １ ６
に ス プ レ ー ノ ズ ル ３ ０ を 設 け る こ と に よ り 、 ス ケ ー ル が 付 着 す る 可 能 性 の あ る 箇 所 を 最 小
限 に 抑 え る こ と が で き 、 損 傷 の 発 生 も 抑 制 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 ま た 、 既 設 の 排 ガ ス 処 理 塔 に ス プ レ ー ノ ズ ル ３ ０ を 追 設 し て 排 ガ ス 処 理 塔 １ ０ Ｄ － １ 、
１ ０ Ｄ － ２ 、 １ ０ Ｄ － ３ を 実 現 す る 場 合 、 既 設 の 配 管 １ ６ に 、 フ ラ ン ジ 部 材 ４ １ 、 延 長 管
４ ３ 、 取 り 出 し 管 ４ ５ を 取 り 付 け 、 こ れ に ノ ズ ル １ ５ を 装 着 す れ ば よ い 。 そ し て 、 取 り 出
し 管 ４ ５ の 先 端 部 に ス プ レ ー ノ ズ ル ３ ０ を 取 り 付 け る 。 液 滴 発 生 部 材 ２ ０ や 、 配 管 ３ １ を
設 け な け れ ば な ら ず 、 大 掛 か り な 作 業 が 必 要 と な る 上 記 第 一 ～ 第 三 の 実 施 の 形 態 で 示 し た
排 ガ ス 処 理 塔 １ ０ Ａ 、 １ ０ Ｂ 、 １ ０ Ｃ に 比 較 し 、 部 品 点 数 が 少 な く 、 そ の 設 置 も 容 易 で 低
コ ス ト 化 が 図 れ る 。
　 特 に 、 図 １ ５ に 示 し た 排 ガ ス 処 理 塔 １ ０ Ｄ － ３ の 場 合 、 既 設 の ノ ズ ル １ ５ を 取 り 付 け る
た め の フ ラ ン ジ 部 材 ４ ０ に 取 り 出 し 管 ４ ５ を 取 り 付 け る だ け で よ く 、 フ ラ ン ジ 部 材 ４ １ や
延 長 管 ４ ３ の 取 り 付 け に 溶 接 等 が 必 要 と な る 排 ガ ス 処 理 塔 １ ０ Ｄ － １ 、 １ ０ Ｄ － ２ に 比 較
し 、 作 業 も 容 易 で 、 低 コ ス ト で 上 記 効 果 を 得 る こ と が で き る 。
　 図 １ ４ に 示 し た 排 ガ ス 処 理 塔 １ ０ Ｄ － ２ に お い て も 、 同 様 に 、 既 設 の ノ ズ ル １ ５ を 取 り
付 け る た め の フ ラ ン ジ 部 材 ４ ０ に 延 長 管 ４ ３ お よ び ス プ レ ー ノ ズ ル ３ ０ を 取 り 付 け る こ と
も 可 能 で は あ る が 、 そ の 場 合 、 液 柱 Ｃ を 形 成 す る ノ ズ ル １ ５ の 数 が 減 少 し て し ま う た め 好
ま し く な い 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 な お 、 上 記 第 四 の 実 施 の 形 態 に お い て 、 排 ガ ス 処 理 塔 １ ０ Ｄ － １ 、 １ ０ Ｄ － ２ の フ ラ ン
ジ 部 材 ４ １ 、 延 長 管 ４ ３ の 設 置 箇 所 （ 数 ） 等 を ノ ズ ル １ ５ の 設 置 位 置 と の 関 係 で 決 め る 例
を 挙 げ た が 、 例 示 し た も の に 限 る も の で は な い 。 特 に 既 設 の 排 ガ ス 処 理 塔 を 改 造 す る の で
は な く 、 排 ガ ス 処 理 塔 １ ０ Ｄ － １ 、 １ ０ Ｄ － ２ を 新 設 す る 場 合 に は 、 ス プ レ ー ノ ズ ル ３ ０
の 位 置 ・ 数 が 最 適 化 さ れ る よ う な 位 置 に 、 フ ラ ン ジ 部 材 ４ １ 、 延 長 管 ４ ３ を 設 け れ ば 良 い
。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 と こ ろ で 、 上 記 各 実 施 の 形 態 で 示 し た 排 ガ ス 処 理 塔 １ ０ Ａ 、 １ ０ Ｂ 、 １ ０ Ｃ 、 １ ０ Ｄ （
以 下 、 特 に 区 別 す る 必 要 が 無 い 場 合 に は 単 に 排 ガ ス 処 理 塔 １ ０ と 称 す る ） に は 、 以 下 に 示
す よ う な 構 成 を 組 み 合 わ せ る の が 有 効 で あ る 。
　 図 １ ８ に 示 す よ う に 、 排 ガ ス 処 理 塔 １ ０ の 導 入 口 １ ４ の 部 分 に お い て 、 排 ガ ス 処 理 塔 １
０ の 鉛 直 内 壁 面 １ ０ ａ と 、 導 入 口 １ ４ の 内 部 上 面 １ ４ ａ と の 間 に 、 所 定 角 度 に 傾 斜 す る 傾
斜 面 ４ ８ を 形 成 す る 。 こ の 傾 斜 面 ４ ８ に よ り 、 導 入 口 １ ４ の 断 面 積 は 、 排 ガ ス 処 理 塔 １ ０
の 鉛 直 内 壁 面 １ ０ ａ に 近 づ く に し た が い 、 上 方 に 漸 次 拡 大 す る よ う に な っ て い る 。
　 こ の よ う な 傾 斜 面 ４ ８ を 形 成 す る こ と で 、 導 入 口 １ ４ か ら 導 入 さ れ た 排 ガ ス の 流 れ が 上
方 に 向 き を 変 え る 部 分 で 、 内 周 側 の 流 速 を 高 め る こ と が で き 、 こ れ に よ っ て 排 ガ ス 処 理 塔
１ ０ の 塔 本 体 １ １ 内 に お け る 偏 流 を 緩 和 す る こ と が で き る 。
　 こ の よ う な 傾 斜 面 ４ ８ を 上 記 各 実 施 の 形 態 に 組 み 合 わ せ る こ と で 、 排 ガ ス の 流 れ を 均 一
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化 す る こ と が で き 、 上 記 効 果 を 一 層 顕 著 な も の と す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 図 １ ９ は 、 排 ガ ス 処 理 塔 １ ０ の 塔 本 体 １ １ 内 に お い て 、 導 入 口 １ ４ の 正 面 部 分 に 、 導 入
口 １ ４ か ら 送 り 込 ま れ る 排 ガ ス の 流 れ と 略 直 交 す る 方 向 の 整 流 板 ５ ０ を 複 数 枚 設 け る 。 こ
の と き 、 複 数 枚 の 整 流 板 ５ ０ は 、 導 入 口 １ ４ に 近 い 側 が 上 方 に 位 置 す る よ う 、 高 さ を 異 な
ら せ て 配 置 す る 。 ま た 、 導 入 口 １ ４ の 内 部 上 面 １ ４ ａ と 、 鉛 直 内 壁 面 １ ０ ａ と の 交 差 部 分
か ら 、 斜 め 下 方 に 延 出 す る フ ラ ッ プ ５ １ を 設 け る 。
　 こ の よ う な 整 流 板 ５ ０ お よ び フ ラ ッ プ ５ １ に よ り 、 導 入 口 １ ４ か ら 導 入 さ れ た 排 ガ ス の
流 れ が 上 方 に 向 き を 変 え る 部 分 で 、 排 ガ ス は フ ラ ッ プ ５ １ に よ り 各 整 流 板 ５ ０ に 導 か れ 、
各 整 流 板 ５ ０ に 当 た っ て 向 き を 変 え る 。 こ の 整 流 板 ５ ０ が 無 い 場 合 に は 、 排 ガ ス の 流 速 が
速 け れ ば 速 い ほ ど 、 排 ガ ス は 導 入 口 １ ４ の 正 面 の 鉛 直 内 壁 面 １ ０ ｂ に 向 か っ て 直 進 し 、 鉛
直 内 壁 面 １ ０ ｂ に 当 た っ て 向 き を 変 え る 成 分 が 多 く な る 。 こ れ に 対 し 、 上 記 の よ う に 排 ガ
ス の 流 れ を 各 整 流 板 ５ ０ に 当 て て 向 き を 変 え さ せ る こ と で 、 排 ガ ス 処 理 塔 １ ０ の 塔 本 体 １
１ 内 に お け る 偏 流 を 緩 和 す る こ と が で き る の で あ る 。 こ の よ う な 整 流 板 ５ ０ を 上 記 各 実 施
の 形 態 に 組 み 合 わ せ る こ と で も 、 排 ガ ス の 流 れ を 均 一 化 す る こ と が で き 、 上 記 効 果 を 一 層
顕 著 な も の と す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 こ こ で 、 上 記 の 傾 斜 面 ４ ８ 、 整 流 板 ５ ０ を 設 け た 場 合 の 効 果 を 実 証 す る た め の 試 験 を 行
っ た の で 、 そ の 結 果 を 以 下 に 示 す 。
　 図 １ ８ に 示 し た 傾 斜 面 ４ ８ を 設 け た 排 ガ ス 処 理 塔 １ ０ と 、 図 １ ９ に 示 し た 整 流 板 ５ ０ を
設 け た 排 ガ ス 処 理 塔 １ ０ の 他 、 比 較 の た め 、 図 ２ １ に 示 し た 従 来 の 排 ガ ス 処 理 塔 １ に お い
て 、 前 記 と 同 様 の 条 件 で 試 験 を 行 い 、 液 の 単 位 流 量 と 脱 硫 率 と の 関 係 （ 図 ２ ０ （ ａ ） 参 照
） 、 ガ ス 流 速 と 脱 硫 率 と の 関 係 （ 図 ２ ０ （ ｂ ） 参 照 ） を 調 べ た 。
　 そ の 結 果 、 図 ２ ０ （ ａ ） 、 （ ｂ ） に 示 す よ う に 、 液 の 単 位 流 量 あ る い は ガ ス 流 速 が 同 条
件 で あ れ ば 、 従 来 の 排 ガ ス 処 理 塔 １ に 比 較 し 、 傾 斜 面 ４ ８ 、 整 流 板 ５ ０ を 設 け た 排 ガ ス 処
理 塔 １ ０ は 、 脱 硫 率 が 向 上 し て い る こ と が わ か る 。
　 こ の よ う に し て 、 傾 斜 面 ４ ８ や 整 流 板 ５ ０ を 設 け る こ と で 、 排 ガ ス 処 理 塔 １ ０ Ａ 、 １ ０
Ｂ 、 １ ０ Ｃ 、 １ ０ Ｄ の 性 能 を さ ら に 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 こ れ 以 外 に も 、 本 発 明 の 主 旨 を 逸 脱 し な い 限 り 、 上 記 各 実 施 の 形 態 で 挙 げ た 構 成 を 取 捨
選 択 し た り 、 他 の 構 成 に 適 宜 変 更 す る こ と が 可 能 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ６ 】
【 図 １ 】 第 一 の 実 施 の 形 態 に か か る 排 ガ ス 処 理 塔 の 構 成 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 液 滴 発 生 部 材 の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 液 滴 発 生 部 材 に お け る 液 滴 発 生 過 程 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 第 一 の 実 施 の 形 態 に か か る 排 ガ ス 処 理 塔 の 変 形 例 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 第 二 の 実 施 の 形 態 に か か る 排 ガ ス 処 理 塔 の 構 成 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 第 二 の 実 施 の 形 態 に か か る 排 ガ ス 処 理 塔 の 変 形 例 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 第 三 の 実 施 の 形 態 に か か る 排 ガ ス 処 理 塔 の 構 成 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 第 三 の 実 施 の 形 態 に か か る 排 ガ ス 処 理 塔 の 変 形 例 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 本 発 明 に か か る 排 ガ ス 処 理 塔 の 性 能 評 価 の た め に 行 っ た 試 験 の 結 果 を 示 す 図 で あ
っ て 、 ガ ス 流 速 と 塔 出 口 に お け る 硫 黄 酸 化 物 濃 度 と の 関 係 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 同 、 液 の 単 位 流 量 と ガ ス 流 速 と の 関 係 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 同 、 液 の 単 位 流 量 と 脱 硫 率 と の 関 係 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ２ 】 第 四 の 実 施 の 形 態 に か か る 排 ガ ス 処 理 塔 の 構 成 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 １ ３ 】 ス プ レ ー ノ ズ ル の 設 置 例 を 示 す 図 で あ り 、 （ ａ ） は 正 面 図 、 （ ｂ ） は （ ａ ） の
矢 視 断 面 図 で あ る 。
【 図 １ ４ 】 ス プ レ ー ノ ズ ル の 他 の 設 置 例 を 示 す 図 で あ り 、 （ ａ ） は 正 面 図 、 （ ｂ ） は （ ａ
） の 矢 視 断 面 図 で あ る 。

10

20

30

40

50

(11) JP 2005-46830 A 2005.2.24



【 図 １ ５ 】 ス プ レ ー ノ ズ ル の さ ら に 他 の 設 置 例 を 示 す 図 で あ り 、 （ ａ ） は 正 面 図 、 （ ｂ ）
は （ ａ ） の 矢 視 断 面 図 で あ る 。
【 図 １ ６ 】 本 実 施 の 形 態 に お け る 排 ガ ス 処 理 塔 と 、 第 二 の 実 施 の 形 態 に お け る 排 ガ ス 処 理
塔 の 性 能 比 較 の た め に 行 っ た 試 験 の 結 果 を 示 す 図 で あ っ て 、 単 位 循 環 流 量 と 脱 硫 率 と の 関
係 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ７ 】 同 、 ガ ス 流 速 と 圧 力 損 失 と の 関 係 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ８ 】 排 ガ ス 処 理 塔 の 導 入 口 近 傍 に 傾 斜 面 を 設 け る 場 合 の 例 で あ る 。
【 図 １ ９ 】 排 ガ ス 処 理 塔 内 に 整 流 板 を 設 け る 場 合 の 例 で あ る 。
【 図 ２ ０ 】 傾 斜 面 や 整 流 板 を 設 け た 場 合 の 性 能 評 価 の た め に 行 っ た 試 験 の 結 果 を 示 す 図 で
あ っ て 、 （ ａ ） 液 の 単 位 流 量 と 脱 硫 率 と の 関 係 、 （ ｂ ） ガ ス 流 速 と 脱 硫 率 と の 関 係 を 示 す
図 で あ る 。
【 図 ２ １ 】 従 来 の 排 ガ ス 処 理 塔 の 構 成 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 １ ０ 、 １ ０ Ａ 、 １ ０ Ｂ 、 １ ０ Ｃ 、 １ ０ Ｄ … 排 ガ ス 処 理 塔 、 １ １ … 塔 本 体 、 １ ４ … 導 入 口
、 １ ５ … ノ ズ ル 、 ２ ０ … 液 滴 発 生 部 材 、 ２ １ … 縦 板 部 （ 衝 突 部 材 ） 、 ２ ２ … 横 板 部 （ 衝 突
部 材 ） 、 ３ ０ … ス プ レ ー ノ ズ ル （ ノ ズ ル ） 、 ３ ３ … 昇 圧 ポ ン プ （ ポ ン プ ） 、 ４ １ 、 ４ ２ …
フ ラ ン ジ 部 材 、 ４ ３ … 延 長 管 、 ４ ５ … 取 り 出 し 管 、 ４ ８ … 傾 斜 面 、 ５ ０ … 整 流 板 、 Ｃ … 液
柱 、 Ｆ … 液 膜 、 Ｍ … 液 滴 、 Ｓ … 空 間
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】 【 図 ８ 】

【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】

【 図 １ １ 】
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【 図 １ ２ 】 【 図 １ ３ 】

【 図 １ ４ 】 【 図 １ ５ 】
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【 図 １ ６ 】

【 図 １ ７ 】

【 図 １ ８ 】

【 図 １ ９ 】 【 図 ２ ０ 】
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【 図 ２ １ 】
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