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(54) ZpGsob kombinované protikorozni ochrany ocelovych zefizeni

1

Vynélez se tyké zplsobu kombinované protikorozni ochrany ocelovych zarizeni pro

skladovéni nebo piepravu roztokl obsahujicich dusidénany.

V- poslednich desetiletich se v zem&délstvi projevuje stoupajfci zdjem o kapalnd
hnojiva. Tato hnojiva v&t3inou obsahuji jeko dusikatou sloZku dusiénany,»které se
vyznamnd pod{leji na korozivnich-déincich t&chto roztokd vi&i uhlikovym ocelim,
Snizeni agresivity se fe3{ jednak prfdavkem inhibitort a stabilizdtord do hnojivych

roztokd, jednak dpravou povrchu oceli a kombinaci obou té&chto postupt.

Uprava povrchu oceli se b&%n& provédi rdznymi ndtérovymi hmotami, keramickymi
smalty, laminovénim a nebo vklédénim plastikovych £61if do ocelovych nédri{, Vsechny
uvedené zpisoby poskytuji samy o sob& urdity stupen ochrany po omezenou dobu, kterk

.je zévislé na pouZitém prostiedku, na kvalité& vychozi upravy povrchu océli a na dal-

8ich faktorech, jeko je nap?. nahodilé po¥kozeni ochranné vrstvy b&hem provozu zebffze--

ni.

‘V8echny nét¥rové hmoty vykazuji{ v disledku navlhavosti pouze omezeni pFistupu

vody k povrchu chrén&ného kovu, I u epoxidovych hmot se projevuje v nékolike dnech
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navlhavost, kterd se pohybuje rédové v procentech. V technické praxi le¥f Zivotnost
nétérovych hmot b&%n& v rozmez{ 1 a% 3 roky v zdvislosti ne agresivitd prost¥ed{

a odolnosti pouZité organické hmoty proti ztrét& vlastnosti v disledku stdérnuti.
Proto je treba provdd&t periodické kontroly stavu nétdrd nebo p¥i pouzitf vloZenych
plastikovych £301if instalovat indikdtory propustnosti.

Katodicks ochrana, klerd se velmi osvéddile u zabfzeni uloZenych v zemi,
se neprojevila v prostfedi roztokd dusilnand jako vhodnd. P#{znivéjs3i piedpokla-
dy mé8 v téchto podminkdch ochrana anodické, kterd je zalofena na vyuZiti pasivity
kovh. Chrénéné ocelové zarizeni je v tomto pFifpad® anodou a pomocnd elektroda vloZe-
né do roztoku izolovan& od stén zaiizeni je katodou. Povrch katody se b&%n& pohybu-
je pouze ve zlomcich procenta povrchu chrénéného zaiizeni proti referentni elektro-
dé, Oblast potencidli, p#¥i kterych se kov nachdzi v pasivnim stavu je ohranidéena
ze zéporné strany aktivitou a z kladné strany transpasivitou. V obou piipadech je
potom korozni rychlost o ndkolik P4dd vy%31 ne¥ v oblasti potencidld odpovidaji-
cich pasivnimu stavu. Anodické ochrana je proto podminéna spolehlivou regulaci
potencidlu chrén&ného zarizeni, Pasivadni proudovd hustota nutnd pro pesivovéni
povrchu kovu je b&Zné o nékolik rédd vy831 neZ pasivni proudovéd hustota po dosa-
Zen{ potencidld v pasivni oblasti. Pro reZim pasivace za¥izeni je proto vyhodné
pouZit samostatného podstatné& vykonéjS8iho zdroje, ne? je nutné pro udriovani pro-
vozniho ochranného reZimu.

Zésadnim nedostatkem anodické ochrany je omezeni jejif udlinnosti pouze na tu
84st zaPizeni, kterd je pod hladinou elektrolytu. Nechrszni &&st nad hladinou, kde
stény Jjsou sméleny vzlinajfcim elekirolytem a kolisénim hlediny. Tim se dostévé
kov na smédlenych a vé&t3inou rezavych sté&ndch do sktivniho stavu, co% se projevu-
je intenzivni korozi, provdzenou &asto bodovym napadenim.

Stav oceli ve styku s roztoky dusidnand je v podstaté urdovén hodnotou pH
roztoku. V oblasti nad pH 7 je povrch oceli pasivovén, sniZenim pH pod 7 dochéz{
k depasivaci nésledované sponténni korozi, kdy ani extrémnim zvy3enim pH se nedosédh-
ne obnoveni pasivniho stavu. iaproti tomu p¥i sledovdni d€innosti anodické ochrany
ocelovych nédri{ s roztoky dusiénanl se ukédzalo, Ze prakticky bez ohledu na pH
roztoku dochédzi nad hladinou elektrolytu k intenzivii tvorbé& Lkoroznich zplodin
ve formé tmavého 3kraloupu na sténdch zaifizeni. Korozni zplodiny se tvori nejdri-
ve na nejvzdalendjdich mistech od hladiny, kam doséhla vzlinajici kapalina. To zna=
mend, #e anodické ochrana vyvolévé korozi ocelovych za¥izeni i v oblasti pH, kdy
je uhlikové ocel bez anodické ochrany vyhovujicim konstrukénim materidlem.

Odstranéni vy3e uvedenych nedostatkl Pes8{ zplisob kombinované protikorozni
ochrany ocelovych zaPizeni .pro skledovéni nebo piepravu roztokh obsahujicich
du81énany podle vynélezu, JjehoZ podstatou je opatfeni stén zafizeni ochrannou
vrstvou hydrofobnich a nebo pro vodu omezend propustnych létek, které omezuai
p¥istup kapeliny k povrchu kovu nad hladinou. Povrech kovu pod hladinou je chré-
nén anodickou pasivaci tak, Ze na sténu zarizeni se vodivé pripoji kladné stejnos-
mérné napéti a na pomocnou katodu, umisténou izolované v roztoku se pripoji zépor-
né napéti,

Pii pasiva¥nim reZimu se vkldads mezi. chrén&né zarizeni a pomocnou katodu
ponorenou do roztoku obsahujfciho dusinan napét{ v rozmezi 1,5 aZ 3 V. Pribéh
pasivace Jje indikovén velikostl pesivadniho proudu a zastaveni jeho poklesu je
signdlem pro prepojeni na ochranny provozni reZim, kdy nepé&t{ mezi chrénénym
za¥izenim a katodou se nastavi na 0,6 a% 2,0 V. Velikosti ochranného proudu
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Je vyuZito k indikaci, popfipadd signalizaci stavu povrchu chrénéného zarizeni a p¥i
#édovém piekroleni nastaveného proudu potom i k automatickému piepojeni na pasivadni
rezim- na predem nastavenou dobu 1 a¥ 60 minut. P#i zvy3eném vybofent nastavenych
hodnot pasivaéniho nebo ochranného proudu se uvede v &innost signalizace korozniho
napadeni v&tSiho rozsahu, tzv. havarijniho reZimu, kiery se fedf vypudténim kapaliny
ze zarizeni & jeho opravou.

ReZim pasivace je vyhodné provéd&t p¥i postupném pln&ni za¥fzeni roztokem
o zém&rné zvysené hodnoté pH v rozmezi 7,5 a% 10. Jako hydrofobnich nebo pro vodu
omezen& propustnych létek se pouzije minerdlnich a silikdnovych olejd, a to jak
ve form& nétéru stén zarfzeni, tak ve form& souvislé vrstvy nad hladinou roztoku,
s Yyhodou s p#isadou inhibitord typu stearand nebo oktadecyleminu a nebo obdobng
konzerva¥nich prost¥edkd na bézi maziv, voskd, silikdni, asfaltu a jejich smé&s{,
nebo se pouZije b&iZnjych nédtérovych hmot, zejména epoxfdovych, polystyrenovych,
polymerdtovych a plastisolovych, nebo vloZenych plastikovych £01if, laminétd ne-
bo keramickych smaltl. P#i vytvofeni ochranné vrstvy pomoci prostfedkd s vysokym
izola&énim odporem, jako zejména pri vylo¥eni za¥fzend sklolamindtem, plastikovymi
féliemi nebo p#i pouZitf smaltovangch plechl, se ¢innost anodické ochrany omezi
po dobu Zivotnosti té&chto prostledkl na kontrolu stavu ochranné vrstvy a teprve
po ztrdté ddinnosti nebo pifi nehodilém mechanickém po3kozeni se automaticky uplat-
ni protikorozni anodickd ochrana zaifzeni pod drovni hladiny roztoku. Naproti tomu
pri pouZiti bé&Znych ndtérovych hmot se podili anodickd ochrana na W&innosti kombi-
novaného. systému jiZ po nékolika hodindch nebo dnech po naplnéni zarizeni roztokem
obsahujfcim dusiénany, a to i v oblasti pH 5 aZ 7, kdy u dosavadnich postupd dochéd-
2zl po nékolika hodinéch ke sponténni korozi ocelovych zabizeni. PPi zpdsobu proti-
korozni ochreny podle vyndlezu nemusi byt dno zaffzeni opatfeno ochrannym nétérem,
protoZe povrch kovu pod hladinou je anodicky pasivovédn ochrannym proudem. Tato
vyhoda se mdZ%e uplatnit zejména pFi provedeni st&n zaffzeni ze smaltovanjych ple-
chi,

Zplsob kombinované protikorozni ochrany podle vyndlezu neni vézén na pouZiti
referentni elektrody, protofe vychdzi 2z experimentélné zjisténych vztahd mezi
potencidlem chrénéného ocelového zarizeni a potencidlem pomocné katody v zdvislos-
ti na hodnotdch potencidlu mezi ocelovym za¥fzenim a katodou v prostiedi roztokd
k'obsahujicich dusilneny. Tim se proti dosud b&znych zpisoblm snifuji néroky na slo-
Zitost 'a nékledrost zarizeni pro anodickou ochranu.,

Dalsi vyhodou zpGsobu protikorozni ochrany podle vyndlezu je skute&nost, Ze
pasivace povrchu oceli probihd i pod ochrannou vrstvou. Po skondeni pasivace zatize-
ni se pohybuje ochranny proud p#i provoznim ochranném reZimu v desetindch aZ jednot-
kéch mA/m2, tj. ad o dva r4dy méné nez p¥i dosud b&Znych zpisobech. To umoZhuje pouft
"jako zdroje pro pasiva¥ni i ochranny re¥im akumuldtori, &imZ klesaji ndroky na dimen-
zovéni sflového usmdrnova¥e. V pripad® pousiti ochrany zaPizeni na odlehlych mistech
je moZné provédét vym&nu dovozem nabitych askumuldtord nebo pouZitim telefonnich
suchych é}énkﬁ. ) ‘

P¥r{iklad

Oéiétén€ a spuché stény ocelové nddrie se opatPf{ ndtérem sm&si silikonové pasty

se stearanem vépenatym v poméru 10 : 1. PFi natiréni neni{ zapotiebi pouZivat %&4d-
nych proatfédk& pro ochranu dychacich cest a po skonfeném natirédni je moZno ihned
uvést zaiffzeni do provozu. Do stifedu néddrZe se izolovené od stén zarizeni upevni

nerezové trubka jako ketoda a vodivé se spojl se zépornym pélem dvou sériové spo-
jenych &lénkd elkalickych akumulétord. Kladny pol baterie se pres m&pied p¥istroj
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vodivé spoji se st¥nou néddrie. Potom se do nédrZe napoudti roztok, obsahujic{i dusid-
nen amonny, pifedem upraveny na hodnotu pH 9. Napou#t&ni se nastavi tak, aby hladina
v nédrzi stoupala rychlosti 5 aZ 10 cm za minutu. Po skondeném napoudténi se sledu-
je proud odebirany k pasivaci st&n nddrie. Nepresdhne-1i pokles proudu po jedné mi-
nutd 1 % predchozi hodnoty, je reZim pasivace stén nddrie prakticky ukonden a miZe
byt provedenoc pfépojeni na provozni ochranny re#im p¥epojenim na jediny 8&lének
akumuldtoru.

Po ustdleni provozniho ochranného reZimu je hodnota proudu ukazatelem stavu
stén zadizeni t&sn& nad hladinou, které jsou vidy nejvice korozné exponovény.
Prekroden{ primérné hodnoty ochranného proudu na vice nei desetindsobek signali-
zuje korozni napadeni. PotlaZeni korozntho napadeni lze dosdhnout zvysenim hledi-
ny nad podkozené misto, které se pasivuje bud ochrennym proudem, nebo pFri rozséhlej-
#ich poskozenich zapojenim pasiva¥niho re?imu na dobu 1 a¥ 60 minut., Trvalou opra-
vu je vhodné provést po vypudténi nédrie mechanickym odstrendnim koroznich zplodin
a natPenim odidt&ného mista pivodni ochrannou smé&si.

Pfedmét vynédlezu

1, Zpasob kombinované protikorozni ochrany ocelovych za?izeni pro skladovéni
nebo prepravu roztokd obsahujicich dusidnany, vyznadeny tim, Ze stény zafize-
ni se opati{ ochrannou vrstvou hydrofobnich a/nebo pro vodu omezen& propust-
nych 14tek a po napudténi roztoku do zetizeni se pasivuji pripojenim kladné-
ho stejnosmérného nap&ti na sténu chrén&ného zarizeni a zéporného nap&ti
na izolovend v roztoku umistdnou pomocnou katodu vliofenim nap&ti v rozmezi
1,5 a¥ 3 V, prifem% zastaveni poklesu pasivadniho proudu je signdlem pro ple-
pojeni na ochranny reZim provozni, kdy nap&ti vloZené mezi chrén&né za¥izeni
a pomocnou katodu se nastavi na 0,6 aZ 2,0 V a velikosti ochranného proudu
se vyu’ije k indikaci, pop¥ipadé k signalizaci stavuvpovrchuvchrénéného zapi-
zeni a pii Pédovém plekrodeni primérného ochranného proudu potom k prepojeni’
na pasive&ni reZim po pFedem nastavenou dobu 1 a% 60 minut, popripad& k signa
lizaci korozniho napadeni v&téiho rozsahu.

2. Zplhsob kombinované protikoroznf ochreny ocelovych zaffzeni podle bodu 1,
vyznadeny tim, Ze pri-vychozim pasive¥nim reZimu se zaftzeni postupné plni .
rozlokem & obsahem dusi&nant, jehoZ pH se upravi na hodnoty v rozmezi 7,5 a¥
10, a to s vyhodou plsobenim amoniaku.

3. Zpisob kombinované protikorozni ochrany ocelovych zaif{zeni podle bodd 1 & 2,
vyznadeny tim, Ze jako hydrofobnich nebo pro vodu omezend propustnych ldtek
pe pou¥ije minerdlnich a silikonovych oleji, a to jak ve formé natdrd stén
zatizent, tek ve form& souvislé vrstvy na hladin& roztoku, & vyhodou s pFise-
dou inhibitord typu stearanl nebo oktadecylaminu a/nebo obdobné konzerva&nich
prostbedkd na bézi maziv, voskd, silikond, esfeltu a jejich sm&si nebo se pouZi-
je b&Znyech nét&rovych hmot, zejména epoxidovych, polystyrenovych, polymerdtovych
a plastisolovych nebo vlo¥enych plastikovych £31if, lamindtd nebo keramickych
smaltd.,
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