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一种陡坡桥墩防落石结构

(57)摘要

一种陡坡桥墩防落石结构，以解决陡坡桥墩

的危岩落石防护问题，避免所有不利方向的危岩

落石对桥墩造成影响，且施工快速。防落石结构

包括：抗力桩，间隔设置在桥墩四周的陡坡地基

上，桩顶高程与落石高度和桥墩高度相匹配；锚

索结构，外端设置在靠山侧的抗力桩顶部和底

部，内端锚固在边坡地基上；被动防护网，固定在

抗力桩外围，对桥墩形成包裹保护圈；弹性缓冲

体，设置在靠山侧的抗力桩内侧。
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1.一种陡坡桥墩防落石结构，其特征是包括：抗力桩(1)，间隔设置在桥墩(C)四周的陡

坡地基上，桩顶高程与落石高度和桥墩(C)高度相匹配；锚索结构(2)，外端设置在靠山侧的

抗力桩(1)顶部和底部，内端锚固在边坡地基上；被动防护网(4)，固定在抗力桩(1)外围，对

桥墩(C)形成包裹保护圈；弹性缓冲体(3)，设置在靠山侧的抗力桩(1)内侧。

2.如权利要求1所述的一种陡坡桥墩防落石结构，其特征是：所述靠山侧的抗力桩(1)

采用大截面尺寸，下坡侧的抗力桩(1)采用小截面尺寸。

3.如权利要求1所述的一种陡坡桥墩防落石结构，其特征是：所述靠山侧的抗力桩(1)

在平面上呈形成凸布面设，其凸形角度不小于60度。

4.如权利要求2所述的一种陡坡桥墩防落石结构，其特征是：所述抗力桩(1)顶部的锚

索结构(2)采用轻张拉固定，抗力桩(1)下部的锚索结构(2)采用超张拉固定。
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一种陡坡桥墩防落石结构

技术领域

[0001] 本实用新型涉及危岩落石防护工程，特别涉及陡坡桥墩防落石结构。

背景技术

[0002] 危岩落石在山区分布广泛，在傍山的陡边坡上修建桥梁工程，由于桥梁的桥墩不

能抵抗较大的水平力，故当桥梁通过陡坡危岩落石区时，必须采取有效的防护措施，以防止

危岩落石对桥墩产生不利冲击，从而避免破坏遭到桥墩。传统的落石防护挡墙、被动防护网

等措施，通常具有防护高度受限、堆积落石难以清除、拉通设置成本较高等问题，难以对陡

坡桥墩危岩落石进行有效的防护，故提出一种有效的陡坡桥墩防落石结构具有重要意义，

并应具有防护效果好、经济、环保、利于施工和推广应用等特点。

实用新型内容

[0003] 本实用新型所要解决的技术问题是提供一种陡坡桥墩防落石结构，以解决陡坡桥

墩的危岩落石防护问题，避免所有不利方向的危岩落石对桥墩造成影响，且施工快速。

[0004] 本实用新型解决上述技术问题所采取的技术方案如下：

[0005] 本实用新型的一种陡坡桥墩防落石结构，其特征是包括：抗力桩，间隔设置在桥墩

四周的陡坡地基上，桩顶高程与落石高度和桥墩高度相匹配；锚索结构，外端设置在靠山侧

的抗力桩顶部和底部，内端锚固在边坡地基上；被动防护网，固定在抗力桩外围，对桥墩形

成包裹保护圈；弹性缓冲体，设置在靠山侧的抗力桩内侧。

[0006] 本实用新型的有益效果是，采用抗力桩结构用于抵抗危岩落石冲击力，其具有抗

力大、设置高度可调；通过在抗力桩上设置废旧轮胎，可以缓解危岩落石的冲击力，避免结

构发生冲切破坏；抗力桩上部设置锚索结构，可以明显改善抗力桩的受力状态，可以减小抗

力桩的设置截面尺寸，节约工程投资，同时较大程度的增强了抗力桩的抗力；抗力桩下部设

置锚索结构，可以大大增加抗力桩的稳定性，从而可以减小抗力桩的设置深度，更加利于施

工和节约投资；抗力桩的外围采用被动防护网形成包裹保护圈，可以避免所有不利方向的

危岩落石对桥墩造成影响；抗力桩在靠山侧采用凸形平面布置，使得堆积的危岩落石可以

顺陡坡地形自行滚落出桥墩影响范围。提出的构筑方法具有操作简单、质量易控制、施工快

速等特点，可大规模推广应用。

附图说明

[0007] 本说明书包括如下两幅附图：

[0008] 图1是本实用新型一种陡坡桥墩防落石结构的横断面示意图；

[0009] 图2是本实用新型一种陡坡桥墩防落石结构的平面示意图。

[0010] 图中示出构件名称及所对应的标记：抗力桩1、锚索结构2、弹性缓冲体3、被动防护

网4、桩基础A、承台B、桥墩C、梁体D。
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具体实施方式

[0011] 下面结合附图和实施例对本实用新型做进一步的说明：

[0012] 参照图1和图2，本实用新型的一种陡坡桥墩防落石结构，其特征是包括：抗力桩1，

间隔设置在桥墩C四周的陡坡地基上，桩顶高程与落石高度和桥墩C高度相匹配；锚索结构

2，外端设置在靠山侧的抗力桩1顶部和底部，内端锚固在边坡地基上；被动防护网4，固定在

抗力桩1外围，对桥墩C形成包裹保护圈；弹性缓冲体3，设置在靠山侧的抗力桩1内侧。

[0013] 本实用新型采用抗力桩1用于抵抗危岩落石冲击力，抗力大，设置高度可调。通过

在抗力桩1上设置弹性缓冲体3，可以缓解危岩落石的冲击力，避免结构发生冲切破坏。抗力

桩1上部设置锚索结构2，可以明显改善抗力桩1的受力状态，可以减小抗力桩1的设置截面

尺寸，节约工程投资，同时较大程度的增强了抗力桩1的抗力；抗力桩下部设置锚索结构2，

可以大大增加抗力桩1的稳定性，从而可以减小抗力桩1的设置深度，更加利于施工和节约

投资。抗力桩1的外围采用被动防护网4形成包裹保护圈，可以避免所有不利方向的危岩落

石对桥墩造成影响。抗力桩1在靠山侧采用凸形平面布置，使得堆积的危岩落石可以顺陡坡

地形自行滚落出桥墩影响范围。

[0014] 参照图2，所述靠山侧的抗力桩1采用大截面尺寸，下坡侧的抗力桩1采用小截面尺

寸，以节省工程投资。所述靠山侧的抗力桩1在平面上呈形成凸布面设，其凸形角度不小于

60度。参照图1，所述抗力桩1顶部的锚索结构2采用轻张拉固定，抗力桩1下部的锚索结构2

采用超张拉固定。弹性缓冲体3一般采用废旧轮胎。

[0015] 参照图1、图2，本实用新型的一种陡坡桥墩防落石结构按下步骤进行构筑：

[0016] ①桥梁结构的桩基础A、承台B、桥墩C及梁体D结构施工；

[0017] ②抗力桩1平面定位，开挖抗力桩1桩井，施工抗力桩1钢筋混凝土，在靠山侧的抗

力桩1上设置锚索结构2对应位置预留锚索孔、且在桩体侧面从上至下预埋连接钢筋；

[0018] ③待抗力桩1强度达到设计强度的80％以上，在靠山侧的抗力桩1桩体侧面的预埋

连接钢筋上固定安装弹性缓冲体3；

[0019] ④在抗力桩1外围张拉并包裹固定被动防护网4；

[0020] ⑤在靠山侧抗力桩1对应位置的边坡地基上施工锚索结构2的注浆固定锚固段；

[0021] ⑥锚索结构2的外端穿过抗力桩1上的预埋锚索孔，张拉锚索并在抗力桩1的外侧

面锁定。

[0022] 上述构筑方法具有操作简单、质量易控制、施工快速等特点，可大规模推广应用。

[0023] 以上所述只是用图解说明本实用新型一种陡坡桥墩防落石结构的一些原理，并非

是要将本实用新型局限在所示和所述的具体结构和构筑方法适用范围内，故凡是所有可能

被利用的相应修改以及等同物，均属于本实用新型所申请的专利范围。
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图1

图2
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