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Anotace:

Vibrace tlumici material sté¢ny nebo jejiho ob-
kladu, je vrstveny a obsahuje dvé tenké kovo-
vé félie a pevnou vrstvu kautuku, vlozenou
mezi né. Kautukova vrstva je kautukova folie
nebo kaucukovy film, ktery ma tloustku 0,08
az 0,30 mm a je vyroben kalandrovanim s no-
sitem a vulkanizovédn s kazdou kovovou f6lii.
Vhodna tloustka félie je 0,2 aZ 0,7 mm. Vrstva
kau¢uku mtize byt vyrobena z elektricky vodi-
vé smési. V piipadé&, Ze je materidl pouZit v
prostorach s vysokymi naroky na hygienu, je
kovova félie z nerezové oceli.



Tvarny materidl stény a nebo obkladu stény, tlumici vibrace
Oblast techniky

Piedmét wvyndlezu se tykd velmi dobie zpracovatelného
vrstveného materidlu stény a nebo jejiho obkladu, tlumiciho
vibrace. Tento vrstveny materidl ma povrch z kovu a obsahuje
dvé tenké kovové félie, nebo dva plechy, a vrstvu kauduku
uloZenou mezi nimi.
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V nédsledujicim textu je termin sténa chdpdn tak., jak je
véeobecné uZzivdn ve vyznamu konstrukce mistnosti nebo
prostoru, tj. strop a podlaha s obvodovymi sténami, ale 1
v odliénych formdch prostoru urc¢eného vnéjsim povrchem, tak
jako stény nddob,hadic, potrubi atd. Vyndlez tak neni omezen
pouze na stény mistnosti, ale md $irsi vyznam ., ackoli stény
mistnosti jsou zminény v ndsledujicim piikladé. Termin
“tlumeni vibraci’” znamend, Ze materidl md schopnost tlumit
vibrace u&innéji, v porovndni s tlumicim uddinkem samotného
kovového materidlu, tj. pouze plechu. Materidl tlumi vibrace
o vysokych 1 nizkych frekvencich, a také frekvence, ktere
lezi v rozsahu sly$itelného pdsma. Jinak téz feleno, vibrace

tlumici materidl tlumi zvuk, hluk, chvéni atd.

Novy vibrace tlumici materidl fe$i téz problemy,
tykajici se obkladu stén mistnosti, ve kterych je poZadovan
vysoky standard hygieny s tim, Ze novy materidl neni omezen
jen na toto pouziti, tak jak je ziejmé =z ndsledujiciho
textu. Napriklad novy materidl najde pouziti v dalsich
oblastech, odliénych od mist a nebo prostor ve kterych je
pozadovan vysoky standard hygieny, coz je =zapfic¢inéna



schopnosti materialu, prekvapivé U¢inné tlumit vibrace.
Takto je ddle vyndlez probirdn, nicméné problém pozZadavku

hygieny a sanitace je stiedem zdjmu diskuse.

PouZiti v mistnostech a podobnych prostoridch je zvolena
casto tam, kde odpovédny odbornik pozaduje prostory snadno
Cistitelné z divodd hygieny, a proto, Ze stény by mély byt
¢istény pribézné v zdvislosti na odstrafovdni rozsirené
infekce. Takovéto mistnosti nebo prostory jsou prirozené v
potravindfském primyslu, kde musi byt omezeno nebezpedi
rozsifeni infekce na potraviny v co nejvétsi mire. Tento
problem je mozZna nalézt v prumyslovych kuchynich, kde je
pozadovan stejné vyscky standard hygieny. Mistnosti nebo
obdobneé prostory, kde jsou pozadavky na hygienu zvlasté
vysoké miuzeme také nalézt v nemocnicich a obdobnych
zarizenich. Velmi ¢&asto v takovychto prostordch, kde je
pozadovdn vysoky standard hygieny, pracuji lidé a tak se
k pozZadavku hygieny pripojuje pozadavek na pracovni
prostfedi. Jednim z dilezitych pozadavkd je, Ze uroven hluku
na pracoviéti neprekrod¢i doporuéenou droven.

Ma se vsSecbecné za to, Ze fdlie 2z nerezové oceli
vytvari nejlepsi povrch =z hlediska hygieny, a proto je
v soucasnosti tento materidl ve velké mire pouzivdn jako
material stén v mistnostech a prostordch, wve kterych je
vysoky ndrok na hygienu. Hluk je tlumen na pozadovanou
Uroven 1izolovanim stén raznymi typy materidli, umisténymi
smérem dovnitf stény, vzhledem k nerezové folii. Adkali mizZe
byt takovdto izolace u¢innd vzhledem k omezeni hluku na
pozadovanou Uroven, nanedtésti takovéto Fedeni prindsi dalsi
probléemy v hygiené, vzhledem k tomu, Ze takovyto materidl je
shleddn jako vhodné misto pro riast bakterii.

Vyvstdvd tedy potfeba materidlu pro obklad stén
mistnosti a podobnych prostor ve kterych je vyzadovdna



vysokda udroven hygileny, a ktery je pouzivan v pracovnich
prostorach kde je téz pozZadovdna schopnost materidlu tlumit
hluk, tedy materidl ktery uspokoji oba poZadavky tj. tlumeni
hluku a pozZzadavek na hygienu, bez dfive zndmé vlastnosti
vytvarejici nebezpedi wvzniku novych stredisek bakterii.

Vyse pozadovany materidl je navrzen ve spise DE-A-
224957. Materidl je opatfen vrstvou kauduku, kterd ma
tloustku vétsi nez 0.4 mm, ve formé husté a viskdézni hmoty
ziskané pouzitim butylkauduku v rozpoustédle, napriklad
metyl chloridu. Vrstva a nebo povlak kauduku md wvysokou
vigkazitu pri pokojové teploté a to umoZiuje dosdhnout
u¢inného a pevného piipojeni slepenim s nékterymi druhy
kovovych fdélii. Vrstveny materidl je ndsledngd stladen pri
pokojové teploté pod tlakem vice nez 10 tun po dobu péti
hodin. Takto vyrobeny vrstveny materidl mnohem udinndji
tlumi hluk nez jednoduchd kovovd folie. Jakkoli je udinnost
mezili testovanymi féliemi wvelmi proménliva, tlumeni se
zvysi 3 az 25 nasobné. Tento vrstveny materidl nebyl
obchodné idspésny patrné pro jeho omezené pouziti a jeho

proménlivé tlumici vlastnosti.

Podstata vyndlezu

Vyse uvedené nedostatky v podstatné mite fedi materidl
stény a nebo obkladovy materidl stény. Tento materidl v sobé
kombinuje pouZitelnost a dobhrou zpracovatelnost ve studeném
stavu a ma prekvapivé vysokou schopnost tlumit vibrace, hluk
a jiné zvuky.

Vseobecné se tedy piedmét vyndlezu tvkd dobre
zpracovatelneho konstrukéniho materidlu, ktery mizZe byt
pouzit misto plechu ve vyrobnim zarizeni, v nadobdch,
trubkdch, potrubich aj., tedy tam kde je pozZadovdn materidl
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schopny tlumit vibrace, a taktéz material schopny tlumit

ruzné zvuky.

Vyndlez je popsdn znaky seznatelnymi v dale uvedenych

narocich.

Vyndlezem fedeny materidl stény a nebo jejiho obkladu
je vrstveny materidl, ktery sestdvd ze dvou kovovych félii
a vrstvy kauduku vloZenéd mezi folie. Vrstvou kaucuku jJe
pevnd kaudukovd folie a nebo kaucdukovy film o tloustce od
0.08 mm do 0.3 mm vyrocbend tak zvanym kalandrovdnim s
nosidem a vulkanizaci spoledné& s kazdou kovovou folii.
pevny
porovity jako v pripadé pénového materidlu, ktery je ziejmy
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Slovem je zde minén materidl, ktery neni
z d¥ive navrZzeného materidlu stény ( DE-A-2249504 ),
zminéného ve spise. Zde byl pryzovy povlak nandsen primo na
podklad s pouzitim roztoku obsahujiciho kaucuk a jeha
rozpoustédlo. Nédslednym zahitdtim a odpatenim fedidla ziska
materidl pomérné vysokou pérovitost. V disledku toho jJe
nemozné vyvarovat se zbytkim odpateného redidla v kaucuku ve
form& péru.

Na rozdil od difive zndmého vibrace tlumiciho materialu,
m& vrstva pryvze u vynalezeného materidlu stény nejmensi
moznou poérovitost, kterd miZe byt dosazena wve vyrobnim
procesu. Je dilezité, aby vrstva méla tyto piesné stanaovens
vlastnosti a jedined¢nou strukturu kaucukového filmu, danou
kalandrovdnim s nosidem. Dalsi vlastnosti takto ziskanou je
homogenita & rovnomérnost Jak 2z pohledu fyzikélnich
vlastnosti, tak z pohledu rozméri. Naptiklad vrstva kauduku
by mé&la byt prosta pdérd, a této vlastnosti nemize byt
dosazena wve vrstvé kauduku, ktery je aplikovdn ve formé
roztoku kauduku nebo pasty a kterd je rozvinuta a nebo
natlagena pfime mezi kovové félie. Takova vrstva bude vzdy

obsahovat pastotvorné zhytky a nebo zbytky rozpoustédla,
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které wvytvatreji shluky pdri a dalsi nerovnomérnosti a tim
zvysuji podet slabych mist jez se projevuji i v prilepeni
vrstev. Je téz dilezité, aby byl film kauduku nanesen na
kovovou fdlii za pouziti nosice pri kalandrovani, pricdemz
tento nosi¢ zahezpeli vysokou udéinnost a zejména rovny
podklad povrchu kovové fdédlie bez pritomnosti nepravidelnosti
podkladu. Tyto podminky téz umozZznuji uddinnou wvulkanizaci
kaucukové vrstvy na kovovou félii, zejména se zietelem na
pevnost spojeni pryze a kovové fdlie. Tenkd kovovd fdlie ma

prednostné tloustku od 0,2 mm do 0,7 mm.

Vrstvou kauduku v takto vrstvenédm materidlu je
kauc¢ukova fdlie prostd pdria, nebo kaudukovy film vyrobeny
kalandrovanim, ktery je s vyhodou elektricky vodivy, napt.
pridanim sazi v a¢inném mnozstvi do smési pired kalandrovédnim
tak, jak je zndmo ze stavu techniky. Pouzitim elektricky
vodivé vrstvy pryZze Jjg umozZnéno materidl svaret, napr.
bodové svartet, pro jednoduché a Ucelné dpravy, véetné
spojovani.

V pripadé, ze je materidl pouzit tak, jak je uvedeno
vyse, tj. v mistnostech a podobnych prostordch ve kterych je
pozadovdn vysoky standard hygieny, je vhodné, kdyz je kovova
folie z nerezavéjici oceli. V ostatnich ptipadech pouziti
miZze byt materidl wybrédn z pohledu vhodného vybéru pro
zvldstni pouziti, s hlavnim pozadavkem na to, aby bylo mozZneé

spojit kovovou félii vulkanizaci s vrstvou kaucduku.

Materidl stény muzZe byt vyroben vvhodné nasi, drive
patentovanou metodou, kterd obsahuje pouziti vhodného nosice
ve vyrobe kaucukové fdélie nebo filmu kalandrovénim a
nasledne vulkanizace v pdsovém vulkanizadnim stroji. Tato
metoda je popsdna v mnoha detailech napfiklad v popisu
Svédského patentového spisu SE-B-465763 a jemu odpovidajici
pfihldsce WO 91/13758, ktery je ve zmince zadlenén. Kdyz je
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kauc¢ukova vrstva vyrohena v souladu S nasi drive
patentovanou metodou obsahujici kalandrovdni  kaucdukové
vrstvy s nosicdem, ziskd takto vytvorend kaudukova fdlie nebo
film homogenitu a rovnomérnast jak z pohledu fyzikdlnich
vlastnosti, napf. wvelmi malou pdédrovitost, tak z pohledu
rozméri, c¢oz bylo naznadeno diive. Protoze je kaucdukova
vrstva nanesena na prvni kovovou fdélii za pomoci nosice je
uc¢inné zabezpecen zejména rovny podklad kovové fdlie beze
snah k nerovnostem v podkladnimu povrchu. Kaucukovy povlak
prvni fdélie je potom snadno pouzit na druhou kovovou fdlii,
protoZze prvni kovovd fdlie pidsobi jako stabilni podklad v
této fadzi vyroby. Za tohoto predpokladu mize byt kaudukovd
félie nebo kaucukovy film wvulkanizovdn snadno na obé félie
bez problémi tyvkajicich se mechanické pevnosti spojeni
vrstvy pryZze a kovove fdélie. Metoda pdsové vulkanizace ve
dvou stupnich je ©popsdna v popisu naseho diivéjsiho
svédského patentového spisu SE~B-500230 a k nemu
odpovidajici pfihldsce vyndlezu WO 93-13329, ktery je ve

Zzmince zadlenén.

Vynalezeny materidl muZe byt nicméné v podstaté pouzit
a zpracovan jako plech a je tvarovtelny a zpracovatelny ve
studeném stavu ochybanim, protahovanim, lisovanim a nebo
podobnym zpracovdnim jemu piibuznému materidlu, bez ztrity
vlastnosti materidlu tlumit wvibrace. To je proto, Ze se
material chovd jako homogenni wvyrobek, vzdor tomu, Ze je to
vrstveny material. Pri¢incu tocho je homogenita a pevnost
pryzave vrstvy vyrohené kalandrovanim s nosidem a toho, zZe
vrstva kaucuku je vulkanizovdna pfrimo uvnit? kovovych faélii
bez pritomnosti spojovaci vrstvy, kterd by jinak vytvofila
slabd mista pfi tvarovani a nebo zpracovidni materialu.
Materidl tak neprojevuje trhliny a nerovhomdrnosti ve
spojeni na rozhrani povrcha pryz-kov, dokonce ani kdyz je
materidl deformovdan pfri zpracovani. To Jje divoed prod

materidl projevil dobré wvlastnosti v provedenych testech.



-] e

Vulkanizaci pevného kaucukového filmu na kovovou fé6lii ma za
nasledek vznik homogenni struktury a pevného spojeni na celé
kontaktni plode wvzniklé mezi pryZovou vrstvou a kovovou
falii a rovnomérné tlumici wvlastnaosti. V pripadé dfive
zndmého materidlu zverejnéného v DE-2-2249507 je dosazeno
pouzitim rozpoustédla kauduku urdité formy piilnavosti
s kovovym povrchem. To bude zfejmé pric¢ina problému, pfi
mechanickém zpracovdni materidlu, napriklad pfi hluboke
tazném zpracovani, nebot pryzovy a kovovy povrch jsou
spojeny lepivosti a prilnavosti rozpusténého kauduku.
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Vynalez bude popsdn s odkazem na priklady, kterd
popisuji zkousky provedené s vynalezenym materidlem.

Priklad 1

Zkousené vzorky byly odebrdny ze dvou odlisnych
vrstvenych desek s vrstvami kov-pryz-kov,sestavenych
v souladu s vyndlezem. Prvni deska byla oznadena jako deska
A, o rozmérech 350 mm x 250 mm a s vrstvami o tloudtkdch 0.4
mm nerezové oceli - 0,12 mm pryze - 0,4 mm nerezové oceli,
zatimco druhd deska oznadend jako deska B o rozmérech 600 mm
x 290 mm byla sloZena z vrstev 0,2 mm nerezové oceli - 0,08
mm pryZze a 0,2 mm nerezavéjici oceli.

Cinitel ztrat tlumeni vibraci byl sledovan za pokojové
teploty pti ruznych frekvencich a byl méren pomoci tak zvané
vykonové 1njekéni metody ke zhodnoceni uéinku wvariabilniho
Ccinitele ztrdt v praktickém vyznamu tlumici vlastnosti a pro

méreni podporu omezeni zwvuku.



Pri frekvencich tak nizkych jako 50-100 Hz, byl ¢&initel
ztrat 13% pro desku A a 7.,5% pro desku B. Pri frekvencich
1000-2000 Hz byl ¢€initel ztrat 6-8% pro desku A a 6-30% pro
desku B.

Priklad 2

Mensi wvzorky byly odebrdny =z desek prikladu 1 a
podrobeny ohybové zkousce nosnikld, tyto wvzorky byly

v nadsledujicim oznadeny nosnik A a nosnik B

Cinitel ztrat s chledem na individualni ohybovy modul
nosniku byl stanoven za pokojové teploty s pouzitim LMS
CADA-X moddlniho analytického programu pro vlastni frekvence

a zpusobu stanoveni tlumeni.

Vzorky byly zkouseny pfi frekvencich v rozsahu od 50 Hz
do 700 Hz. Cinitel ztrdt v rozsahu aod 11 dd 20 byl
obdrZen u vzorku nasniku A, kde nejnizéi hadnota byla
naméfrena pri frekvencich mezi 100 Hz a 30 Hz a nejvyssi
hodnota u frekvenci okolo 600 Hz. Cinitel ztrat vzristal
véeobecné s frekvenci, v pfipadé wvzorku nosniku B, od 4,8

pfi frekvenci 43 Hz do 19 p¥i frekvenci 775 Hz.
Priklad 3

Cinitel ztrat tlumeni byl stanaven v testech
provedenych v souladu s normou IS0 10112, jednak na vzorcich
odebranych z vrstveného materidlu vyrobeného podle vyndlezu,
které sestdvaly z fdlii z nerezové oceli a pryzZové vrstvy
uloZené mezi nimi, a jednak na vzorcich odebranych z
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homogenni nerezove ocelové fdélie o téze tloustece jako
vrstveny materidl. Cinitel ztrdt vrstveného materidlu byl

okolo 0,06 pri 0°C a rostl v podstaté linedrné do 20°C, kde



¢initel ztrat byl asi 0,20. Tento ¢initel ztrdt se nezménil
az dao teploty 25°C, a pak nepatrné klesal az do hodnoty asi
0.15 pti 40°C. Odpovidajici <&initel ztrdt pro homogenni
desku byl asi 0,001 v celém pdsmu teplot.

Z provedenych zkousek je patrné, Ze vynalezeny materidl
ma ué¢innost pii tlumeni vibraci vsecobecné 100-200 krat vétsi
nez je u homogenni nerezové ocelové fdlie téze tlousdtky. To
muze byt, v porovndni s dosazenymi vysledky diive navrzeného
materidlu v DE-A-2249507, 3-25 ndsobné zlepseni. Lze tedy
usoudit, ze zndmy materidl ma zrejmé nejvice tretinovou
u¢innast pri tlumeni zvuku v porovnani s uéinnasti
vynalezeného materialu. Je téz velmi vvhodné mit moZnost
vyrobit vrstveny materidl z tenkych vrstev, tenc¢ich nez 0,4
mm, coZ je nejmensi tloustka dand pro jiz zndmy material,
obzvladsté se zretelem na zpracovdni za studena a ohzvldsté
s tim, Ze U¢innost tlumeni  zvuku ndpadné nevzrusté
s tloustkou pryzZe nad 0,30 mm.
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Patentové naroky

1. Tvarny materidl stény a nebo obkladu stény’ tlumici
vibrace, vytvoreny jako vrstveny materidl s povrchem z kovu,
ktery sestdvd ze dvou tenkych kovovych félii a kaudukové
vrstvy vloZené mezi nimi, pEzadujici se tim, ze kaucukovad
vrstva je pevna kaucdukova fdlie nebo kaudukovy film, ktery
ma tloustku 0,08-0,3 mm, je vyroben kalandrovdnim s nosidem
a Je vulkanizovadn spoleéné s kazdou kovovou félii.

2. Tvdrny materidl stény a nebo obkladu stény, podle
nadroku 1 wyznadujici se tim, ze kazdd kovovd fdlie mé
tloustku 0,2-0,7 mm.

3. Tvdrny materidl stény a nebo obkladu stény, podle
naroku 1 a 2, wpzwadujici se tim, Zze kautukovd vrstva je
vytvoiena z elektricky vodivé kaudukové smési.

4. Tvarny materidl stény a nebo obkladu stény, podle
naroku 1 az 3, vyznacujici se tim, 2Ze kovovd félie je
félie z nerezové aceli.



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS

