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Opis wzoru

Przedmiotem wzoru uzytkowego jest metalowa szafa z przegrodami i systemem do identyfikac;ji
przechowywanych w tej szafie przedmiotow.

Jako szafe metalowg w rozumieniu niniejszego opisu rozumie sie szafe wykonang w catosci lub
znacznej czesci z metalu, z dopuszczalnymi drobnymi elementami wewnatrz szafy wykonanymi z in-
nych materiatéw typu drewno lub plastik. Szafa metalowa w rozumieniu niniejszego opisu ma co naj-
mniej 90% powierzchni korpusu: bokow, sufitu i dna wykonane z metalu, tak ze wewnatrz szafy dochodzi
do licznych odbi¢ fal radiowych emitowanych przez antene RFID UHF, a wiekszos$¢ fal radiowych emi-
towanych przez antene RFID UHF wewnatrz szafy nie wychodzi na zewnatrz szafy. Szafa ta ma takze
wewnatrz przegrody organizujgce lub wydzielajgce przestrzen do przechowywania przedmiotow, ktére
moga petnic¢ role np. pétek badz szuflad.

Znane sg szafy z systemami do identyfikacji przechowywanych przedmiotéw, oparte o technolo-
gie RFID, w ktérych rozpoznaje sie etykiety za pomocg duzej ilosci nieruchomych anten rozmieszczo-
nych w catym obszarze wymagajgcym identyfikacji przedmiotéw. Anteny te rozmieszczone sg zazwy-
czaj rownomiernie na catej wysokosci $ciany badz $cian szafy. Majg one za zadanie wygenerowac¢ do-
statecznie silny sygnat radiowy roziozony w catej przestrzeni szafy w pasmie odpowiadajgcym uzytej
technologii RFID w szczegdlnosci UHF (Ultrahigh Frequency), umozliwiajgcy nawigzanie tagcznosci ze
znacznikami radiowymi (tagami) przytgczonymi do przedmiotéw podlegajgcych identyfikacji. Technolo-
gia RFID UHF umozliwia krétkg w czasie identyfikacje duzej ilosci znacznikéw i z powodzeniem jest
wykorzystywana w srodowisku innym niz metalowe.

Znane sa takze systemy w ktorych stosuje sie technologie RFID LF (Low Frequency) i HF (High
Frequency). Stuzg one zazwyczaj do identyfikacji pojedynczych przedmiotéw, takich jak np. bron za-
mknieta w pojedynczej skrytce szafy do przechowywania broni, rzadziej do wykrywania zawartosci ca-
tosci wnetrza mebla.

Metal nadaje sie bardzo dobrze do konstrukcji szaf stuzgcych do przechowywania przedmiotow,
gdyz jest materiatem trwalym i zapewniajgcym bezpieczenstwo przechowywanych przedmiotéw. Po-
nadto, fale elektromagnetyczne nie przenikajg przez metal, co jest korzystne gdyz ogranicza propagacje
wigzki emitowanej przez antene umieszczong we wnetrzu szafy wykonanej w catosci z metalu prawie
wytgcznie do tego wnetrza, przez co nie sg odczytywane znaczniki radiowe znajdujgce sie na zewnatrz
mebla. Samo ekranowanie fal poprzez powierzchnie metalowe nie jest jednak wystarczajgce dla ogra-
niczenia propagacji fal na zewnatrz typowej lekkiej szafy metalowej, ktéra posiada liczne szczeliny kon-
strukcyjne np. pomiedzy drzwiami a $ciang boczng, przez ktére fale o odpowiedniej sile rozchodzg sie
poza przestrzen szafy. W sytuacji, w ktorej sygnat wychodzacy poza obrys mebla jest na tyle mocny,
aby zasili¢ znacznik i wygenerowa¢ odpowiedz zwrotng, moze to doprowadzi¢ do btednego dziatania
systemu, np. wigczenia do ewidencji do zasobdéw szafy przedmiotdéw oznaczonych znacznikami znaj-
dujgcych sie poza szafa.

Z opisu zgtoszenia patentowego EP2743892 znana jest szafa z systemem do identyfikacji znacz-
nikéw RFID, ktéry zawiera wiele nieruchomych, sekwencyjnie aktywowanych anten RFID — po dwie
anteny na poétke. Niedogodno$ciag tego systemu jest koniecznos¢ stosowania wielu anten i koniecznos¢
takiego zaprojektowania przestrzeni wewnetrznej szafy, aby nieruchoma antena mogta odczytac
wszystkie znaczniki w obrebie przypisanego jej obszaru. System ten nie rozwigzuje takze problemu
ograniczenia propagaciji fal poza obrys produktu.

Z opisu patentu US8770479 znana jest szafa zawierajgca zestaw poziomo rozmieszczonych an-
ten, ktére sg ruchome wzdtuz osi pionowej na tylnej scianie szafy. Odczyt znacznikéw RFID z elemen-
téw umieszczonych w szafie odbywa sie w ten sposdb, ze zestaw anten jest przemieszczany do po-
ziomu okreslonej potki, z ktérej znaczniki majg zosta¢ odczytane, po czym w potozeniu stacjonarnym
na danym poziomie aktywowany jest odczyt. Niedogodnoscig takiego systemu jest to, Ze wymaga sto-
sowania zestawu kilku anten do odczytu elementéw z danego poziomu. Rozwigzanie to zaktada prze-
szukanie z wykorzystaniem ruchomej anteny poszczegdlnych obszaréw mebla, a nie catej jego prze-
strzeni. Ponadto, ze wzgledu na niewielki rozmiar tych obszaréw, moga w nich wystepowac strefy mar-
twe lub o obnizonych mozliwosciach odczytu, zwlaszcza je$li nagromadzi sie w nich duza ilo$¢ znacz-
nikéw. System ten nie rozwigzuje takze problemu ograniczenia propagacji fal poza obrys produktu.

Z opisu zgtoszenia patentowego US2010141457 znany jest kontener na odpady, w szczegdlnosci
medyczne, ktdry zawiera ruchomg antene RFID do odczytywania znacznikéw na pojemnikach z odpa-
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dami umieszczonych wewngtrz kontenera. W przedstawionych przyktadach dla szaf z pétkami, poje-
dyncza antena jest umieszczona na suficie szafy i ruchoma wzdtuz sufitu w poziomie. Rozwigzanie takie
nadaje sie do stosowania jedynie dla szaf, ktére nie majg pétek metalowych, gdyz metalowa pétka blo-
kowataby mozliwos¢ odczytu znacznikdw przez antene z elementéw umieszczonych pomiedzy pétkg
a anteng. System ten nie rozwigzuje takze problemu ograniczenia propagacji fal poza obrys produktu.

Z opisu patentu US8174392 znana jest szafa, w ktérej mogg byé zawieszane przedmioty ozna-
czone znacznikami RFID, w ktérej zainstalowane jest wiele anten ruchomych w poziomie ponad kazdym
poziomem, na ktéorym zamontowane sg elementy. Tego typu szafa pozwala na odczyt elementéw
umieszczonych pomiedzy metalowymi potkami, lecz wymaga dedykowanej anteny pomiedzy kazdag
Z potek. System ten nie rozwigzuje takze problemu ograniczenia propagaciji fal poza obrys produktu.

Z opisu zgtoszenia patentowego PL393628 znany jest regat z otwartymi pdtkami i ruchomym
urzadzeniem do naktadania etykiet na potki lub przedmioty umieszczone na pétkach. Wspomniane ru-
chome urzadzenie moze mie¢ rowniez czytnik do odczytu identyfikatora z przedmiotu, takiego jak kod
paskowy czy kod RFID, lecz biorgc pod uwage zasade jego dziatania, przeznaczone jest do odczyty-
wania identyfikatora z bliskiej odlegtosci od przedmiotu, nie nadawatoby sie zatem do odczytywania
etykiet z wielu przedmiotéw RFID umieszczonych w zamknietej szafie. System ten nie rozwigzuje takze
problemu ograniczenia propagaciji fal poza obrys produktu.

Z opisu wzorow uzytkowych CN204970180, CN203720940 znane sg szafy na ubrania z anteng
do odczytu zawartosci szafy, nie znane sg jednak szczegoty dziatania anteny i sposobu odczytu znacz-
nikéw.

Celowym byloby zatem opracowanie metalowej szafy z przegrodami i systemem do identyfikacji
przechowywanych w tej szafie przedmiotéw, ktérej konstrukcja umozliwi ograniczenie propagacji fal
z anteny do wnetrza szafy i ograniczy ryzyko przypadkowego odczytania znacznikéw znajdujgcych sie
poza szafg.

Przedmiotem wzoru uzytkowego jest metalowa szafa zawierajgca korpus ze $cianami, dnem i su-
fitem, przy czym jedna ze $cian zawiera drzwi dostepowe, a wewnatrz szafy znajduje sie przestrzen do
przechowywania przedmiotdw wyznaczona poprzez przegrody i antena RFID, charakteryzujgca sie tym,
wzdituz szczelin przy drzwiach dostepowych znajdujg sie uszczelki zbudowane z materiatu ekranuja-
cego fale UHF.

Korzystnie, antena znajduje sie przy $cianie.

Korzystnie, antena znajduje sie przy dnie korpusu.

Korzystnie, antena znajduje sie przy suficie korpusu.

Korzystnie, antena znajduje sie w nieruchomej pozycji.

Korzystnie, antena jest ruchoma wzdtuz toru.

Korzystnie, tor ma ksztatt linii prostej rownolegtej do krawedzi korpusu.

Korzystnie, tor ma ksztatt linii famanej, ktérej odcinki sg réwnolegte do krawedzi korpusu.

Korzystnie, tor ma ksztatt odcinka skosnego wzgledem jednej z krawedzi korpusu.

Korzystnie, tor ma ksztatt elipsy.

Korzystnie, tor ma ksztatt okragty.

Korzystnie, szczeliny pomiedzy elementami korpusu szafy ekranujgcymi fale UHF, pomiedzy ob-
szarem propagacji fal anteny RFID wewnatrz szafy a otoczeniem szafy, majg szerokos¢ nie wiekszg niz
2mm.

Zaletg rozwigzania wedtug niniejszego wzoru uzytkowego jest mozliwos$¢ ograniczenia propaga-
cji fal radiowych do wnetrza pomiedzy wnetrzem szafy a jej otoczeniem, co ogranicza btedy wynikajgce
z odczytania znacznikdw znajdujgcych sie w otoczeniu szafy.

Przedmiot wzoru zostat przedstawiony w przyktadach wykonania na rysunku, na ktérym:

Fig. 1 przedstawia ogdiny widok konstrukcji szafy;

Fig. 2—7 przedstawiajg widok z boku szafy w réznych odmianach;

Fig. 8—-11 przedstawiajg rézne odmiany toru ruchu anteny.

Szafa, przedstawiona ogdlnie na Fig. 1, ma korpus 100 ze Scianami 101, dnem 102 i sufitem 103.
W jednej ze scian 101 znajdujg sie drzwi dostepowe 104, ktére po otworzeniu umozliwiajg dostep do
wnetrza szafy i wtozenie bgdz wyjecie przedmiotéw z przestrzeni do przechowywania przedmiotéw 105,
ktéra jest wydzielona poprzez przegrody 106 (moze to by¢ przyktadowo forma pétek, szuflad).

Wewnatrz korpusu 100 szafy znajduje sie antena RFID 111.

W jednej grupie odmian wzoru (jak przedstawiono na Fig. 2—4), antena 111 moze mie¢ ustalone
potozenie wzgledem korpusu szafy. Antena moze by¢ zamocowana do jednej ze $cian, dna lub sufitu
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korpusu bezposrednio lub za pomocag odpowiednich uchwytow. Pozycja takiej anteny jest nieruchoma
w trakcie pracy urzadzenia.

W jednej odmianie wzoru, jak przedstawiono na Fig. 2, antena 111 jest umieszczona pomiedzy
przestrzenig 105 a sufitem 103 szafy.

W innej odmianie wzoru, jak przedstawiono na Fig. 3, antena 111 jest umieszczona pomiedzy
przestrzenig 105 a dnem 102 szafy.

W kolejnej odmianie wzoru, jak przedstawiono na Fig. 4, antena 111 jest umieszczona pomiedzy
przestrzenig 105 a sciang 101 szafy.

W innej grupie odmian wzoru (jak przedstawiono na Fig. 5—11), antena 111 jest zamocowana
ruchomo wzdtuz toru ruchu 112. Przykfadowo, tor ruchu 112 moze stanowi¢ prowadnica szynowa, ta-
Smowa, pasowa, tancuchowa itp. Tor ruchu 112 moze by¢ rowniez wyznaczony przez ruchome ramie,
na ktérym zamontowana moze by¢ antena. Antena 111 wraz z torem ruchu 112 jest zamocowana
w ptaszczyznie réwnolegtej jednej z ptaszczyzn korpusu 100 — przykladowo do dna 102 szafy (Fig. 5,
6) lub do sciany 101 szafy (Fig. 7). Fig. 8-11 przedstawiajg r6zne odmiany zespotu antenowego, gdzie
tor ruchu 112 przebiega wzdtuz jednej z krawedzi korpusu (Fig. 8), lub tez jest torem prostokgtnym
wzdtuz wszystkich krawedzi korpusu (Fig. 9), lub tez jest torem ustawionym skos$nie wzgledem krawedzi
korpusu (Fig. 10) lub tez jest torem o ksztatcie kota lub elipsy (Fig. 11). Uzytecznos$¢ réznych ksztattéw
toru 112 przejawia sie rézng skutecznoscig odczytu znacznikdéw z przestrzeni do przechowywania
i moze by¢ dobierana doswiadczalnie, indywidualnie w zaleznosci od wielkosci i proporcji wymiaréw
szafy, jak rowniez rodzaju przedmiotéw przeznaczonych do przechowywania w szafie.

We wszystkich odmianach wzoru, w celu dobrego ekranowania przestrzeni odczytu znacznikéw
wewnatrz szafy, szczeliny pomiedzy elementami konstrukcji korpusu szafy ekranujgcymi fale UHF, po-
miedzy obszarem propagacji fal anteny RFID 111 wewnatrz szafy a otoczeniem szafy, w szczegélnosci
pomiedzy $cianami 101, dnem 102 i sufitem 103, jak rowniez drzwiami dostepowymi 104, majg w co
najmniej jednym miejscu pomiedzy przestrzenig wewnagtrz a na zewnatrz szafy szeroko$¢ nie wiekszg
niz 2 mm. W miejscach, w ktorych tgczone sg ze sobg elementy nieruchome (przyktadowo jedna Sciana
z drugg $ciang) mozna to uzyskac¢ poprzez odpowiednie wyprofilowanie krawedzi blach i ich zwarte
potaczenie ze sobg (przyktadowo, zespawanie, zgrzanie lub potgczenie nitowe lub srubowe). W miej-
scach szczelin pomiedzy elementem ruchomym (przyktadowo, na obwodzie drzwi dostepowych 104)
a nieruchomym korpusu szafy zastosowano na krawedziach uszczelki 107 ekranujgce fale UHF przy-
ktadowo wykonane z materiatu przewodzacego lub pokryte takim materiatem.

Uzyteczno$¢ wszystkich odmian wzoru jest wspdlna i polega na tym, ze rozwigzano problem
propagaciji fal emitowanych przez antene znajdujgcg sie wewnatrz szafy na zewnatrz szafy poprzez
szczeliny konstrukcyjne za pomocg odpowiednich uszczelek, co ogranicza ryzyko przypadkowego od-
czytania znacznikéw z otoczenia szafy.

Ponadto, w odmianach z ruchoma anteng, w uzupetnieniu podstawowej uzytecznosci omowionej
powyzej, za pomocg niewielkiej ruchomej anteny mozna skutecznie pokry¢ obszar, w $wietle ktérego
znajdujg sie znaczniki. Dzieki temu, ze antena RFID 111 jest ruchoma wzdtuz toru 112, to mozliwy jest
odczyt znacznikéw, ktére nawzajem sie ekranujg wzgledem Zrddta sygnatu z okredlonego punktu.

Zastrzezenia ochronne

1. Metalowa szafa zawierajgca korpus ze $cianami, dnem i sufitem, przy czym jedna ze $cian
zawiera drzwi dostepowe, a wewnagtrz szafy znajduje sie przestrzeh do przechowywania
przedmiotéw wyznaczona poprzez przegrody i antena RFID, znamienna tym, wzdtuz szczelin
przy drzwiach dostepowych (104) znajdujg sie uszczelki (107) zbudowane z materiatu ekra-
nujgcego fale UHF.

2. Metalowa szafa wedtug zastrz. 1, znamienna tym, Zze antena (111) znajduje sie przy Scianie
(101).

3. Metalowa szafa wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze antena (111) znajduje sie przy dnie
(102) korpusu (100).

4. Metalowa szafa wedlug zastrz. 1, znamienna tym, ze antena (111) znajduje sie przy suficie
(103) korpusu (100).

5. Metalowa szafa wedtug dowolnego z wczesniejszych zastrz., znamienna tym, ze antena
(111) znajduje sie w nieruchomej pozycji.
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Metalowa szafa wedtug dowolnego z zastrz. 2—4, znamienna tym, ze antena (111) jest ru-
choma wzdtuz toru (112).

Metalowa szafa wedtug zastrz. 6, znamienna tym, ze tor (112) ma ksztatt linii prostej réowno-
legtej do krawedzi korpusu (100).

Metalowa szafa wediug zastrz. 6, znamienna tym, ze tor (112) ma ksztatt linii tamanej, ktérej
odcinki sg rownolegte do krawedzi korpusu (100).

Metalowa szafa wedtug zastrz. 6, znamienna tym, ze tor (112) ma ksztatt odcinka skosnego
wzgledem jednej z krawedzi korpusu (100).

Metalowa szafa wedtug zastrz. 6, znamienna tym, ze tor (112) ma ksztatt elipsy.

Metalowa szafa wediug zastrz. 6, znamienna tym, ze tor (112) ma ksztatt okragty.

Metalowa szafa wedtug dowolnego z wczesniejszych zastrz., znamienna tym, ze szczeliny
pomiedzy elementami korpusu szafy (101-104) ekranujgcymi fale UHF, pomiedzy obszarem
propagaciji fal anteny RFID (111) wewnatrz szafy a otoczeniem szafy, majg szeroko$¢ nie
wiekszg niz 2 mm.
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