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ïðîõîäíûì ñïîñîáîì òîíêîñâîäíûå çàð äû ìàëîãî
äèàìåòðà. Ïðåññîâàíèå ïðîõîäíûì ñïîñîáîì
îñóùåñòâë þò íà âåðòèêàëüíûõ ãèäðàâëè÷åñêèõ
ïðåññàõ îáùåïðîìûøëåííîãî íàçíà÷åíè .
Èçîáðåòåíèå ïîçâîë åò îáåñïå÷èòü
òåõíîëîãè÷íîñòü, êà÷åñòâî è âûñîêóþ
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïðè èçãîòîâëåíèè
òîíêîñâîäíûõ çàð äîâ òâåðäîãî òîïëèâà. 3 í. è 2
ç.ï. ô-ëû, 4 èë., 2 òàáë.
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(54) METHOD FOR PRODUCTION OF SOLID-PROPELLANT CHARGES (MODIFICATIONS)

(57) Abstract: 
FIELD: production of solid-propellant charges.
SUBSTANCE: the method for production of solid-

propellant charges of the ballistite type, high-
plasticized type inclusive, consists in molding
of charge blanks, 30 to 200 mm in dia.  At
molding of the charge blanks mixing of the
propellant components in a neutral medium,
rolling of a propellant tablet, drying and
molding on a conveyer press through a bell-shaped
press tool by the flow-passage method are
accomplished.  After molding of blanks thin-
composite charges of a low, up to 3 mm, outside
diameter on vertical hydraulic presses of the
general industrial destination are molded by the
flow-passage method.  According to the second
modification, the method consists in mixing of
the propellant components in a neutral medium,
squeezing out, rolling of a propellant tablet,
drying and molding by the blind method.  Thin-
composite charges of a low diameter are molded
from the blanks molded by the blind method and
heated to the temperature of thermoplastic
deformation.  Molding by the flow-passage method
is accomplished on vertical hydraulic presses of
the general industrial destination.  According to
the third modification, the method consists in
molding of the propellant components by the blind
method.  Earlier produced propellant grains
crushed to the dimensions of rolled tablets are
used as a material for molding by the blind
method.  Thin-composite charges heated to the

temperature of thermoplastic deformation are
molded by the flow-passage method from the blanks
molded by the blind method.  Molding by the flow-
passage method is accomplished on vertical
hydraulic presses of the general industrial destination.

EFFECT: provided adaptability to streamlined
manufacture, quality and productivity at
production of thin-composite solid-propellant charges.

5 cl, 4 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè èçãîòîâëåíè  çàð äîâ òâåðäîãî ðàêåòíîãî òîïëèâà è
ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî êàê íåïîñðåäñòâåííî â ðàêåòíîé òåõíèêå, òàê è â äðóãèõ
îòðàñë õ ïðîìûøëåííîñòè (äë  ãàçîãåíåðàòîðîâ íàääóâà íåôò íûõ ñêâàæèí, â
ñåéñìîðàçâåäêå, â ñðåäñòâàõ àâàðèéíîãî ñïàñåíè : íàääóâ ïîäóøåê áåçîïàñíîñòè â
àâòîìîáèëüíîì òðàíñïîðòå, ýêñòðåííîå òîðìîæåíèå òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ, â ñðåäñòâàõ
ïîæàðîòóøåíè  è äð.), ïðåèìóùåñòâåííî ïðè èçãîòîâëåíèè òîíêîñâîäíûõ çàð äîâ ìàëîãî
äèàìåòðà èç òâåðäûõ ðàêåòíûõ òîïëèâ áàëëèñòèòíîãî òèïà, â òîì ÷èñëå
âûñîêîïëàñòèôèöèðîâàííûõ.

Ñóùåñòâóþùèå ñïîñîáû èçãîòîâëåíè  çàð äîâ òâåðäîãî ðàêåòíîãî òîïëèâà íà îñíîâå
íèòðîöåëëþëîçû (áàëëèñòèòíîãî òîïëèâà), êàê èçâåñòíî, âêëþ÷àþò ñìåøåíèå êîìïîíåíòîâ
òîïëèâà â íåéòðàëüíîé ñðåäå, îòæèì ïîëó÷åííîé òîïëèâíîé ìàññû, ãîìîãåíèçàöèþ
òîïëèâíîé ìàññû ñ ïåðåðàáîòêîé åå â òîïëèâíóþ òàáëåòêó, ñóøêó ïîñëåäíåé è ôîðìîâàíèå
òîïëèâíûõ áëîêîâ íà øíåê-ïðåññàõ ÷åðåç ôîðìîîáðàçóþùèé ðàñòðóáíûé ïðåññ-
èíñòðóìåíò. (Óêàçàííûå ñïîñîáû â ðàçëè÷íûõ èñòî÷íèêàõ õàðàêòåðèçóþòñ  òåðìèíàìè:
"ñïîñîá ïðîõîäíîãî ïðåññîâàíè ", "ñïîñîá øíåêîâîãî ïðåññîâàíè ", "ñïîñîá ïðîõîäíîãî
øíåêîâîãî ïðåññîâàíè ").

Èçâåñòíûì ñïîñîáîì òàêîãî òèïà  âë åòñ  ñïîñîá ïî ïàò. RU 2220934, ïðèí òûé
àâòîðàìè çà ïðîòîòèï (Ôèã.1).

Íåäîñòàòêîì ñïîñîáà-ïðîòîòèïà  âë þòñ  òåõíîëîãè÷åñêèå òðóäíîñòè ïðè ôîðìîâàíèè
òîíêîñâîäíûõ òîïëèâíûõ çàð äîâ (øàøåê) ìàëîãî äèàìåòðà.

Ïðè ñóùåñòâóþùåì ñïîñîáå ïåðåðàáîòêè òîïëèâ â çàð äû øíåêîâûì ïðåññîâàíèåì
(ïðîòîòèï) íå óäàåòñ  ýêîíîìè÷íî, ïðè íåîáõîäèìîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, èçãîòàâëèâàòü
òîíêîñâîäíûå êàíàëüíûå çàð äû ìàëîãî íàðóæíîãî (äî 3 ìì) äèàìåòðà (äàëåå ïî òåêñòó -
ìàëîãî äèàìåòðà), îñîáåííî â ñëó÷à õ ïåðåðàáîòêè âûñîêîïëàñòèôèöèðîâàííûõ
áàëëèñòèòíûõ òîïëèâ.

Òåõíè÷åñêîé çàäà÷åé ïàòåíòóåìîãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ðàçðàáîòêà ñïîñîáà
èçãîòîâëåíè  çàð äîâ òâåðäîãî ðàêåòíîãî òîïëèâà â âèäå òîíêîñâîäíûõ øàøåê ìàëîãî
äèàìåòðà èç òâåðäîãî ðàêåòíîãî òîïëèâà áàëëèñòèòíîãî òèïà, îáåñïå÷èâàþùåãî
òåõíîëîãè÷íîñòü, êà÷åñòâî è âûñîêóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïðè èçãîòîâëåíèè òîíêîñâîäíûõ
òîïëèâíûõ çàð äîâ.

Óêàçàííà  òåõíè÷åñêà  çàäà÷à ðåøàåòñ  â ðàìêàõ ïàòåíòóåìîãî èçîáðåòåíè  çà ñ÷åò
ðåàëèçàöèè â ïàòåíòóåìîì ñïîñîáå äîïîëíèòåëüíûõ, ïî îòíîøåíèþ ê ïðîòîòèïó,
òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé è îñíàñòêè.

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè  ïî ñí åòñ  ãðàôè÷åñêèìè ìàòåðèàëàìè.
Ôèã.1. Òåõíîëîãè÷åñêà  ñõåìà èçãîòîâëåíè  çàð äîâ òâåðäîãî ðàêåòíîãî òîïëèâà ïî

ñïîñîáó-ïðîòîòèïó.
Ôèã.2. Òåõíîëîãè÷åñêà  ñõåìà èçãîòîâëåíè  çàð äîâ òâåðäîãî ðàêåòíîãî òîïëèâà ïî

ïàòåíòóåìîìó ñïîñîáó ñ èñïîëüçîâàíèåì ñïîñîáà ïðîõîäíîãî ïðåññîâàíè  çàãîòîâîê.
Ôèã.3. Òåõíîëîãè÷åñêà  ñõåìà èçãîòîâëåíè  (âàðèàíò) çàð äîâ òâåðäîãî ðàêåòíîãî

òîïëèâà ïî ïàòåíòóåìîìó ñïîñîáó ñ èñïîëüçîâàíèåì ñïîñîáà ãëóõîãî ïðåññîâàíè 
çàãîòîâîê.

Ôèã.4. Òåõíîëîãè÷åñêà  ñõåìà èçãîòîâëåíè  (âàðèàíò) çàð äîâ òâåðäîãî ðàêåòíîãî
òîïëèâà ïî ïàòåíòóåìîìó ñïîñîáó ñ èñïîëüçîâàíèåì èçìåëü÷åííîãî, ðàíåå
ïðèãîòîâëåííîãî, òîïëèâà.

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò èçîáðåòåíè  çàêëþ÷àåòñ  â ñïîñîáå èçãîòîâëåíè  çàð äîâ
òâåðäîãî ðàêåòíîãî òîïëèâà áàëëèñòèòíîãî òèïà (â òîì ÷èñëå âûñîêîïëàñòèôèöèðîâàííîãî)
ïóòåì ñìåøåíè  êîìïîíåíòîâ òîïëèâà â íåéòðàëüíîé ñðåäå, îòæèìà, âàëüöåâàíè 
òîïëèâíîé òàáëåòêè, ñóøêè è ïðåññîâàíè  ïðîõîäíûì ñïîñîáîì íà øíåê-ïðåññå ÷åðåç
ðàñòðóáíûé ïðåññ-èíñòðóìåíò öèëèíäðè÷åñêèõ (∅30...∅200 ìì) òîïëèâíûõ çàãîòîâîê ñ
ïîñëåäóþùèì ïåðåïðåññîâàíèåì èõ â îáîãðåâàåìîé ïðåññ-îñíàñòêå â òîíêîñâîäíûå
çàð äû (ìàëîãî, äî 3 ìì, íàðóæíîãî äèàìåòðà) íà âåðòèêàëüíûõ ãèäðàâëè÷åñêèõ ïðåññàõ
îáùåïðîìûøëåííîãî íàçíà÷åíè  (Ôèã.2).

Â îïðåäåëåííûõ ñëó÷à õ áîëåå óäîáíûì äë  ïðåññîâàíè  òîíêîñâîäíûõ çàð äîâ
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 âë åòñ  èñïîëüçîâàíèå çàãîòîâîê, îòïðåññîâàííûõ èç îòâàëüöîâàííîé òîïëèâíîé òàáëåòêè
ãëóõèì ñïîñîáîì íà ãèäðîïðåññå (Ôèã.3). Êðîìå òîãî, òàêîé ñïîñîá ïîçâîë åò ýêîíîìè÷íî
óòèëèçèðîâàòü ðàíåå èçãîòîâëåííûå çàð äû ðàçëè÷íûõ òèïîðàçìåðîâ. Ïðè ýòîì
èçãîòîâëåííûå ðàíåå çàð äû òâåðäîãî òîïëèâà èçìåëü÷àþò äî ðàçìåðîâ âàëüöîâàííîé
òàáëåòêè è ïðåññóþò ãëóõèì ñïîñîáîì òîïëèâíóþ çàãîòîâêó, ïîñëå ÷åãî ïîäâåðãàþò åå
ðàçîãðåâó äî òåìïåðàòóðû òåðìîïëàñòè÷åñêîãî äåôîðìèðîâàíè  è ïåðåïðåññîâêå
ïðîõîäíûì ñïîñîáîì â òâåðäîòîïëèâíûå çàð äû íà âåðòèêàëüíûõ ãèäðàâëè÷åñêèõ ïðåññàõ
îáùåïðîìûøëåííîãî íàçíà÷åíè  (Ôèã.4).

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè  çàêëþ÷àåòñ  â ðàñøèðåíèè òåõíîëîãè÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé
èçãîòîâëåíè  çàð äîâ òâåðäîãî ðàêåòíîãî òîïëèâà áàëëèñòèòíîãî òèïà, â òîì ÷èñëå
òîíêîñâîäíûõ, ìàëîãî äèàìåòðà (äî 3 ìì), çà ñ÷åò "ïåðåâîäà" ôàçû îêîí÷àòåëüíîãî
ôîðìîâàíè  çàð äîâ ïî øíåêîâîé òåõíîëîãèè â ôàçó èõ ïåðåïðåññîâêè íà àâòîíîìíûõ
âåðòèêàëüíûõ ãèäðàâëè÷åñêèõ ïðåññàõ (â òîì ÷èñëå ëàáîðàòîðíûõ) îáùåïðîìûøëåííîãî
íàçíà÷åíè  òèïà ðàçðûâíûõ ìàøèí Ð-5, Ð-10, Ð-50, Ð-100 è ïðåññà Êðóïïà.
Âûïðåññîâûâàåìûå èç ìàòðèöû ãèäðîïðåññà (ïðè äàâëåíè õ ïðåññîâàíè  100...150 êãñ/ñì2

è òåìïåðàòóðå 60...90°Ñ) ÷åðåç ìíîãîðó÷üåâîé ïðåññ-èíñòðóìåíò òîïëèâíûå øíóðû (òðóáêè)
ïîä äåéñòâèåì ñèëû ò æåñòè âåðòèêàëüíî (íå ïåðåñåêà ñü äðóã ñ äðóãîì, ðàçäåëüíî)
îïóñêàþòñ  â ïîäïðåññîâîå ïðîñòðàíñòâî (èëè â ïðèåìíóþ êàáèíó äë  ïðåññà Êðóïïà) è
íàðåçàþòñ  íà çàäàííóþ äëèíó.

Ïðåäåëû ïî òåìïåðàòóðå ïðåññîâàíè  òîïëèâíîé ìàññû 60...90°Ñ îáóñëîâëåíû
ðåîëîãè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè áàëëèñòèòíûõ òâåðäûõ ðàêåòíûõ òîïëèâ (ÒÐÒ). Ïðè
òåìïåðàòóðå ìåíåå 60°Ñ ñóùåñòâåííî ñíèæàåòñ  "òåêó÷åñòü" òîïëèâíîé ìàññû, ïðîöåññ
ïðåññîâàíè  ñòàíîâèòñ  íåáåçîïàñåí ñ òî÷êè çðåíè  âûñîêîãî êàê âíåøíåãî, òàê è
âíóòðåííåãî òðåíè . Ïðè òåìïåðàòóðå áîëåå 90°Ñ, êàê ïðàâèëî, íà÷èíàþòñ  ïðîöåññû
òåðìîðàçëîæåíè  áàëëèñòèòíûõ ÒÐÒ.

Ïðåäåëû ïî äàâëåíèþ ïðåññîâàíè  îáóñëîâëåíû:
- â ÷àñòè íèæíåãî ïðåäåëà (100 êãñ/ñì2) - íåîáõîäèìîñòüþ îáåñïå÷åíè  ìîíîëèòíîñòè è

ìåõàíè÷åñêîé ïðî÷íîñòè òîíêîñâîäíûõ òîïëèâíûõ çàð äîâ;
- â ÷àñòè âåðõíåãî ïðåäåëà (150 êã/ñì2) - ñîîáðàæåíè ìè áåçîïàñíîñòè òåõíîëîãè÷åñêîãî

ïðîöåññà.
Ïðåäåëû ïî äèàìåòðó çàãîòîâîê îïðåäåë þòñ  ýêîíîìè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè:

ïåðåðàáîòêà â òîíêîñâîäíûå çàð äû çàãîòîâîê äèàìåòðîì ìåíåå 30 ìì
íèçêîïðîèçâîäèòåëüíà, à áîëåå 200 ìì - âåñüìà ýíåðãîçàòðàòíà.

Äë  îáåñïå÷åíè  áåçîïàñíîñòè ïðåññîâàíè  ïðåññ-èíñòðóìåíò âåðòèêàëüíûõ ïðåññîâ
îñíàùàþò îáòþðèðóþùèìè è ñðåçíûìè êîëüöàìè. Ïîñðåäñòâîì îáòþðèðóþùèõ êîëåö
îáåñïå÷èâàåòñ  óäàëåíèå âîçäóõà èç çîíû ïðåññîâàíè , ñðåçíûå êîëüöà óìåíüøàþò
ñòåïåíü ðàçðóøåíè  îáîðóäîâàíè  ïðè àâàðèéíûõ ñèòóàöè õ (â ñëó÷àå çàãîðàíèè òîïëèâà â
ïðîöåññå ïðåññîâàíè ).

Èçãîòîâëåíèå òîíêîñâîäíûõ, ñ ìàëûì íàðóæíûì äèàìåòðîì (äî 3 ìì), çàð äîâ
èçâåñòíûì ñïîñîáîì ïðîõîäíîãî ïðåññîâàíè  íà øíåê-ïðåññàõ ñ èñïîëüçîâàíèåì
îäíîðó÷üåâîãî ïðåññ-èíñòðóìåíòà êðàéíå íåòåõíîëîãè÷íî è íèçêîïðîèçâîäèòåëüíî, à
èñïîëüçîâàíèå ìíîãîðó÷üåâîãî ïðåññ-èíñòðóìåíòà íà áàçå ñïîñîáà-ïðîòîòèïà ñâ çàíî ñî
çíà÷èòåëüíûì óñëîæíåíèåì è óäîðîæàíèåì ïðîöåññà èçãîòîâëåíè . Â ýòîì ñëó÷àå
òðåáóåòñ  ðàçðàáîòêà è ïîñëåäóþùà  ýêñïëóàòàöè  ñëîæíûõ ïðèåìíûõ (îò øíåê-ïðåññà)
óñòðîéñòâ çàð äîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ êàê áåçîïàñíîñòü, òàê è êà÷åñòâî èçãîòîâëåíè .

Ñ ó÷åòîì óêàçàííûõ â òåõíè÷åñêîì ðåçóëüòàòå ñóùåñòâåííûìè îòëè÷èòåëüíûìè
ïðèçíàêàìè ïàòåíòóåìîãî èçîáðåòåíè  îò ïðîòîòèïà  âë þòñ :

1) íàëè÷èå ôàçû ïðåññîâàíè  òîíêîñâîäíûõ çàð äîâ ìàëîãî äèàìåòðà èç ðàíåå
èçãîòîâëåííûõ òîïëèâíûõ áëîêîâ, ðàçîãðåòûõ äî òåìïåðàòóðû òåðìîïëàñòè÷åñêîãî
äåôîðìèðîâàíè , ñïîñîáîì ïðîõîäíîãî ïðåññîâàíè  íà âåðòèêàëüíûõ ãèäðîïðåññàõ;

2) ïðåññîâàíèå ïðîõîäíûì ñïîñîáîì òîíêîñâîäíûõ çàð äîâ ìàëîãî äèàìåòðà èç ðàíåå
èçãîòîâëåííûõ ñïîñîáîì ãëóõîãî ïðåññîâàíè  òîïëèâíûõ áëîêîâ, ðàçîãðåòûõ äî
òåìïåðàòóðû òåðìîïëàñòè÷åñêîãî äåôîðìèðîâàíè ;
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3) ïðåññîâàíèå òîíêîñâîäíûõ çàð äîâ ìàëîãî äèàìåòðà èç ðàíåå èçãîòîâëåííûõ
òîïëèâíûõ øàøåê, èçìåëü÷åííûõ äî ðàçìåðîâ âàëüöîâàííîé òàáëåòêè, ðàçîãðåòîé äî
òåìïåðàòóðû òåðìîïëàñòè÷åñêîãî äåôîðìèðîâàíè  ìåòîäîì ïðîõîäíîãî ïðåññîâàíè ;

4) ïðåäâàðèòåëüíîå ôîðìîâàíèå çàãîòîâîê çàð äà ∅ 30...200 ìì;
5) îñóùåñòâëåíèå ïðîöåññà ïðåññîâàíè  òîíêîñâîäíûõ çàð äîâ ìàëîãî äèàìåòðà ïðè

äàâëåíèè 100...150 êãñ/ñì2 è òåìïåðàòóðå 60...90°Ñ;
6) îñíàùåíèå ïðåññ-èíñòðóìåíòà îáòþðèðóþùèìè è ñðåçíûìè êîëüöàìè.
Ïàòåíòóåìûé ñïîñîá ïðàêòè÷åñêè ðåàëèçîâàí ïðè èçãîòîâëåíèè èç áàëëèñòèòíûõ

âûñîêîïëàñòèôèöèðîâàííûõ òîïëèâ òîíêîñâîäíûõ çàð äîâ ìàëîãî äèàìåòðà.
Ðàçìåðû çàð äîâ è ðåæèìû ïðåññîâàíè  ïðèâåäåíû â òàáëèöàõ 1, 2.

Òàáëèöà 1

¹ âàð. Ãåîìåòðè÷åñêèå ðàçìåðû òîïëèâíûõ òðóáîê

íàðóæíûé äèàìåòð, ìì äèàìåòð êàíàëà, ìì äëèíà, ìì

I 3,1 2,0 150...300

II 5,6 4,2 150...300

III 5...20,0 2...10,0 150...500

Òàáëèöà 2

¹ âàð. Ðåæèìû ïðåññîâàíè  çàð äîâ (çàãîòîâîê)

ïî øíåêîâîé òåõíîëîãèè íà ãèäðîïðåññå

äàâëåíèå, êã/ñì2 òåìïåðàòóðà, °Ñ äàâëåíèå, êã/ñì2 òåìïåðàòóðà, °Ñ

I 150...200 75...85 120...140 60...75

II 150...200 75...85 120...140 75...85

III 130...220 70...90 100...150 75...90

Ïîëîæèòåëüíûé ýôôåêò èçîáðåòåíè  - ïîâûøåíèå òåõíîëîãè÷íîñòè è êà÷åñòâà
èçãîòîâëåíè  òîíêîñâîäíûõ çàð äîâ ìàëîãî äèàìåòðà, ñíèæåíèå çàòðàò íà èçãîòîâëåíèå.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá èçãîòîâëåíè  çàð äîâ òâåðäîãî ðàêåòíîãî òîïëèâà áàëëèñòèòíîãî òèïà, â òîì

÷èñëå âûñîêîïëàñòèôèöèðîâàííîãî, âêëþ÷àþùèé ñìåøåíèå êîìïîíåíòîâ òîïëèâà â
íåéòðàëüíîé ñðåäå, îòæèì, âàëüöåâàíèå òîïëèâíîé òàáëåòêè, ñóøêó è ïðåññîâàíèå
ïðîõîäíûì ñïîñîáîì íà øíåê-ïðåññå ÷åðåç ðàñòðóáíûé ïðåññ-èíñòðóìåíò, îòëè÷àþùèéñ 
òåì, ÷òî ïðåäâàðèòåëüíî ôîðìóþò çàãîòîâêè çàð äîâ äèàìåòðîì 30...200 ìì, ïîñëå ÷åãî
ïðåññóþò èç íèõ ïðîõîäíûì ñïîñîáîì òîíêîñâîäíûå çàð äû ìàëîãî, äî 3 ìì, íàðóæíîãî
äèàìåòðà íà âåðòèêàëüíûõ ãèäðàâëè÷åñêèõ ïðåññàõ îáùåïðîìûøëåííîãî íàçíà÷åíè .

2. Ñïîñîá èçãîòîâëåíè  çàð äîâ òâåðäîãî ðàêåòíîãî òîïëèâà ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì,
÷òî ïðåññîâàíèå òîíêîñâîäíûõ çàð äîâ ìàëîãî äèàìåòðà îñóùåñòâë þò ïðè äàâëåíèè
100...150 êãñ/ñì2 è òåìïåðàòóðå 60...90°Ñ.

3. Ñïîñîá èçãîòîâëåíè  çàð äîâ òâåðäîãî ðàêåòíîãî òîïëèâà ïî ï. 1, îòëè÷àþùèéñ 
òåì, ÷òî ïðåññîâàíèå ïðîõîäíûì ñïîñîáîì òîíêîñâîäíûõ çàð äîâ ìàëîãî äèàìåòðà íà
âåðòèêàëüíûõ ãèäðàâëè÷åñêèõ ïðåññàõ îáùåïðîìûøëåííîãî íàçíà÷åíè  îñóùåñòâë þò
ïðåññ-èíñòðóìåíòîì ñ îáòþðèðóþùèìè è ñðåçíûìè êîëüöàìè.

4. Ñïîñîá èçãîòîâëåíè  çàð äîâ òâåðäîãî ðàêåòíîãî òîïëèâà áàëëèñòèòíîãî òèïà, â òîì
÷èñëå âûñîêîïëàñòèôèöèðîâàííîãî, âêëþ÷àþùèé ñìåøåíèå êîìïîíåíòîâ òîïëèâà â
íåéòðàëüíîé ñðåäå, îòæèì, âàëüöåâàíèå òîïëèâíîé òàáëåòêè, ñóøêó è ïðåññîâàíèå ãëóõèì
ñïîñîáîì, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî èç îòôîðìîâàííûõ ãëóõèì ñïîñîáîì çàãîòîâîê,
ðàçîãðåòûõ äî òåìïåðàòóðû òåðìîïëàñòè÷åñêîãî äåôîðìèðîâàíè , ïðåññóþò ïðîõîäíûì
ñïîñîáîì òîíêîñâîäíûå çàð äû ìàëîãî äèàìåòðà íà âåðòèêàëüíûõ ãèäðàâëè÷åñêèõ ïðåññàõ
îáùåïðîìûøëåííîãî íàçíà÷åíè .

5. Ñïîñîá èçãîòîâëåíè  çàð äîâ òâåðäîãî ðàêåòíîãî òîïëèâà áàëëèñòèòíîãî òèïà, â òîì
÷èñëå âûñîêîïëàñòèôèöèðîâàííîãî, âêëþ÷àþùèé ïðåññîâàíèå êîìïîíåíòîâ òîïëèâà
ãëóõèì ñïîñîáîì, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â êà÷åñòâå ìàòåðèàëà äë  ïðåññîâàíè  ãëóõèì
ñïîñîáîì èñïîëüçóþò ðàíåå èçãîòîâëåííûå òîïëèâíûå øàøêè, èçìåëü÷åííûå äî ðàçìåðîâ
âàëüöîâàííîé òàáëåòêè, à èç îòôîðìîâàííûõ ãëóõèì ñïîñîáîì çàãîòîâîê, ðàçîãðåòûõ äî
òåìïåðàòóðû òåðìîïëàñòè÷åñêîãî äåôîðìèðîâàíè , ïðåññóþò ïðîõîäíûì ñïîñîáîì
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òîíêîñâîäíûå çàð äû ìàëîãî äèàìåòðà íà âåðòèêàëüíûõ ãèäðàâëè÷åñêèõ ïðåññàõ
îáùåïðîìûøëåííîãî íàçíà÷åíè .
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