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(57) Abstract: The invention relates to a contact device (10) for a stator (4) of an electric motor (2), comprising an interconnection
ring (22) placed or placeable on the end face of a stator core (14), and a plurality of bus bars (28) for interconnecting coil ends (20) of
a stator winding (6) with a plurality of phase terminals (8), wherein at least one bus bar (28) has an axially directed contact lug (26),
and wherein the contact lug (26) has a crimp contour (29) for contact with a respectively associated coil end (20).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Kontaktvorrichtung (10) fiir einen Stator (4) eines Elektromotors (2), aufweisend
einen stirnseitig auf ein Statorpaket (14) aufgesetzten oder aufsetzbaren Verschaltungsring (22), und eine Anzahl von Stromschienen
(28) zur Verschaltung von Spulenenden (20) einer Statorwicklung (6) mit einer Anzahl von Phasenanschliissen (8), wobei zumindest
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eine Stromschiene (28) eine axial gerichtete Kontaktfahne (26) aufweist, und wobei die Kontaktfahne (26) eine Crimpkontur (29) zur
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Beschreibung

Kontaktvorrichtung fiir einen Stator eines Elektromotors

Die Erfindung betrifft eine Kontaktvorrichtung fur einen Stator eines Elektromotors,
aufweisend einen stirnseitig auf ein Statorpaket aufgesetzten oder aufsetzbaren
Verschaltungsring, und eine Anzahl von Stromschienen zur Verschaltung von
Spulenenden einer Statorwicklung mit einer Anzahl von Phasenanschliissen wo-
bei zumindest eine Stromschiene eine axial gerichtete Kontaktfahne aufweist. Die
Erfindung betrifft weiterhin einen Stator, ein Verfahren zur Herstellung eines Sta-

tors, und einen Elektromotor.

Kraftfahrzeuge weisen heutzutage Ublicherweise eine Anzahl von Verstellteilen,
beispielsweise eine Sitzverstellung, ein betatigbares Schloss, ein Fensterheber
und/oder ein verstellbares Schiebedach auf, welche mittels eines jeweils zugeord-
neten elektromotorischen Verstellantriebs zwischen verschiedenen Stellpositionen

verfahrbar sind.

Ein insbesondere burstenloser Elektromotor als elektrische Drehstrommaschine
weist in der Regel einen Stator mit einer Anzahl von beispielsweise sternférmig
angeordneten Statorzahnen auf, welche eine elektrische Drehfeld- oder Stator-
wicklung in Form einzelner Spulen tragen, die ihrerseits aus einem Isolierdraht ge-
wickelt sind. Die Spulen sind mit deren Spulenenden (Wickeldrahtenden) einzel-
nen Strangen oder Phasen zugeordnet und untereinander in einer vorbestimmten
Weise verschaltet und an Phasenanschlisse zur Bestromung der Drehfeldwick-

lung gefuhrt.

Die Phasen eines die Drehfeldwicklung speisenden Drehstroms und des zugehori-

gen Drehfeldes werden als (Motor-)Phasen bezeichnet. Im Ubertragenen Sinne
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werden hierunter auch die jeweils einer solchen Phase zugeordneten Statorspulen
(Phasenwicklung) mit den zugehorigen Verbindungsleitungen (Phasenende) ver-

standen.

Im Falle eines burstenlosen Elektromotors als dreiphasige Drehstrommaschine
weist der Stator drei Phasen und damit zumindest drei Phasenleiter oder Phasen-
wicklungen auf, die jeweils phasenversetzt mit elektrischem Strom beaufschlagt
werden, um ein magnetisches Drehfeld zu erzeugen, in dem ein Ublicherweise mit
Permanentmagneten versehener Rotor oder Laufer rotiert. Die Phasenenden der
Phasenwicklungen werden zur Ansteuerung des Elektromotors an eine Motorel-
ektronik gefuhrt. Die Spulen der Drehfeldwicklung werden hierbei in Sternschal-
tung oder in Dreieckschaltung verschaltet und mit den drei Phasenanschlissen

elektrisch kontaktiert.

Zur Fuhrung und Verschaltung der Spulenenden sind Kontaktvorrichtung als Ver-
schaltsysteme oder Schalteinheiten Ublich, welche stirnseitig auf den Stator bezie-
hungsweise auf ein Statorpaket aufgesetzt werden. Derartige Kontaktvorrichtun-
gen dienen insbesondere dazu, die Spulenenden der die Spulenwicklungen bil-
denden Wickeldrahtabschnitte elektrisch leitend zu verbinden, so dass einzelne
Spulenenden elektrisch miteinander kurzgeschlossen sind, und somit die Spulen-

oder Phasenwicklungen seriell bestrombar sind.

Derartige Kontaktvorrichtungen weisen zur Verbindung oder Kontaktierung der
Spulenenden haufig eine Anzahl von integrierten oder umspritzten Leiterbahnen
oder Stromschienen als Verbindungsleiter auf. Bei der Montage des Elektromotors
beziehungsweise Stators werden die Spulenenden mit den Stromschienen kontak-
tiert, so dass einer gemeinsamen Phase zugeordnete Spulenwicklungen Uber die

Kontaktvorrichtung miteinander kurzgeschlossen sind.

Die Kontaktierung der Spulenenden mit den Stromschienen erfolgt in der Regel
mittels einer Stoffschlussverbindung, beispielsweise mittels Létens oder Schwei-

Rens.
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Unter einem ,Stoffschluss” oder einer ,stoffschlissigen Verbindung* zwischen we-
nigstens zwei miteinander verbundenen Teilen wird hier und im Folgenden insbe-
sondere verstanden, dass die miteinander verbundenen Teile an lhren Kontaktfla-
chen durch stoffliche Vereinigung oder Vernetzung (beispielsweise aufgrund von

atomaren oder molekularen Bindungskraften) gegebenenfalls unter Wirkung eines

Zusatzstoffs zusammengehalten werden.

Herkémmlicherweise wird beispielsweise ein Hartléten verwendet, welches ver-
gleichsweise unempfindlich gegenuber Lagetoleranzen oder einen Drahtschief-
stand der Spulenenden ist, da hierbei eine Elektrode ein zu |6tendes Spulenende
gegen eine Kontakt- oder Schweil’fahne der Stromschiene presst und dadurch
eine Hartlétverbindung hergestellt wird. Nachteiligerweise erfordert Hartléten zu-
satzliche Létmaterialien, wie beispielsweise Silfos, welche kostenintensiv sind, und

einen zusatzlichen Verfahrensprozess bei der Herstellung des Stators erfordern.

Bei anderen Verbindungstechniken, wie beispielsweise einem Laserschweilien,
besteht eine vergleichsweise hohe Empfindlichkeit gegentber Lage- und Positi-
onstoleranzen. Daher erfordern solche Verbindungsverfahren eine vergleichs-
weise hohe Positionsgenauigkeit bei der Positionierung des Spulenendes an der
Stromschiene. Insbesondere ist hierbei eine unmittelbare (Punkt-)Anlage des ab-
isolierten Spulenendes an der Stromschiene notwendig. Weiterhin dirfen beim La-
serschweil3en im Bereich der Kontaktstelle keine Kunststoffbauteile angeordnet
sein, da diese schmelzen kénnten, wodurch Positionierungsfreiheiten auf der Kon-

taktvorrichtung eingeschrankt werden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine besonders geeignete Kontaktvor-
richtung fur einen Stator anzugeben. Insbesondere soll eine einfache und zuver-
lassige Kontaktierung der Spulenenden realisiert werden. Der Erfindung liegt wei-
terhin die Aufgabe zugrunde, einen besonders geeigneten Stator und ein beson-
ders geeignetes Verfahren sowie einen besonders geeigneten Elektromotor anzu-

geben.



10

15

20

25

30

WO 2024/256547 PCT/EP2024/066379
4

Die erfindungsgemaéae Kontaktvorrichtung ist fur einen Stator eines Elektromotors
vorgesehen sowie daflr geeignet und ausgefuhrt. Die Kontaktvorrichtung weist
hierbei einen stirnseitig auf ein Statorpaket aufgesetzten oder aufsetzbaren Ver-
schaltungsring auf, mittels welchem die Spulen- oder Wicklungsenden eines bewi-

ckelten Statorpakets zu einer mehrphasigen Statorwicklung verschaltet werden.

Hierzu weist der Verschaltungsring eine Anzahl von Stromschienen zur Verschal-
tung von Spulenenden der Statorwicklung mit einer Anzahl von Phasenanschlus-
sen auf. Die Phasenanschlisse bilden hierbei die Schnittstelle zu einer Motorel-
ektronik oder einem Motorsteuergerat, Uber welche im Motorbetrieb ein Drehstrom
eingespeist wird. Die insbesondere als Stanzbiegeteile ausgefuhrten Stromschie-
nen sind beispielsweise in dem Verschaltungsring eingebettet oder integriert. Vor-
zugsweise sind die Stromschienen als Einlegeteil mit dem als Spritzgussteil aus-
gefuhrten Verschaltungsring umspritzt, wobei die Stromschienen im Kontaktbe-

reich zu den Spulenenden zumindest abschnittsweise freiliegend sind.

Die Kontaktbereiche der Stromschienen zu den Spulenenden sind jeweils als eine
axial gerichtete Kontaktfahne ausgefuhrt, erfindungsgeman jeweils eine Crimpkon-
tur zur stoffschlussfreien elektrischen (Crimp-)Kontaktierung mit dem jeweils zuge-
ordneten Spulenende aufweist. Die Spulenenden werden also nicht mit den Kon-
taktfahnen stoffschllssig verschweil3t oder gelétet, sondern ohne eine Stoff-
schluss form- und/oder kraftschllssig gecrimpt. Dadurch ist eine besonders geeig-

nete Kontaktvorrichtung realisiert.

Durch die Crimpkontaktierung ist eine kosten- und energieeffiziente Verschaltung
und Kontaktierung der Spulenenden beziehungsweise der Statorwicklung zu den
Phasen und mit den Phasenanschlissen erméglicht. Weiterhin entfallen somit

kostenintensive Zusatz- und Létmaterialien fur den Verschaltungs- und Kontaktie-

rungsprozess.

Unter ,axial* oder einer ,Axialrichtung” wird hier und im Folgenden insbesondere
eine Richtung parallel (koaxial) zur Drehachse des Elektromotors, also senkrecht

zu den Stirnseiten des Stators verstanden. Entsprechend wird hier und im
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Folgenden unter radial* oder einer ,Radialrichtung“ insbesondere eine senkrecht
(quer) zur Drehachse des Elektromotors orientierte Richtung entlang eines Radius
des Stators beziehungsweise des Elektromotors verstanden. Unter tangential®
oder einer ,Tangentialrichtung* wird hier und im Folgenden insbesondere eine
Richtung entlang des Umfangs des Stators oder des Elektromotors (Umfangsrich-
tung, Azimutalrichtung), also eine Richtung senkrecht zur Axialrichtung und zur

Radialrichtung, verstanden.

Die Konjunktion ,und/oder® ist hier und im Folgenden derart zu verstehen, dass die
mittels dieser Konjunktion verknupften Merkmale sowohl gemeinsam als auch als

Alternativen zueinander ausgebildet sein kénnen.

Unter einem ,Formschluss® oder einer ,formschllssigen Verbindung* zwischen
wenigstens zwei miteinander verbundenen Teilen wird hier und im Folgenden ins-
besondere verstanden, dass der Zusammenhalt der miteinander verbundenen
Teile zumindest in einer Richtung durch ein unmittelbares Ineinandergreifen von
Konturen der Teile selbst oder durch ein mittelbares Ineinandergreifen tber ein zu-
satzliches Verbindungsteil erfolgt. Das ,Sperren® einer gegenseitigen Bewegung in

dieser Richtung erfolgt also formbedingt.

Unter einem ,Kraftschluss® oder einer  kraftschlUssigen Verbindung* zwischen we-
nigstens zwei miteinander verbundenen Teilen wird hier und im Folgenden insbe-
sondere verstanden, dass die miteinander verbundenen Teile aufgrund einer zwi-
schen ihnen wirkenden Reibkraft gegen ein Abgleiten aneinander gehindert sind.
Fehlt eine diese Reibkraft hervorrufende ,Verbindungskraft* (dies bedeutet dieje-
nige Kraft, welche die Teile gegeneinander drickt, beispielsweise eine Schrauben-
kraft oder die Gewichtskraft selbst), kann die kraftschltssige Verbindung nicht auf-

recht erhalten und somit geldst werden.

In einer vorteilhaften Ausfuhrung weist die Kontaktfahne einen axialen Crimp-
schlitz auf, welcher die Kontaktfahne abschnittsweise in zwei Crimpschenkel teilt.
Der Crimpschlitz dient hierbei als ein Kontakt- oder Klemmschlitz fur das zu kon-

taktierende Spulenende, welches fur die Crimpkontaktierung mit den



10

15

20

25

30

WO 2024/256547 PCT/EP2024/066379
6

Crimpschenkel gecrimpt wird. Dadurch ist eine konstruktiv einfache Crimpkontak-

tierung mittels der Kontaktfahne realisiert.

In einer geeigneten Weiterbildung mundet der Crimpschlitz in eine Drahtauf-
nahme, welche gegentber dem Crimpschlitz einen verbreiterten Durchmesser auf-
weist. Die Drahtaufnahme ist hierbei an den Auzenumfang des zu kontaktierenden
Spulenendes angepasst. Bei einem als Runddraht ausgefuhrten Spulenende ist
die Drahtaufnahme entsprechend als eine kreisrunde Durchfuhréffnung der Kon-
taktfahne ausgebildet. Das Spulenende wird axial entlang des Crimpschlitzes in
die Drahtaufnahme eingepresst, wobei aufgrund des reduzierten Durchmessers
des Crimpschlitzes eine axial formschllssige Halterung fir das Spulenende inner-

halb der Drahtaufnahme realisiert ist.

Der erfindungsgemaéafie Stator ist fUr einen Elektromotor vorgesehen sowie dafir
geeignet und eingerichtet. Der Stator weist ein beispielsweise als stanzpaketiertes
Blechpaket ausgefuhrtes Statorpaket mit einer Anzahl von radialen Statorzéhnen
auf, welche jeweils mit einer Spule bewickelt oder besttckt sind. Die Spulen wei-

sen jeweils zwei axial orientierte Spulenenden auf.

Auf das Statorpaket ist eine vorstehend beschriebene Kontaktvorrichtung zur Kon-
taktierung und Verschaltung der Spulen beziehungsweise Spulenenden zu einer

mehrphasigen Drehfeld- oder Statorwicklung axial stirnseitig aufgesetzt.

Die Kontaktvorrichtung beziehungsweise deren Verschaltungsring weist hierbei
eine Anzahl der Spulenenden entsprechende Anzahl von axialen Durchfihréffnun-
gen auf, durch welche die zu verschaltenden Spulenenden zu einer jeweiligen
Kontaktfahne gefuhrt sind. Erfindungsgeman sind die Spulenenden mittels der
Crimpkonturen der Kontaktfahnen gecrimpt oder crimpkontaktiert. Dadurch ist ein
besonders geeigneter Stator realisiert, welche besonders kostengunstig herstell-

bar ist.

In einer bevorzugten Ausgestaltung ist das oder jedes zu kontaktierende Spulen-

ende fur die Crimpkontaktierung radial umgebogen. Vorzugsweise wird das
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Spulenende beim Umbiegen derart verschwenkt, dass das Spulenende durch den
axialen Crimpschlitz in die Drahtaufnahme eingepresst wird. Geeigneterweise ist
das Spulenende hierbei axial formschlussig in der Drahtaufnahme der Kontakt-

fahne eingesetzt.

In einer zweckmaRigen Ausbildung ist es vorgesehen, dass fur die Crimpkontak-
tierung zwei Crimpschenkel der Kontaktfahne radial und/oder tangential an das
Spulenende gepresst sind. Die Angaben radial und/oder tangential beziehen sich
hierbei insbesondere auf eine Langsrichtung des etwa zylindrischen Spulenendes.
Mit anderen Worten werden die Crimpschenkel von auf3en an den AulRenumfang
des Spulenendes angepresst. Dadurch ist eine zuverlassige und betriebssichere

Kontaktierung des Spulenendes gewahrleistet.

Das erfindungsgemalle Verfahren ist zur Herstellung eines vorstehend beschrie-
benen Stators vorgesehen sowie dafur geeignet und ausgestaltet. Hier werden ein
Statorpaket, eine Anzahl von Spulen oder Spulendréhten, und eine vorstehend be-

schriebene Kontaktvorrichtung bereitgestellt.

Verfahrensgemaf wird eine Anzahl von radialen Statorzahnen des Statorpakets
mit Spulen bestlckt oder bewickelt, wobei die Spulenenden der Spulen axial ori-
entiert ausgerichtet werden. Anschlie3end wird die Kontaktvorrichtung derart stirn-
seitig auf das Statorpaket aufgesetzt, dass zumindest ein Spulenende durch eine
Durchfuhréffnung des Verschaltungsrings zu einer Kontaktfahne gefuhrt ist, und
wobei das Spulenende mit der Kontaktfahne crimpkontaktiert wird. Dadurch ist ein

besonders geeignetes Verfahren zur Herstellung eines Stators realisiert.

Die zu kontaktierenden Spulenenden des Stators sind axial orientiert, wobei der
Verschaltungsring axiale Durchfuhréffnungen fur die Spulenenden aufweist, wel-
che benachbart zu den Kontaktfahnen angeordnet sind. Im aufgesetzten Zustand
sind die Spulenenden somit im Wesentlichen parallel zu den Kontaktfahnen orien-
tiert. Vorzugsweise werden die Spulenenden etwa radial umgebogen und durch ei-
nen Crimpschlitz der Kontaktfahne axial formschlussig in eine Drahtaufnahme ge-

presst wird, wobei zwei Crimpschenkel der Kontaktfahne von aul3en an das
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jeweilige Spulenende (an-)gepresst werden. Dadurch ist eine zuverlassige und

konstruktiv einfache Kontaktierung der Spulenenden ermdéglicht.

Der erfindungsgemalie Elektromotor ist fur ein Kraftfahrzeug vorgesehen sowie
dafur geeignet und eingerichtet. Der Elektromotor weist hierbei einen vorstehend

beschriebenen Stator auf.

Nachfolgend ist ein AusfUhrungsbeispiel der Erfindung anhand einer Zeichnung

naher erlautert:

Fig. 1 in schematischer und vereinfachter Darstellung einen Elektromotor eines
Kraftfahrzeugs,

Fig. 2 in perspektivischer Darstellung eine Kontaktvorrichtung eines Stators,

Fig. 3 in perspektivischer Explosionsdarstellung den Stator und die Kontaktvor-
richtung,

Fig. 4 in perspektivischer Darstellung eine Kontaktfahne der Kontaktvorrichtung,

Fig. 5 in perspektivischer Darstellung die Kontaktfahne mit einem kontaktierten
Spulenende, und

Fig. 6 in perspektivischer Darstellung eine Crimpkontaktierung des Spulenendes.

Einander entsprechende Teile und GréRen sind in allen Figuren stets mit den glei-

chen Bezugszeichen versehen.

Die Fig. 1 zeigt in schematischer und stark vereinfachter Darstellung einen Elekt-
romotor 2 eines Kraftfahrzeugs. Der Elektromotor 2 weist einen Stator 4 mit einer
mehrphasigen Drehfeld- oder Statorwicklung 6 auf, welche zur Bestromung mittels
Phasenanschlissen (Phasenkontakten) 8 einer Kontaktvorrichtung 10 (Fig. 2, Fig.
3) mit einer Motorelektronik 12 verbunden ist. Im bestromten Zustand erzeugt die
Drehfeldwicklung 6 ein magnetisches Drehfeld, welches einen nicht naher gezeig-

ten Rotor des Elektromotors 2 antreibt.

In dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist die Statorwicklung 6 insbesondere
dreiphasig mit drei (Motor-)Phasen U, V, W ausgefuhrt. Jede Phase U, V, W ist
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aus einer Phasenwicklung gebildet, welche im Wesentlichen durch eine Verschal-
tung jeweils mindestens einer Spule der Statorwicklung gebildet ist. Die Phasen U,
V, W sind in diesem Ausfuhrungsbeispiel in einer Dreieckschaltung miteinander

verschaltet.

Die Fig. 2 zeigt in perspektivischer Ansicht die Kontaktvorrichtung (Schalteinheit)
10 fur den Stator 4. In der Fig. 3 ist der Stator 4 und die Kontaktvorrichtung 10 in
einem teilweise auseinandergenommenen Zustand gezeigt. Wie insbesondere in
der Fig. 3 ersichtlich ist, ist die Kontaktvorrichtung 10 im Montagezustand stirnsei-

tig auf den Stator 4 beziehungsweise auf ein Statorpaket 14 aufgesetzt.

Das Statorpaket 14 des Stators 4 umfasst beispielsweise zwdIf nach innen gerich-
teten Statorzahne, auf welche die Stator- beziehungsweise Drehfeldwicklung 6

des Elektromotors 2 aufgebracht ist.

Die Spulenwicklungen sind insbesondere als (Einzel-)Spulen 16 beispielsweise
auf isolierende Wicklungstrager oder Spulentrager 18 gewickelt, und mit diesen
auf die Statorzéhne des Statorpakets aufgesetzt. Jeder der rahmenartigen Wick-
lungstrager tragt hierbei eine Spule 16 als Teil der Statorwicklung 6. Die Spulen 16
weisen jeweils zwei etwa axial gerichtete Spulenenden 20 auf. Die Spulen 16,
Spulentrager 18, und Spulenenden 20 sind in den Figuren lediglich beispielhaft mit

Bezugszeichen versehen.

Die Spulenenden 20 der (Einzel-)Spulen 16 werden mittels der stirnseitig auf den
Stator 4 aufgesetzten Kontaktvorrichtung 10 zu der in diesem Ausfuhrungsbeispiel
3-phasigen Statorwicklung 6 verschaltet. Im elektromotorischen Betrieb erzeugen
die bestromten Wicklungen der Statorwicklung 6 ein statorseitiges Magnetfeld,
welches in Wechselwirkung mit Permanentmagneten eines um die zentrale Stator-

oder Motorachse rotierenden Rotors des burstenlosen Elektromotors 2 tritt.

Die Kontaktvorrichtung 10 weist einen kreisringférmigen Verschaltungsring 22 auf.
Die Spulenenden 20 der Spulen 16 werden durch axiale Durchfuhréffnungen 24

gefuhrt, und auf der Oberseite des Verschaltungsrings 22 mit Kontaktfahnen 26
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zur Verschaltung kontaktiert. Die Durchfuhréffnungen 24 und Kontaktfahnen 26

sind in den Figuren lediglich beispielhaft mit Bezugszeichen versehen.

Die Kontaktvorrichtung 10 weist eine Anzahl von Stromschienen oder Leiterbah-
nen 28 als Verbindungsleiter zur Verschaltung der Spulenenden 20 beziehungs-

weise der Kontaktfahnen 26 mit den Phasenanschliissen 8 auf.

Die etwa axial gerichteten Kontaktfahnen 26 sind als Kontaktstellen zur Kontaktie-
rung oder elektrisch leitenden Verbindung mit dem jeweils zugeordneten Spulen-
ende 20 einstuckig, also einteilig oder monolithisch, an den Stromschienen 28 an-
geformt. Insbesondere sind die Kontaktfahnen 26 als abgewinkelte Schienenen-
den der Stromschienen 28 ausgefiihrt. Die Stromschienen 28 sind vorzugsweise
in dem Verschaltungsring 22 eingebettet beziehungsweise mit diesem umspritzt,

wobei im Wesentlichen lediglich die Kontaktfahnen 26 herausragen.

Die Kontaktfahnen 26 sind hierbei insbesondere als Crimpfahnen fur eine stoff-
schlussfreie Crimpverbindung mit den insbesondere abisolierten Spulenenden 20
ausgefuhrt. Die Stromschienen 28 und Kontaktfahnen 26 sind hierbei beispiels-

weise als gemeinsame Stanzbiegeteile aus einem Kupfermaterial ausgefuhrt.

Die Figuren 4 bis 6 zeigen ausschnittsweise jeweils eine Kontaktfahne 26 und eine
Durchfuhréffnung 24.

Wie beispielsweise in der Fig. 4 ersichtlich ist, weist die Kontaktfahne 26 eine
Crimpkontur 29 mit einem axialen Crimpschlitz 30 auf, welcher die Kontaktfahne
26 gabelartig in zwei Crimpschenkel 32 teilt. Der Crimpschlitz 30 ist zu den Freien-
den der Crimpschenkel 32 aufgeweitet, so dass eine Einfuhrfase 34 zum erleich-
terten Einsetzen des Spulenendes 20 gebildet ist. Gegenuberliegend zu der Ein-
fUhrfase 34 ist eine kreisrunde Durchfuhréffnung als Drahtaufnahme 36 in die Kon-
taktfahne 26 eingebracht. Die Drahtaufnahme 36 weist hierbei im Vergleich zum
Crimpschlitz 32 einen verbreiterten Durchmesser auf. Vorzugsweise entspricht der
Durchmesser der Drahtaufnahme 36 dem Durchmesser des (abisolierten) Spulen-
endes 20.
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Wie beispielsweise in den Figuren 5 und 6 gezeigt ist, wird das axiale Spulenende
20 etwa radial umgebogen und dabei Uber die EinfUuhrfase 34 axial durch den
Crimpschlitz 32 in die Drahtaufnahme 36 eingepresst. Hierbei sitzt das Spulen-
ende 20 axial formschlUssig in der Drahtaufnahme 36 ein (Fig. 5). AnschlieRend
werden die Crimpschenkel 32 mittels eines Presswerkzeugs 38 von aul’en gegen
den Aullenumfang des in der Drahtaufnahme 36 einsitzenden Spulenendes 20 ge-
presst und somit mittels der Crimpkontur 29 gecrimpt beziehungsweise crimpkon-
taktiert.

Die beanspruchte Erfindung ist nicht auf die vorstehend beschriebenen Ausfuh-
rungsbeispiele beschrankt. Vielmehr kédnnen auch andere Varianten der Erfindung
von dem Fachmann hieraus im Rahmen der offenbarten Anspruiche abgeleitet
werden, ohne den Gegenstand der beanspruchten Erfindung zu verlassen. Insbe-
sondere sind ferner alle Iim Zusammenhang mit den verschiedenen Ausfuhrungs-
beispielen beschriebenen Einzelmerkmale im Rahmen der offenbarten Ansprtche
auch auf andere Weise kombinierbar, ohne den Gegenstand der beanspruchten

Erfindung zu verlassen.
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Bezugszeichenliste

= 00 O A~ DN

14
16
18
20
22
24
26
28
29
30
32
34
36
38

Elektromotor
Stator
Stator-/Drehfeldwicklung
Phasenanschluss
Kontaktvorrichtung
Motorelektronik
Statorpaket

Spule
Spulentrager
Spulenende
Verschaltungsring
Durchfuhréffnung
Kontaktfahne
Stromschiene
Crimpkontur
Crimpschlitz
Crimpschenkel
EinfUhrfase
Durchfuhréffnung

Presswerkzeug

PCT/EP2024/066379
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Anspruche

1. Kontaktvorrichtung (10) fur einen Stator (4) eines Elektromotors (2), aufwei-

send

- einen stirnseitig auf ein Statorpaket (14) aufgesetzten oder aufsetzbaren
Verschaltungsring (22), und

- eine Anzahl von Stromschienen (28) zur Verschaltung von Spulenenden
(20) einer Statorwicklung (6) mit einer Anzahl von Phasenanschlussen (8),

- wobei zumindest eine Stromschiene (28) eine axial gerichtete Kontakt-
fahne (26) aufweist, und

- wobei die Kontaktfahne (26) eine Crimpkontur (29) zur Kontaktierung mit

einem jeweils zugeordneten Spulenende (20) aufweist.

2. Kontaktvorrichtung (10) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,
dass die Kontaktfahne (26) einen axialen Crimpschlitz (30) aufweist, welcher

die Kontaktfahne (26) abschnittsweise in zwei Crimpschenkel (32) teilt.

3.  Kontaktvorrichtung (10) nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,
dass der Crimpschlitz (32) in eine Drahtaufnahme (36) mundet, welche einen

gegeniber dem Crimpschlitz (32) verbreiterten Durchmesser aufweist.

4. Stator (4) fur einen Elektromotor (2), aufweisend ein Statorpaket (14) mit ei-

ner Anzahl von radialen Statorzahnen, welche jeweils mit einer Spule (16)

bestickt sind, und eine Kontaktvorrichtung (10) nach einem der Anspriche 1

bis 3 zur Verschaltung der Spulen (16) zu einer Statorwicklung (6),

- wobei die Spulen (16) zwei axial orientierte Spulenenden (20) aufweisen,

- wobei zumindest ein Spulenende (20) durch eine Durchfihréffnung (24)
des Verschaltungsrings (22) zu einer Kontaktfahne (26) gefuhrt ist, und

- wobei das Spulenende (20) mittels einer Crimpkontur (29) der Kontakt-

fahne (26) crimpkontaktiert ist.
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Stator (4) nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet,

dass das Spulenende (20) fur die Crimpkontaktierung radial umgebogen ist.

Stator (4) nach Anspruch 4 oder 5,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Spulenende (20) in eine Drahtaufnahme (34) der Kontaktfahne (26)

axial formschlussig eingesetzt ist.

Stator (4) nach einem der Anspriche 4 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,
dass fur die Crimpkontaktierung zwei Crimpschenkel (32) der Kontaktfahne

(26) an das Spulenende (20) gepresst sind.

Verfahren zur Herstellung eines Stators (4) nach einem der Anspriche 4 bis
7

- wobei eine Anzahl von radialen Statorzahnen eines Statorpakets (14) mit

H

Spulen (16) bestuckt werden, deren Spulenenden (20) axial orientiert sind,
- wobei eine Kontaktvorrichtung (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 3 auf
das Statorpaket (14) derart aufgesetzt wird, dass zumindest ein Spulen-
ende (20) durch eine Durchfuhréffnung (24) des Verschaltungsrings (22)
zu einer Kontaktfahne (26) gefuhrt ist, und
- wobei das Spulenende (20) mit der Kontaktfahne (26) crimpkontaktiert

wird.

Verfahren nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet,

- dass das Spulenende (20) radial umgebogen und durch einen Crimp-
schlitz (30) der Kontaktfahne (26) axial formschlUssig in eine Drahtauf-
nahme (36) gepresst wird, und

- dass zwei Crimpschenkel (32) der Kontaktfahne (26) an das Spulenende

(20) gepresst werden.
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10. Elektromotor (2) fur ein Kraftfahrzeug, aufweisend einen Stator (4) nach ei-

nem der Anspruche 4 bis 7.
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